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S u m m a r y

The investigations were carried out in 2001-2003 at the Horticulture Experi-

mental Station, University of Agriculture in Szczecin. The influence of truss cutting

and application of Ethrel preparation on the flowering and acceleration of ripening of

small-sized tomato fruit was studied. The experiment focused on the following fac-

tors: methods of acceleration of tomato fruit ripening (truss cutting, Ethrel prepara-

tion, truss cutting + Ethrel preparation) and tomato cultivars (‘Cheresita F1’, ‘Favorita

F1’). The applied methods had no influence on the number of flowers and germs of the

small-sized tomato. The truss cutting increased the percentage of set fruits compared

to the number of flowers. The application of Ethrel preparation along with truss cut-

ting significantly increased the early yield of tomato fruits. The Ethrel and truss cut-

ting accelerated the small-sized tomato harvesting by 12 days. Cv. ‘Cheresita F1’

produced a larger number of flowers, germs and fruits than ‘Favorita F1’.
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WSTÊP

Pomidor drobnoowocowy (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme Alef.)

charakteryzuje siê du¿¹ ró¿norodnoœci¹ odmian przeznaczonych do uprawy pod os³o-

nami. S¹ to odmiany wysokorosn¹ce, tworz¹ce d³ugie grona sk³adaj¹ce siê zwykle

z 15  50 owoców, osadzonych na d³ugich szypu³kach (D o b r o m i l s k a  i  K u -

j a t h , 2004). Wœród nich s¹ pomidory, które dojrzewaj¹ w postaci ca³ych gron, ale
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wiêkszoœæ roœlin pomidora drobnoowocowego dojrzewa nierównomiernie, przez co

zbiory licznych owoców s¹ bardzo pracoch³onne i rozci¹gniête w czasie. Naturalnym

sposobem przyspieszaj¹cym dojrzewanie owoców jest ciêcie gron, z pozostawieniem

12  15 owoców w gronie (D o b r o m i l s k a  i  F a w c e t t , 2000). Zabieg ten, pole-

ga na usuniêciu czêœci wierzcho³kowej grona, co przyspiesza dojrzewanie, zwiêksza

plon wczesny owoców, ale obni¿a plon owoców ogó³em (O r ³ o w s k i  i  in. 2000,

2003).

W wielu krajach stosuje siê regulatory wzrostu, które aplikowane na nasadê

grona skracaj¹ okres dojrzewania oraz powoduj¹ równomierne dojrzewanie owoców

w gronie, bez obni¿enia ich plonu. Wczeœniejszy zbiór przyspiesza dorastanie pozo-

sta³ych gron na roœlinie. B e n o i t  i  C e u s t e r m a n s  (1997), Va l e n c i a - G o n -

z a l e s  i  B i e c h e  (1999) oraz D i m o v  (2000) do przyspieszenia dojrzewania

owoców pomidora polecaj¹ etylen. Jest to prosty, nienasycony wêglowodór CH
2
=CH

2
,

biologicznie aktywna substancja organiczna, o szerokim zakresie oddzia³ywania na

roœliny. Jest wa¿nym elementem systemu endogennej regulacji wielu procesów fizjo-

logicznych roœlin m.in. kwitnienia, dojrzewania i starzenia (P l i c h , 1997; K ê p -

c z y ñ s k i , 1988; K ê p c z y ñ s k i  i  K ê p c z y ñ s k a , 2000).

MATERIA£ I METODY

W latach 2001-2003 w Akademii Rolniczej w Szczecinie przeprowadzono

doœwiadczenie, w którym badano wp³yw ciêcia gron i stosowania preparatu Ethrel na

kwitnienie i przyspieszenie dojrzewania owoców pomidora drobnoowocowego. Do-

œwiadczenie 2-czynnikowe obejmowa³o metody przyspieszenia dojrzewania owo-

ców pomidora (ciêcie gron, preparat Ethrel, ciêcie gron + preparat Ethrel) oraz odmia-

ny pomidora (‘Cheresita F
1
’ TmN, oraz ‘Favorita F

1
’ TmC

5
F
2
N).

Nasiona pomidora wysiano w szklarni mno¿arce w 2 dekadzie marca, do skrzy-

nek wysiewnych w iloœci 1g na skrzynkê. Po oko³o 3 tygodniach od wschodów siewki

pikowano do doniczek o œrednicy 10 cm, wype³nionych substratem torfowym. Rozsa-

dê pomidora sadzono w wysokim, nieogrzewanym tunelu foliowym na balotach s³o-

my ¿ytniej, po 15 maja. Roœliny sadzono w rozstawie 1,4 m × 0,25 m i prowadzono je

na jeden pêd, ukoœnie w kszta³cie litery V. Na poletkach o powierzchni 3,5 m2 sadzono

po 10 roœlin. W 1 dekadzie lipca roœliny pomidora og³owiono nad 6 gronem, z pozo-

stawieniem 2  3 liœci.

W trakcie wegetacji roœlin na 12 roœlinach z ka¿dej kombinacji, co 10 dni,

wykonywano pomiary biometryczne. Notowano liczbê kwiatów, zawi¹zków i owo-

ców na roœlinie oraz w gronie. Plon wczesny owoców stanowi³y owoce zebrane

w trakcie 3 pierwszych tygodnie zbiorów. Grona pomidora ciêto z pozostawieniem

15 owoców w gronie. Do przyspieszenia dojrzewania stosowano preparat Ethrel 480

SL (39,5% etefonu), produkt firmy Rhone-Poulenc Agrochimie (Francja). Roztwór

preparatu Ethrel w stê¿eniu 2,5% nanoszono na nasadê grona poprzez pocieranie, a¿

do lekkiego uszkodzenia naskórka, w fazie gdy w gronie zaczê³y dojrzewaæ pierwsze

owoce.
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Doœwiadczenie za³o¿ono w uk³adzie podbloków losowych w 4 powtórzeniach.

Wyniki badañ opracowano statystycznie za pomoc¹ testu Tukey’a przy poziomie

istotnoœci �=0,05.

WYNIKI  I  DYSKUSJA

Na podstawie analizy statystycznej wyników badañ dotycz¹cych kwitnienia

i owocowania wykazano, ¿e liczba kwiatów i zawi¹zków pomidora drobnoowocowe-

go nie zale¿a³a od stosowanych zabiegów maj¹cych na celu przyspieszenie dojrzewa-

nia owoców (tab. 1). Jedynie odmiany ró¿ni³y siê istotnie pod wzglêdem analizowa-

nych cech. Roœliny odmiany ‘Cheresita F1’ tworzy³y œrednio 154,69 kwiatów i 139,82

zawi¹zków na roœlinie. Natomiast roœliny odmiany ‘Favorita F1’ zawi¹za³y o 42,03

mniej kwiatów i o 33,81 mniej zawi¹zków. Wykazano interakcjê pomiêdzy badanymi

czynnikami. Roœliny kontrolne odmiany ‘Cheresita F1’ oraz te, na grona których

aplikowano Ethrel, tworzy³y najwiêcej zawi¹zków, œrednio o 22,7 wiêcej w porówna-

niu do pozosta³ych zabiegów.

Zabieg ciêcia gron wprawdzie ograniczy³ liczbê kwitów i zawi¹zków na roœli-

nie, ale by³y to ró¿nice statystycznie nieudowodnione. Grona pomidora ciêto w fazie,

kiedy owoce mia³y wielkoœæ ziaren grochu. Brak regulacji gron jest przyczyn¹ nie-

równomiernego wzrostu owoców w gronie i niedorastania pojedynczych owoców do

prawid³owej ich wielkoœci (W y s o c k a - O w c z a r e k , 2001). Stosowane zabiegi

mia³y wp³yw na liczbê wytworzonych owoców na roœlinie. Najwiêcej owoców zano-

towano u roœlin kontrolnych 126,38 i roœlin, u których stosowano Ethrel 121,33.

Stwierdzono istotne ró¿nice pomiêdzy odmianami. Roœliny odmiany ‘Cheresita F1’

tworzy³y na roœlinie o 28,58 owoców wiêcej w porównaniu z ‘Favorit¹ F1’. Wykazano

interakcjê pomiêdzy badanymi czynnikami. Pomidory odmiany ‘Cheresita F1’ za-

wi¹za³y najwiêcej owoców na roœlinie w obiekcie kontrolnym (144,46) oraz w przy-

padku, gdy stosowano Ethrel (143,25).

Dowiedziono istotnego wp³ywu stosowanych zabiegów na odsetek zawi¹za-

nych owoców w stosunku do wytworzonych kwiatów (ryc. 1). Najmniej zawi¹zanych

owoców stwierdzono na roœlinach, gdzie stosowano jednoczeœnie ciêcie gron i Ethrel

91,9%, natomiast w przypadku samego ciêcia gron odsetek zawi¹zanych owoców by³

wysoki i wynosi³ 94,8%. Wykazano równie¿ istotne ró¿nice pomiêdzy badanymi

odmianami. Wiêkszym odsetkiem zawi¹zanych owoców w gronie w stosunku do wy-

tworzonych kwiatów charakteryzowa³y siê roœliny odmiany ‘Favorita F1’, która za-

wi¹za³y o 2,8% wiêcej owoców ni¿ ‘Cheresita F1’.

W wielu doœwiadczeniach wykazano, ¿e zabieg ciêcia gron gwarantuje osi¹-

gniêcie wysokiego plonu wczesnego owoców pomidora. D o b r o m i l s k a  i  F a w -

c e t t  (2000) oraz O r ³ o w s k i  i in. (2000) stwierdzili, ¿e ciêcie gron pomidora drob-

noowocowego z pozostawieniem 12 owoców w gronie, spowodowa³o spadek plonu

ogó³em i handlowego owoców, przy czym plon wczesny zwiêkszy³ siê o 0,19 kg·m-2

w stosunku od roœlin kontrolnych. Zwiêkszy³a siê masa jednostkowa owoców, pomi-

dory odznacza³y siê wy¿sz¹ zawartoœci¹ witaminy C oraz lepsz¹ zdolnoœci¹ przecho-

walnicz¹.
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Na podstawie wyników dotycz¹cych plonu pomidora drobnoowocowego uzy-

skanego w latach 2001 2003 wykazano istotne ró¿nice w plonie wczesnym pod wp³y-

wem stosowanych metod przyspieszenia dojrzewania owoców (tab. 2). W przypadku

roœlin traktowanych Ethrelem, jak równie¿ roœlin, u których stosowano ciêcie gron

i Ethrel, uzyskano najwiêkszy plon wczesny owoców (odpowiednio 1,53 i 1,43 kg·m-2).

Stwierdzono istotne ró¿nice w plonie wczesnym poszczególnych odmian pomidora

drobnoowocowego. Plon wczesny owoców, uzyskany w uprawie roœlin odmiany ‘Che-

resita F
1
’, by³ o 0,19 kg·m-2 wiêkszy ni¿ u ‘Favority F

1
’.

Wykazano tak¿e wp³yw zastosowanych zabiegów przyspieszaj¹cych dojrze-

wanie owoców na liczbê owoców w plonie wczesnym. Liczba owoców w plonie wcze-

snym zebranym z roœlin, u których stosowano preparat Ethrel oraz ciêcie gron i Ethrel,

by³a œrednio o 21,6 szt. wiêksza w porównaniu do liczby owoców z roœlin, u których

stosowano ciêcie gron oraz z roœlin kontrolnych. Pomidor odmiany ‘Cheresita F
1
’

Tabela 1

Wp³yw ciêcia gron i stosowania preparatu Ethrel na kwitnienie i owocowanie pomidora

drobnoowocowego (œrednio z lat 2001 2003).

Table 1

The effect of the Ethrel application and truss cutting on the flowering and fruiting of small sized

tomato (means for 2001 2003).
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Tabela 2

Wp³yw ciêcia gron i stosowania preparatu Ethrel na plon wczesny owoców i d³ugoœæ okresu

zbiorów pomidora drobnoowocowego (œrednio z lat 2001 2003).

Table 2

The effect of the Ethrel application and truss cutting on the early yield and length of harvest

period of small sized tomato (means for 2001 2003).

wykszta³ci³ wiêksz¹ liczbê owoców w plonie wczesnym ni¿ ‘Favorita F
1
’ (odpowied-

nio 88,8 i 79,1 szt.). Istotna by³a tak¿e interakcja pomiêdzy badanymi czynnikami.

Aplikowanie Ethrelu na grona roœlin odmiany ‘Cheresita F
1
’ zwiêkszy³o liczbê owo-

ców wczesnych w porównaniu do zabiegu ciêcia gron z jednoczesnym stosowaniem

Ethrelu o 15,5 szt. oraz do pozosta³ych zabiegów œrednio o 44,2 szt.

Od dawna czynione by³y wysi³ki zmierzaj¹ce do opracowania syntezy takiego

zwi¹zku, który móg³by byæ podawany roœlinom w postaci roztworu wodnego, a w

tkankach roœlinnych przekszta³ca³ siê w etylen. Pierwszym zwi¹zkiem, który spe³nia³

te warunki by³a ß-hydroksyetylohydrazyna u¿yta w 1955 roku do indukowania kwit-

nienia ananasów. Zwi¹zek ten przekszta³ca³ siê w etylen tylko w 1%. Dopiero wpro-

wadzenie pod koniec lat 60. kwasu 2 chloroetylofosfoniowego (etefonu), zaspokoi³o

potrzeby ogrodnictwa (P i s k o r n i k , 1994).
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U¿ywaj¹c preparatów zawieraj¹cych etefon, czyli substancjê chemiczn¹ z gru-

py regulatorów wzrostu, stymuluje siê tworzenie w owocach czerwonego barwnika

likopenu. Etefon jest substancj¹ trwa³¹ w œrodowisku kwaœnym (pH poni¿ej 4,1).

W tkance roœlinnej, której pH jest wy¿sze, ulega rozk³adowi chemicznemu na etylen,

Cl-, HPO
3

2-. Etylen ulega dalszemu rozk³adowi na dwutlenek wêgla i wodê. Etefon

przyspiesza dojrzewanie owoców w pe³ni wyroœniêtych, zielonych, nie dzia³a nato-

miast na owoce ma³e, niewyroœniête (B a b i k , 1997).

O h t a  i in. (1992) zalecaj¹, aby przed potraktowaniem pomidora regulatora-

mi typu Ethrel, przerzedziæ grona pojedyncze do 15 owoców, a grona z³o¿one do 20.

Zabiegi te przyspieszaj¹ dojrzewanie owoców. Ethrel stosowany w stê¿eniu 200 p.p.m.

zmniejszy³ liczbê popêkanych owoców do ok.10%. B r a n t h o m e  i  P l e  (1990)

stosowali etefon do przyspieszania dojrzewania owoców pomidora w dawce 960

i 1440 g na ha. Zbyt wysokie stê¿enie w po³¹czeniu z wy¿sz¹ temperatur¹ powietrza

powodowa³o palenie liœci i pogorszenie jakoœci owoców.

Stwierdzono, ¿e przy ³¹cznym stosowaniu zabiegów ciêcia gron i Ethrelu zbio-

ry by³y bardziej skoncentrowane w czasie i trwa³y zaledwie 51 dni. Nast¹pi³o skróce-

nie okresu zbiorów o 12 dni. Gdy aplikowano Ethrel na nasadê gron, zbiór owoców

zakoñczono po 53 dniach, a w przypadku roœlin kontrolnych okres zbiorów wyd³u¿y³

siê do 63 dni.

Na plantacjach pomidora polowego, gdzie zbiór odbywa siê za pomoc¹ kom-

bajnu, traktowanie roœlin etefonem sprawia, ¿e zbiory s¹ wczeœniejsze i bardziej skon-

centrowane w czasie (B a b i k , 1997).

Ryc. 1. Wp³yw zabiegów przyspieszaj¹cych dojrzewanie owoców na odsetek zawi¹zanych owo

ców na roœlinie pomidora drobnoowocowego (c  ciêcie gron, E  Ethrel, c + E  ciêcie

gron + Ethrel, k  kontrola).

Fig. 1. The effect of fruit ripening acceleration measures on percentage of set fruits on a small sized

tomato plant (c  truss cutting, E  Ethrel, c + E  truss cutting + Ethrel, k  control).
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WNIOSKI

1. Liczba kwiatów i zawi¹zków pomidora drobnoowocowego nie zale¿a³a od

zabiegów przyspieszaj¹cych dojrzewanie owoców. Najwiêcej owoców zawi¹za³y ro-

œliny kontrolne oraz te, u których stosowano Ethrel.

2. Aplikowanie Ethrelu na rozsadê gron oraz jednoczesne stosowanie ciêcia

gron i Ethrelu wp³ynê³o na zwiêkszenie plonu wczesnego owoców pomidora.

3. Roœliny odmiany ‘Cheresita F
1
’ wytworzy³y wiêcej kwiatów, zawi¹zków

i owoców w porównaniu z ‘Favorit¹ F
1
’.
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S t r e s z c z e n i e

Badania przeprowadzono w latach 2001 2003 w Zak³adzie Doœwiadczalnym

Akademii Rolniczej w Szczecinie. Badano wp³yw ciêcia gron i stosowania preparatu

Ethrel na kwitnienie i przyspieszenie dojrzewania owoców pomidora drobnoowocowe-

go. W doœwiadczeniu badano nastêpuj¹ce czynniki: metody przyspieszenia dojrzewa-

nia owoców pomidora (ciêcie gron, preparat Ethrel, ciêcie gron + preparat Ethrel) oraz

odmiany pomidora (‘Cheresita F
1
’, ‘Favorita F

1
’). Stosowane metody nie mia³y wp³ywu

na liczbê kwiatów i zawi¹zków pomidora drobnoowocowego. Ciêcie gron zwiêkszy³o

odsetek zawi¹zanych owoców w stosunku do liczby kwiatów. Zastosowanie Ethrelu

oraz ciêcie gron i jednoczesne traktowanie ich Ethrelem istotnie zwiêkszy³o plon wcze-

sny owoców pomidora. Preparat Ethrel oraz zabieg ciêcia gron wp³ynê³y na przyspie-

szenie zbioru pomidora drobnoowocowego o 12 dni. Odmiana ‘Cheresita F
1
’ tworzy³a

wiêksz¹ liczbê kwiatów, zawi¹zków i owoców ni¿ ‘Favorita F
1
’.
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