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Summary

The investigations were carried out in 2001-2003 at the Horticulture Experi-
mental Station, University of Agriculture in Szczecin. The influence of truss cutting
and application of Ethrel preparation on the flowering and acceleration of ripening of
small-sized tomato fruit was studied. The experiment focused on the following fac-
tors: methods of acceleration of tomato fruit ripening (truss cutting, Ethrel prepara-
tion, truss cutting + Ethrel preparation) and tomato cultivars (‘Cheresita F1’, ‘Favorita
F1°). The applied methods had no influence on the number of flowers and germs of the
small-sized tomato. The truss cutting increased the percentage of set fruits compared
to the number of flowers. The application of Ethrel preparation along with truss cut-
ting significantly increased the early yield of tomato fruits. The Ethrel and truss cut-
ting accelerated the small-sized tomato harvesting by 12 days. Cv. ‘Cheresita F1’
produced a larger number of flowers, germs and fruits than ‘Favorita F1°.
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WSTEP

Pomidor drobnoowocowy (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme Alef.)
charakteryzuje si¢ duzg r6znorodnoscig odmian przeznaczonych do uprawy pod osto-
nami. Sg to odmiany wysokorosngce, tworzace dlugie grona sktadajace si¢ zwykle
z 15 50 owocéw, osadzonych na dlugich szypultkach (Dobromilska i Ku-
jath, 2004). Wsréd nich sg pomidory, ktére dojrzewaja w postaci catych gron, ale
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wigkszos¢ roslin pomidora drobnoowocowego dojrzewa nierownomiernie, przez co
zbiory licznych owocéw sg bardzo pracochlonne i rozciagnigte w czasie. Naturalnym
sposobem przyspieszajacym dojrzewanie owocéw jest cigcie gron, z pozostawieniem
12 15 owocéw w gronie (Dobromilska i Fawcett,2000). Zabieg ten, pole-
ga na usunieciu czesci wierzchotkowej grona, co przyspiesza dojrzewanie, zwigksza
plon wczesny owocoéw, ale obniza plon owocéw ogdtem (Ortowski i in. 2000,
2003).

W wielu krajach stosuje si¢ regulatory wzrostu, ktére aplikowane na nasade
grona skracajg okres dojrzewania oraz powoduja réwnomierne dojrzewanie owocow
w gronie, bez obnizenia ich plonu. Wczesniejszy zbiér przyspiesza dorastanie pozo-
stalych gron na roslinie. Benoit i Ceustermans (1997), Valencia-Gon-
zales 1 Bieche (1999) oraz Dimov (2000) do przyspieszenia dojrzewania
owoc6éw pomidora polecajg etylen. Jest to prosty, nienasycony weglowodér CH =CH,,
biologicznie aktywna substancja organiczna, o szerokim zakresie oddzialywania na
rosliny. Jest waznym elementem systemu endogennej regulacji wielu proceséw fizjo-
logicznych roslin m.in. kwitnienia, dojrzewania i starzenia (Plich, 1997; Kep-
czynski, 1988; Kepczynski i Kepczyrnska, 2000).

MATERIAL I METODY

W latach 2001-2003 w Akademii Rolniczej w Szczecinie przeprowadzono
doswiadczenie, w ktérym badano wplyw ciecia gron i stosowania preparatu Ethrel na
kwitnienie i przyspieszenie dojrzewania owocéw pomidora drobnoowocowego. Do-
Swiadczenie 2-czynnikowe obejmowalo metody przyspieszenia dojrzewania owo-
c6w pomidora (cigcie gron, preparat Ethrel, ciecie gron + preparat Ethrel) oraz odmia-
ny pomidora (‘Cheresita F> TmN, oraz ‘Favorita F,” TmC,F,N).

Nasiona pomidora wysiano w szklarni mnozarce w 2 dekadzie marca, do skrzy-
nek wysiewnych w ilosci 1g na skrzynke. Po okoto 3 tygodniach od wschodéw siewki
pikowano do doniczek o srednicy 10 cm, wypetnionych substratem torfowym. Rozsa-
de pomidora sadzono w wysokim, nieogrzewanym tunelu foliowym na balotach sto-
my zytniej, po 15 maja. Rosliny sadzono w rozstawie 1,4 m x 0,25 m i prowadzono je
na jeden ped, ukosnie w ksztalcie litery V. Na poletkach o powierzchni 3,5 m?* sadzono
po 10 roslin. W 1 dekadzie lipca rosliny pomidora oglowiono nad 6 gronem, z pozo-
stawieniem 2 3 lisci.

W trakcie wegetacji roslin na 12 roslinach z kazdej kombinacji, co 10 dni,
wykonywano pomiary biometryczne. Notowano liczbe kwiatow, zawigzkéw i owo-
cOw na roslinie oraz w gronie. Plon wczesny owocow stanowily owoce zebrane
w trakcie 3 pierwszych tygodnie zbior6w. Grona pomidora ci¢to z pozostawieniem
15 owocéw w gronie. Do przyspieszenia dojrzewania stosowano preparat Ethrel 480
SL (39,5% etefonu), produkt firmy Rhone-Poulenc Agrochimie (Francja). Roztwoér
preparatu Ethrel w stezeniu 2,5% nanoszono na nasad¢ grona poprzez pocieranie, az
do lekkiego uszkodzenia naskérka, w fazie gdy w gronie zaczety dojrzewacd pierwsze
owoce.
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Doswiadczenie zalozono w uktadzie podblokéw losowych w 4 powtérzeniach.
Wyniki badafi opracowano statystycznie za pomocg testu Tukey’a przy poziomie
istotnosci 0=0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie analizy statystycznej wynikow badan dotyczacych kwitnienia
1 owocowania wykazano, ze liczba kwiatéw i zawigzkéw pomidora drobnoowocowe-
go nie zalezala od stosowanych zabiegéw majacych na celu przyspieszenie dojrzewa-
nia owocow (tab. 1). Jedynie odmiany réznily si¢ istotnie pod wzgledem analizowa-
nych cech. Rosliny odmiany ‘Cheresita F1’ tworzyty srednio 154,69 kwiatéw i 139,82
zawigzkow na roslinie. Natomiast rosliny odmiany ‘Favorita F1° zawigzaly o 42,03
mniej kwiatéw i o 33,81 mniej zawigzkéw. Wykazano interakcje pomigdzy badanymi
czynnikami. Rosliny kontrolne odmiany ‘Cheresita F1’ oraz te, na grona ktérych
aplikowano Ethrel, tworzyly najwiecej zawigzkéw, srednio o 22,7 wigcej w poréwna-
niu do pozostatych zabiegéw.

Zabieg cigcia gron wprawdzie ograniczyt liczbg kwitow i zawigzkéw na rosli-
nie, ale byty to r6znice statystycznie nieudowodnione. Grona pomidora cigto w fazie,
kiedy owoce miaty wielko$¢ ziaren grochu. Brak regulacji gron jest przyczyng nie-
réwnomiernego wzrostu owocOw w gronie i niedorastania pojedynczych owocéw do
prawidlowej ich wielkosci (Wysocka-Owczarek, 2001). Stosowane zabiegi
mialy wplyw na liczbg¢ wytworzonych owocéw na roslinie. Najwigcej owocéw zano-
towano u roslin kontrolnych 126,38 i roslin, u ktérych stosowano Ethrel 121,33.
Stwierdzono istotne réznice pomigdzy odmianami. Rosliny odmiany ‘Cheresita F1’
tworzyty na roslinie o 28,58 owocéw wigcej w poréwnaniu z ‘Favoritg F1°. Wykazano
interakcj¢ pomiedzy badanymi czynnikami. Pomidory odmiany ‘Cheresita F1° za-
wigzaly najwigcej owocéw na roslinie w obiekcie kontrolnym (144,46) oraz w przy-
padku, gdy stosowano Ethrel (143,25).

Dowiedziono istotnego wplywu stosowanych zabiegéw na odsetek zawigza-
nych owocéw w stosunku do wytworzonych kwiatéw (ryc. 1). Najmniej zawigzanych
owocéw stwierdzono na roslinach, gdzie stosowano jednoczesnie cigcie gron i Ethrel
91,9%, natomiast w przypadku samego cig¢cia gron odsetek zawigzanych owocéw byl
wysoki 1 wynosit 94,8%. Wykazano réwniez istotne réznice pomiedzy badanymi
odmianami. Wigkszym odsetkiem zawigzanych owocéw w gronie w stosunku do wy-
tworzonych kwiatéw charakteryzowaly si¢ rosliny odmiany ‘Favorita F1°, ktéra za-
wigzaly o 2,8% wigcej owocdw niz ‘Cheresita F1°.

W wielu doswiadczeniach wykazano, ze zabieg cigcia gron gwarantuje osig-
gniecie wysokiego plonu wczesnego owocéw pomidora. Dobromilska i Faw-
cett (2000) oraz Ortowski i in. (2000) stwierdzili, Ze cigcie gron pomidora drob-
noowocowego z pozostawieniem 12 owocéw w gronie, spowodowalo spadek plonu
ogdltem i handlowego owocéw, przy czym plon wczesny zwigkszyl si¢ o 0,19 kg-m?
w stosunku od roslin kontrolnych. Zwigkszyla si¢ masa jednostkowa owocéw, pomi-
dory odznaczaly si¢ wyzsza zawartoscig witaminy C oraz lepsza zdolnoscig przecho-
walniczg.
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Tabela 1
Whplyw cigcia gron i stosowania preparatu Ethrel na kwitnienie i owocowanie pomidora
drobnoowocowego (Srednio z lat 2001 2003).
Table 1

The effect of the Ethrel application and truss cutting on the flowering and fruiting of small sized
tomato (means for 2001 2003).

. I Liczba
Liczba kwiatow s a ey : ;
(s2.-105") zawigzkow Liczba owocow
Obickt Odmiana ’\hi]ll'lbcrlol‘ (szl.-10s. ) (szt.-1os.”)
Object Cultivar ' T Number of Number of fruits
flowers germs (pesplant™)
~ ] - - r
(pes plant™) {pcsplaml")

) “Cheresita F,” 137.63 126.83 115.83
Cigrie gron “Favorita F," 110.67 106.83 100.67
Truss cutling

$rednia mean 124,15 116,83 108,25
“Cheresita F* 166,54 150,38 143.25
Ethrel “Favorita F,” 109.08 101.71 99.42
srednia mean 137,81 126,04 121,33
*Cheresita F,” 147.88 130,08 116,21
Cigcie gron + Ethrel i ; % 5
b i o avorils 0 03.46 97.0
T'russ cutting + Ethrel ERiA L8 o sl
$rednia mean 129,46 116,77 106,63
] “Cheresita F,” 166.71 152.00 144,46
Boutiots ‘Favorita F,” 119.83 112,04 108.30
Control
Srednia mean 143,27 132,02 126,38
Srednia dla odmian “Cheresita F,” 154.69 139.82 129.94
Average [or cultivar ‘Favorita F,” 112.66 106,01 101.36
NIR ;s dla: LSDy - for:
obicktow objects n.i-n.s. n.i-ns. 18.07
odmian cultivars 8.61 7.11 6.44
interakeji interaction n.i.-n.s. 14.22 12,88

Na podstawie wynikéw dotyczacych plonu pomidora drobnoowocowego uzy-
skanego w latach 2001 2003 wykazano istotne réznice w plonie wczesnym pod wply-
wem stosowanych metod przyspieszenia dojrzewania owocéw (tab. 2). W przypadku
roslin traktowanych Ethrelem, jak réwniez roslin, u ktérych stosowano cigcie gron
i Ethrel, uzyskano najwigkszy plon wczesny owocéw (odpowiednio 1,531 1,43 kg-m?).
Stwierdzono istotne réznice w plonie wczesnym poszczegdlnych odmian pomidora
drobnoowocowego. Plon wezesny owocéw, uzyskany w uprawie roslin odmiany ‘Che-
resita F°, byt 0 0,19 kg-m™ wigkszy niz u ‘Favority F’.

Wykazano takze wplyw zastosowanych zabiegéw przyspieszajacych dojrze-
wanie owocéw na liczbg¢ owocéw w plonie wezesnym. Liczba owocéw w plonie weze-
snym zebranym z roslin, u ktérych stosowano preparat Ethrel oraz cigcie gron i Ethrel,
byta srednio o 21,6 szt. wicksza w poréwnaniu do liczby owocéw z roslin, u ktérych
stosowano cigcie gron oraz z roslin kontrolnych. Pomidor odmiany ‘Cheresita F’
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Tabela 2
Whplyw ciecia gron i stosowania preparatu Ethrel na plon wezesny owocéw i dlugosé okresu
zbior6w pomidora drobnoowocowego (srednio z lat 2001 2003).
Table 2

The effect of the Ethrel application and truss cutting on the early yield and length of harvest
period of small sized tomato (means for 2001 2003).

Plon wczesny Dlugosc okresu
. . Early viel zbioro i
Obickt Ot arly vield zbiorow (dni)
i R ) Length of
Object Cultivar ; E szt m T \
Kg-m s . pn? harvest period
pes: (davs)
“Cheresita F, 1.24 72.3 54
Cigcie gron 5 G z
= "Favorita F 1.17 74.9 34
Truss cutting Svorg Tt 2
srednia mean 1,20 73,6 54
*Cheresita F,” 1.76 114.8 34
Ethrel “Favorita F,’ 1.30 82.4 53
$rednia mean 1,53 98,6 53
*Cheresita F, 1.52 992 31
Cigcie gron + Ethrel : : i )
: e _ “Favorits 33 82.5 ]
Truss cutting + Ethrel Favodta ¥ 3 l
§rednia mean 1,43 90,9 51
*Cheresita F,” 1.19 69.0 63
Kontrola ; 5 2 o
o “Favorita F, .16 76.6 63
Control
$rednia mean 1,18 72,8 63
Srednia dla odmian “Cheresita F,” 1.43 88.8 55
Average for cultivar “Favorita F,” 1.24 79.1 35
NIR y .dla: LSD g . for:
obicktow objects 0.18 10.4
odmian cultivars 0.13 6.5
interakgji interaction n.i.-n.s. 13.0

wyksztalcil wigkszg liczbg owocéw w plonie wezesnym niz ‘Favorita F;” (odpowied-
nio 88,8 1 79,1 szt.). Istotna byla takze interakcja pomig¢dzy badanymi czynnikami.
Aplikowanie Ethrelu na grona roslin odmiany ‘Cheresita F;” zwigkszyto liczbg owo-
c6w wezesnych w poréwnaniu do zabiegu ciecia gron z jednoczesnym stosowaniem
Ethrelu o 15,5 szt. oraz do pozostatych zabiegéw srednio o 44,2 szt.

Od dawna czynione byly wysitki zmierzajgce do opracowania syntezy takiego
zwigzku, ktéry mégtby by¢ podawany roslinom w postaci roztworu wodnego, a w
tkankach roslinnych przeksztatcal si¢ w etylen. Pierwszym zwigzkiem, ktory spetniat
te warunki byla B-hydroksyetylohydrazyna uzyta w 1955 roku do indukowania kwit-
nienia ananaséw. Zwiazek ten przeksztalcat si¢ w etylen tylko w 1%. Dopiero wpro-
wadzenie pod koniec lat 60. kwasu 2 chloroetylofosfoniowego (etefonu), zaspokoito
potrzeby ogrodnictwa (Piskornik, 1994).
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Ryc. 1. Wplyw zabiegéw przyspieszajacych dojrzewanie owocow na odsetek zawigzanych owo
cOw na roslinie pomidora drobnoowocowego (¢ ciecie gron, E  Ethrel,c + E  cigcie
gron + Ethrel, k  kontrola).

Fig. 1. The effect of fruit ripening acceleration measures on percentage of set fruits on a small sized

tomato plant (¢ truss cutting, E  Ethrel, c + E  truss cutting + Ethrel, k  control).

Uzywajac preparatéw zawierajacych etefon, czyli substancj¢ chemiczng z gru-
py regulatoréw wzrostu, stymuluje si¢ tworzenie w owocach czerwonego barwnika
likopenu. Etefon jest substancja trwalg w srodowisku kwasnym (pH ponizej 4,1).
W tkance roslinnej, ktérej pH jest wyzsze, ulega rozktadowi chemicznemu na etylen,
CI, HPO,*. Etylen ulega dalszemu rozktadowi na dwutlenek wegla i wodg. Etefon
przyspiesza dojrzewanie owocOw w pelni wyrosnigtych, zielonych, nie dziala nato-
miast na owoce mate, niewyrosnigte (Babik, 1997).

Ohta i in. (1992) zalecaja, aby przed potraktowaniem pomidora regulatora-
mi typu Ethrel, przerzedzi¢ grona pojedyncze do 15 owocéw, a grona zltozone do 20.
Zabiegi te przyspieszajg dojrzewanie owocéw. Ethrel stosowany w stezeniu 200 p.p.m.
zmniejszyl liczbe popekanych owocéw do ok.10%. Branthome i Ple (1990)
stosowali etefon do przyspieszania dojrzewania owocOw pomidora w dawce 960
i 1440 g na ha. Zbyt wysokie stezenie w polaczeniu z wyzszg temperaturg powietrza
powodowalo palenie lisci i pogorszenie jakosci owocow.

Stwierdzono, ze przy tacznym stosowaniu zabiegéw cigcia gron i Ethrelu zbio-
ry byly bardziej skoncentrowane w czasie i trwaly zaledwie 51 dni. Nastgpito skréce-
nie okresu zbior6w o 12 dni. Gdy aplikowano Ethrel na nasad¢ gron, zbiér owocéw
zakoniczono po 53 dniach, a w przypadku roslin kontrolnych okres zbioréw wydtuzyt
si¢ do 63 dni.

Na plantacjach pomidora polowego, gdzie zbiér odbywa si¢ za pomocg kom-
bajnu, traktowanie roslin etefonem sprawia, ze zbiory sg wczesniejsze i bardziej skon-
centrowane w czasie (Babik, 1997).
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WNIOSKI

1. Liczba kwiatéw i1 zawigzkow pomidora drobnoowocowego nie zalezata od
zabiegéw przyspieszajacych dojrzewanie owocéw. Najwiecej owocéw zawigzaly ro-
Sliny kontrolne oraz te, u ktérych stosowano Ethrel.

2. Aplikowanie Ethrelu na rozsad¢ gron oraz jednoczesne stosowanie cigcia
gron i Ethrelu wplyneto na zwigkszenie plonu wezesnego owocéw pomidora.

3. Rosliny odmiany ‘Cheresita F* wytworzyly wigcej kwiatow, zawigzkow
i owocéw w poréwnaniu z ‘Favoritg F’.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2001 2003 w Zaktadzie Doswiadczalnym
Akademii Rolniczej w Szczecinie. Badano wplyw cigcia gron i stosowania preparatu
Ethrel na kwitnienie i przyspieszenie dojrzewania owocéw pomidora drobnoowocowe-
go. W doswiadczeniu badano nastgpujace czynniki: metody przyspieszenia dojrzewa-
nia owocow pomidora (cigcie gron, preparat Ethrel, cigcie gron + preparat Ethrel) oraz
odmiany pomidora (‘Cheresita F’, ‘Favorita F,”). Stosowane metody nie miaty wptywu
na liczbg¢ kwiatéw i zawigzkéw pomidora drobnoowocowego. Ciecie gron zwigkszylo
odsetek zawigzanych owocéw w stosunku do liczby kwiatéw. Zastosowanie Ethrelu
oraz cigcie gron i jednoczesne traktowanie ich Ethrelem istotnie zwigkszyto plon wcze-
sny owocow pomidora. Preparat Ethrel oraz zabieg cigcia gron wptyngty na przyspie-
szenie zbioru pomidora drobnoowocowego o 12 dni. Odmiana ‘Cheresita F> tworzyla
wigkszg liczbg kwiatéw, zawigzkéw i owocow niz ‘Favorita F’.
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