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Flowering and fruiting intensity of small – sized tomato, due to the regulation

of the quantity of light reaching the plant top
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S u m m a r y

The experiments were carried out in 2001-2003 in a high unheated plastic
tunnel. The influence of reduction of leaves and application of reflection matter on
flowering and fruiting of small-sized tomato was studied. The experiment focused on
the following factors: methods of increasing the amount of light in plant tops (reflec-
tion matter, cutting leaves, reflection matter + cutting leaves) and cultivars of small
sized tomato (‘Conchita F

1
’, ‘Picolino F

1
’). The cutting of leaves and reflection matter

mulching resulted in the increase of the intensity of radiation reaching plant tops and
the reflected radiation. The above measures increasing the light access to plant tops
significantly increased the number of flowers, germs and fruits. The reflection matter
mulching along with cutting leaves resulted in the substantial growth of early yield of
small-sized tomato. The ‘Conchita F

1
’ cultivar set a relatively greater number of flo-

wers and fruits on a plant and in cluster than ‘Picolino F
1
’.
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WSTÊP

Œwiat³o jest jednym z g³ównych czynników decyduj¹cych o plonie pomidora
uprawianego pod os³onami.Natê¿enie oœwietlenia w uprawie pomidora szklarniowe-
go powinno wynosiæ powy¿ej 4000 luksów. W warunkach niedostatecznej iloœci œwia-
t³a, co ma miejsce wiosn¹ lub jesieni¹, dochodzi do zahamowania wzrostu roœlin,
nieprawid³owego wykszta³cania kwiatostanów, z mniejsz¹ liczb¹ kwiatów, opadania
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kwiatów i zawi¹zków, nie zawi¹zywania owoców, pomimo obfitego kwitnienia.
Z kolei uprawa pomidora w korzystnych warunkach œwietlnych pozwala na uzyska-
nie o 10-20% wiêkszego plonu wczesnego owoców (P u d e l s k i , 1998; W y s o c -
k a - O w c z a r e k , 2001).

Pomidor drobnoowocowy (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme Alef.)
wytwarza od kilkunastu do kilkudziesiêciu kwiatów w gronie. Do prawid³owego wy-
kszta³cenia tak du¿ej liczby kwiatów potrzebuje dobrego naœwietlenia. Liczba kwia-
tów w kwiatostanie jest cech¹ odmianow¹, ale podlega ona zró¿nicowaniu pod wp³y-
wem warunków uprawy, g³ównie œwiat³a i temperatury. B o r o w s k i  (1994) zanoto-
wa³ wyraŸny spadek plonu owoców pomidora w warunkach zmniejszonej intensyw-
noœci œwiat³a.

Spoœród zabiegów agrotechnicznych, które mog¹ pozytywnie wp³yn¹æ na pro-
ces kwitnienia i zawi¹zywania owoców pomidora drobnoowocowego, nale¿y wymie-
niæ stosowanie materia³ów refleksyjnych, np. folii do œció³kowania gleby czy te¿
zabieg redukcji liczby liœci na roœlinie.

Do œció³kowania gleby w uprawie warzyw ciep³olubnych u¿ywa siê ró¿nego
rodzaju folii, m.in. aluminiowej, czarnej i bia³ej (S i w e k , 1996). W uprawie pod
os³onami powszechne zastosowanie znalaz³a folia bia³o-czarna, któr¹ œció³kuje siê
glebê w szklarni, szczególnie w uprawach bezglebowych. Roœliny korzystaj¹ wów-
czas z wiêkszej iloœci œwiat³a odbitego.

Pomidor nale¿y do roœlin o du¿ej powierzchni asymilacyjnej. Roœliny o sil-
nym ulistnieniu wymagaj¹ redukcji liœci lub fragmentów blaszek liœciowych. Zaleca-
na liczba liœci na roœlinie pomidora to 15-18 w pocz¹tkowym okresie, a po og³owieniu
roœlin pozostawia siê nie wiêcej ni¿ 10 liœci w koñcowym okresie uprawy (W y s o c -
k a - O w c z a r e k , 2001). W badaniach L i b i k a  i in. (1987) redukcja liczby liœci
o 30 i 50% powodowa³a wzrost plonu pomidora szklarniowego i przyspieszenie zbio-
ru owoców.

P u d e l s k i  (1998) stwierdzi³, ¿e usuwanie co trzeciego liœcia na roœlinie nie
powoduje zwiêkszenia liczby owoców pomidora, lecz zwiêkszenie masy pojedyncze-
go owocu, przez co wzrasta równie¿ plon. Zabieg ten powoduje lepsze doœwietlanie
i wybarwienie gron oraz ich szybsze dojrzewanie, poprawia tak¿e zdrowotnoœæ roœlin
(W y s o c k a - O w c z a r e k , 2001). Ciêcie liœci w zasadniczy sposób poprawia na-
s³onecznienie, zapewnia dobr¹ penetracjê œwiat³a w koronach roœlin (C e b u l a , 1989).

MATERIA£ I METODY

W latach 2001-2003 w Ogrodniczym Zak³adzie Doœwiadczalnym Akademii
Rolniczej w Szczecinie przeprowadzono doœwiadczenie, w którym badano wp³yw
redukcji liœci i zastosowania materia³u refleksyjnego na kwitnienie i owocowanie
pomidora drobnoowocowego (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme Alef.). Przed-
miotem badañ by³y nastêpuj¹ce czynniki: metody zwiêkszenia iloœci œwiat³a w koro-
nach roœlin (materia³ refleksyjny, ciêcie liœci, materia³ refleksyjny + ciêcie liœci) oraz
dwie odmiany pomidora drobnoowocowego (De Ruiter Seeds): ‘Conchita F

1
’
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. Roœliny tych odmian s¹ polecane do uprawy

na zbiór owoców w postaci ca³ych gron.
Nasiona pomidora wysiewano w szklarni mno¿arce w trzeciej dekadzie marca,

a po wschodach siewki przepikowano do doniczek plastikowych o œrednicy 10 cm.
Rozsadê pomidora sadzono w wysokim, nieogrzewanym tunelu foliowym na balo-
tach s³omy w drugiej dekadzie maja w rozstawie 1,4 x 0,25 m. Wielkoœæ poletek
wynosi³a 3,5 m2 (10 roœlin na poletku). Roœliny prowadzono na jeden pêd i og³awiano
za szóstym gronem.

Do œció³kowania gleby, jako materia³ refleksyjny, zastosowano foliê ogrodni-
cz¹ Agrospecial bia³o-czarn¹ o gruboœci 0,07 mm. Ciêcie liœci pomidora polega³o na
usuwaniu 25% liœci na roœlinie (co 4 liœæ). W trakcie wegetacji, na 12 roœlinach
z ka¿dej kombinacji, co 10 dni wykonywano pomiary biometryczne dotycz¹ce liczby
kwiatów, zawi¹zków i owoców w gronie i na roœlinie. Natê¿enie promieniowania
fotosyntetycznie czynnego dochodz¹cego i odbitego mierzono w koronach roœlin na
wysokoœci 40, 80 i 120 cm przy pomocy fitofotometru typu FF  01. Pomiary prowa-
dzono w dni s³oneczne i pochmurne.

Doœwiadczenie za³o¿ono w uk³adzie podbloków losowych w 4 powtórzeniach.
Uzyskane w doœwiadczeniu wyniki opracowano statystycznie za pomoc¹ testu Tu-
key’a dla poziomu istotnoœci �=0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki dotycz¹ce natê¿enia promieniowania fotosyntetycznie czynnego PAR
(400  700 nm) notowane w ³anie roœlin w godzinach po³udniowych wykaza³y, ¿e
wartoœæ promieniowania dochodz¹cego mierzonego na wysokoœci 40 i 80 cm od
podstawy by³a najni¿sza w obiekcie kontrolnym (tab. 1). Warunki œwietlne liœci czy
owoców s¹ bardzo zró¿nicowane i zale¿¹ m.in. od miejsca po³o¿enia na roœlinie (L i -
b i k  i in. 1987; G o s i e w s k i  i  S k ¹ p s k i  1988; C e b u l a , 2001). Do liœci ro-
sn¹cych w dolnych partiach ³odygi œwiat³o dociera jedynie w postaci tzw. plam œwietl-
nych, wnikaj¹cych tylko lokalnie w g³¹b korony, natomiast przez wiêkszoœæ dnia s¹
one stosunkowo s³abo oœwietlone (S t r z a ³ k a ,  1998).

Pomiary natê¿enia promieniowania wykonane w dzieñ s³oneczny dowodz¹, ¿e
stosowanie jednoczeœnie œció³kowania gleby materia³em refleksyjnym i zabiegu ciê-
cia liœci powoduje wzrost natê¿enia promieniowania dochodz¹cego oraz promienio-
wania odbitego w ³anie obu odmian. Bia³a folia silnie odbija promienie s³oneczne
i poprawia warunki œwietlne wokó³ roœliny, szczególnie na pocz¹tku wzrostu (S i w e k
i K u n i c k i , 1993). Stosuj¹c foliê mleczno  bia³¹ do œció³kowania gleby w uprawie
papryki i ober¿yny, S i w e k  (1995) stwierdzi³ du¿y udzia³ promieniowania odbitego,
który stanowi³ 17,1% PAR docieraj¹cego do roœlin. W doœwiadczeniu w³asnym udzia³
promieniowania odbitego w stosunku do ca³kowitego promieniowania dochodz¹ce-
go wynosi³ na wysokoœci 40 cm  26,8%, 80 cm  10,5%, a na wysokoœci 120 cm 
7,38%. W badaniach C e b u l i  i  C z a r n o w s k i e g o  (2000) redukowano liœcie
papryki pozostawiaj¹c 2/3  6 liœci przypadaj¹cych na 1 zwi¹zek. Udzia³ natê¿enia
promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR) w profilu roœlin w stosunku do
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promieniowania dochodz¹cego wzrasta³ od 3,8  40% wraz z intensywnoœci¹ ciêcia
liœci. Silna defoliacja zdecydowanie poprawi³a przenikanie tego promieniowania,
szczególnie w ni¿sze poziomy roœliny. Potwierdzono, ¿e liœcie s¹ najbardziej cieniu-
j¹cym elementem roœlin.

Tabela 1

Promieniowanie fotosyntetycznie czynne w uprawie pomidora drobnoowocowego w zale¿noœci

od zastosowanych metod zwiêkszaj¹cych iloœæ œwiat³a oraz od odmiany    [µE·m 2·s 1].

Table 1

Photosynthetic active radiation depending on the applied methods increasing light and a variety

[µE·m 2·s 1].
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Tabela 2

Wp³yw metody zwiêkszenia iloœci œwiat³a w koronach roœlin i odmiany na kwitnienie

i owocowanie pomidora drobnoowocowego (œrednio z lat 2001 2003).

Table 2

The influence of methods of increasing the amount of light in plant tops on the flowering

and fruiting of small sized tomato (means for 2001 2003).

Wyniki pomiarów wykonanych w dniu pochmurnym wykaza³y, ¿e natê¿enie
promieniowania fotosyntetycznie czynnego dochodz¹cego w profilu odmiany ‘Pico-
lino F

1
’ mia³o wy¿sz¹ wartoœæ w przypadku u¿ycia materia³u refleksyjnego, natomiast

dla odmiany ‘Conchita F
1
’ lepsze rezultaty osi¹gniêto poprzez ciêcie liœci. Analiza

wartoœci promieniowania dochodz¹cego do profilu roœlin obu odmian wykaza³a, ¿e
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kwiatów w gronie. Roœliny odmiany ‘Picolino F
1
’ wykszta³ci³y istotnie mniej kwia-

tów w gronie ni¿ ‘Conchita F
1
’ (odpowiednio 10,1 i 17,4).

Na podstawie wyników badañ dotycz¹cych liczby zawi¹zków wykazano, ¿e
w wyniku wszystkich stosowanych w doœwiadczeniu zabiegów zwiêkszaj¹cych iloœæ
œwiat³a docieraj¹cego do koron roœlin zwiêkszy³a siê liczba zawi¹zków na roœlinie
pomidora drobnoowocowego, œrednio o 8,48 szt. w stosunku do roœlin kontrolnych.
Roœliny odmiany ‘Conchita F

1
’ mia³y wiêksz¹ liczbê zawi¹zków (101,07 szt.), w po-

równaniu z roœlinami ‘Picolino F
1
’, które tworzy³y tylko 58,69 zawi¹zków. Roœliny

odmiany ‘Conchita F
1
’ tworzy³y wiêcej zawi¹zków, gdy ros³y na glebie œció³kowanej

materia³em refleksyjnym (111,13 szt.), a tak¿e, gdy glebê œció³kowano i dodatkowo
wykonywano zabieg ciêcia liœci (105,5 szt.).

C e b u l a  i  C z a r n o w s k i  (1998) w badaniach w³asnych wskazuj¹, ¿e nie
tylko liœcie, ale równie¿ zielone owoce roœlin szklarniowych s¹ strukturalnie i funk-
cjonalnie dobrze dostosowane do absorpcji promieniowania s³onecznego, szczegól-
nie w wa¿nym fizjologicznie zakresie fotosyntetycznie czynnym. C z a r n o w s k i
(1994) wykaza³ ponadto, ¿e w owocach pomidora i papryki wystêpuje wysokie endo-
genne stê¿enie CO

2
. Wspó³dzia³anie wysokiej absorpcji promieniowania przez zielo-

ne owoce i podwy¿szonego endogennego stê¿enia CO
2
 prowadzi do optymalizacji

warunków dla procesu fotosyntezy.
Na podstawie analizy wyników, dotycz¹cych liczby zawi¹zanych owoców

w latach 2001-2003, wykazano wysoce istotny wp³yw zabiegów zwiêkszaj¹cych iloœæ
œwiat³a dostêpnego w uprawie pomidora drobnoowocowego na analizowan¹ cechê.
Stwierdzono, ¿e wszystkie stosowane w doœwiadczeniu metody wp³ynê³y na zwiêk-
szenie liczby owoców na roœlinie, œrednio o 8,24 szt·roœl-1. Roœliny odmiany ‘Picolino
F

1
’ we wszystkich latach badañ tworzy³a œrednio o 42,99 owoców mniej od ‘Conchity

F
1
’. Istotna by³a równie¿ interakcja pomiêdzy badanymi czynnikami. Stwierdzono, ¿e

roœliny odmiany ‘Conchita F
1
’ tworzy³y najwiêcej owoców, gdy uprawiano je na gle-

bie œció³kowanej materia³em refleksyjnym (109,46 szt.) oraz na glebie œció³kowanej
z jednoczesn¹ redukcj¹ liœci (104,46 szt.).

Obliczono, ¿e odsetek zawi¹zanych owoców w stosunku do wytworzonych
kwiatów pomidora by³ wysoki i wynosi³ œrednio 96,71%. Wykazano, ¿e nie zale¿a³ on
od stosowanych w doœwiadczeniu czynników.

WNIOSKI

1. Œció³kowanie gleby materia³em refleksyjnym oraz ciêcie liœci pomidora
wp³ynê³o na wzrost natê¿enia promieniowania dochodz¹cego oraz promieniowania
odbitego w ³anie roœlin.

2. Wszystkie stosowane w doœwiadczeniu metody zwiêkszaj¹ce iloœæ œwiat³a
docieraj¹cego do koron roœlin zwiêkszy³y liczbê wytworzonych kwiatów, zawi¹zków
oraz owoców pomidora.

3. Roœliny odmiany ‘Conchita F
1
’ wytworzy³y wiêcej kwiatów, zawi¹zków

i owoców na roœlinie w porównaniu z roœlinami odmiany ‘Picolino F
1
’.
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S t r e s z c z e n i e

Badania przeprowadzono w latach 2001-2003 w wysokim nieogrzewanym tunelu
foliowym. Badano wp³yw redukcji liœci i zastosowania materia³u refleksyjnego na kwit-
nienie i owocowanie pomidora drobnoowocowego. W doœwiadczeniu badano nastêpuj¹-
ce czynniki: metody zwiêkszaj¹ce iloœæ œwiat³a w koronach roœlin (materia³ refleksyjny,
ciêcie liœci, materia³ refleksyjny + ciêcie liœci) oraz odmiany pomidora drobnoowocowego
(‘Conchita F

1
’

 
i ‘Picolino F

1
’). Zabiegi ciêcia liœci oraz œció³kowania gleby materia³em

refleksyjnym wp³ynê³y na zwiêkszenie natê¿enia promieniowania dochodz¹cego do ko-
ron roœlin oraz promieniowania odbitego. Zastosowane zabiegi zwiêkszaj¹ce dostêp œwia-
t³a do koron roœlin istotnie zwiêkszy³y liczbê kwiatów, zawi¹zków i owoców. Spoœród
badanych odmian roœliny ‘Conchity F

1
’ zawi¹zywa³y wiêksz¹ liczbê kwiatów i owoców

na roœlinie oraz w gronie ni¿ ‘Picolino F
1
’.
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