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Summary

The experiments were carried out in 2001-2003 in a high unheated plastic
tunnel. The influence of reduction of leaves and application of reflection matter on
flowering and fruiting of small-sized tomato was studied. The experiment focused on
the following factors: methods of increasing the amount of light in plant tops (reflec-
tion matter, cutting leaves, reflection matter + cutting leaves) and cultivars of small
sized tomato (‘Conchita F,’, ‘Picolino F,”). The cutting of leaves and reflection matter
mulching resulted in the increase of the intensity of radiation reaching plant tops and
the reflected radiation. The above measures increasing the light access to plant tops
significantly increased the number of flowers, germs and fruits. The reflection matter
mulching along with cutting leaves resulted in the substantial growth of early yield of
small-sized tomato. The ‘Conchita F,” cultivar set a relatively greater number of flo-
wers and fruits on a plant and in cluster than ‘Picolino F .
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WSTEP

Swiatlo jest jednym z gléwnych czynnikéw decydujacych o plonie pomidora
uprawianego pod ostonami.Natezenie oswietlenia w uprawie pomidora szklarniowe-
go powinno wynosi¢ powyzej 4000 lukséw. W warunkach niedostatecznej ilosci Swia-
tla, co ma miejsce wiosng lub jesienia, dochodzi do zahamowania wzrostu roslin,
nieprawidlowego wyksztalcania kwiatostanéw, z mniejszg liczbg kwiatow, opadania
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kwiatéw 1 zawigzkéw, nie zawigzywania owocé6w, pomimo obfitego kwitnienia.
Z kolei uprawa pomidora w korzystnych warunkach swietlnych pozwala na uzyska-
nie o 10-20% wigkszego plonu wczesnego owocéw (Pudelski, 1998; Wysoc-
ka-Owczarek, 2001).

Pomidor drobnoowocowy (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme Alef.)
wytwarza od kilkunastu do kilkudziesigciu kwiatéw w gronie. Do prawidlowego wy-
ksztalcenia tak duzej liczby kwiatéw potrzebuje dobrego naswietlenia. Liczba kwia-
téw w kwiatostanie jest cechg odmianowa, ale podlega ona zréznicowaniu pod wply-
wem warunkOw uprawy, gtéwnie swiatla i temperatury. Borow ski (1994) zanoto-
wal wyrazny spadek plonu owocéw pomidora w warunkach zmniejszonej intensyw-
nosci Swiatta.

Sposréd zabiegéw agrotechnicznych, ktére moga pozytywnie wplynaé na pro-
ces kwitnienia i zawigzywania owocow pomidora drobnoowocowego, nalezy wymie-
ni¢ stosowanie materiatow refleksyjnych, np. folii do scidtkowania gleby czy tez
zabieg redukcji liczby lisci na roslinie.

Do sciétkowania gleby w uprawie warzyw cieptolubnych uzywa si¢ r6znego
rodzaju folii, m.in. aluminiowej, czarnej i bialej (Siwek, 1996). W uprawie pod
ostonami powszechne zastosowanie znalazia folia bialo-czarna, ktéra scidtkuje si¢
glebe w szklarni, szczegdlnie w uprawach bezglebowych. Rosliny korzystajg wow-
czas z wigkszej ilosci Swiatla odbitego.

Pomidor nalezy do roslin o duzej powierzchni asymilacyjnej. Rosliny o sil-
nym ulistnieniu wymagaja redukc;ji lisci lub fragmentéw blaszek lisciowych. Zaleca-
na liczba lisci na roslinie pomidora to 15-18 w poczatkowym okresie, a po oglowieniu
roslin pozostawia si¢ nie wigcej niz 10 liSci w kodicowym okresie uprawy (Wysoc-
ka-Owczarek, 2001). W badaniach Libika i in. (1987) redukcja liczby lisci
0 301 50% powodowata wzrost plonu pomidora szklarniowego i przyspieszenie zbio-
ru oWOocOw.

Pudelski (1998) stwierdzil, ze usuwanie co trzeciego liscia na roslinie nie
powoduje zwigkszenia liczby owocéw pomidora, lecz zwigkszenie masy pojedyncze-
g0 owocu, przez co wzrasta réGwniez plon. Zabieg ten powoduje lepsze doswietlanie
i wybarwienie gron oraz ich szybsze dojrzewanie, poprawia takze zdrowotnos¢ roslin
(Wysocka-Owczarek, 2001). Cigcie lisci w zasadniczy sposéb poprawia na-
stonecznienie, zapewnia dobrg penetracj¢ Swiatla w koronach roslin (Cebula, 1989).

MATERIAL I METODY

W latach 2001-2003 w Ogrodniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Akademii
Rolniczej w Szczecinie przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym badano wptyw
redukcji lisci i zastosowania materiatu refleksyjnego na kwitnienie i owocowanie
pomidora drobnoowocowego (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme Alef.). Przed-
miotem badan byty nastepujace czynniki: metody zwigkszenia ilosci Swiatta w koro-
nach roslin (materiat refleksyjny, cigcie lisci, materiat refleksyjny + ciecie lisci) oraz
dwie odmiany pomidora drobnoowocowego (De Ruiter Seeds): ‘Conchita F’
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T C,VE.F Wii ‘Picolino F’ T C.VF NF. Rosliny tych odmian sg polecane do uprawy
na zbiér owoc6w w postaci catych gron.

Nasiona pomidora wysiewano w szklarni mnozarce w trzeciej dekadzie marca,
a po wschodach siewki przepikowano do doniczek plastikowych o Srednicy 10 cm.
Rozsad¢ pomidora sadzono w wysokim, nieogrzewanym tunelu foliowym na balo-
tach stomy w drugiej dekadzie maja w rozstawie 1,4 x 0,25 m. Wielkos¢ poletek
wynosita 3,5 m? (10 roslin na poletku). Rosliny prowadzono na jeden ped i ogltawiano
za szOstym gronem.

Do sciétkowania gleby, jako materiat refleksyjny, zastosowano foli¢ ogrodni-
cza Agrospecial biato-czarng o grubosci 0,07 mm. Cigcie lisci pomidora polegato na
usuwaniu 25% lisci na roslinie (co 4 lis¢). W trakcie wegetacji, na 12 roslinach
z kazdej kombinacji, co 10 dni wykonywano pomiary biometryczne dotyczace liczby
kwiatéw, zawigzkéw i owocOw w gronie i na roslinie. Nat¢zenie promieniowania
fotosyntetycznie czynnego dochodzacego i odbitego mierzono w koronach roslin na
wysokosci 40, 80 i 120 cm przy pomocy fitofotometru typu FF  01. Pomiary prowa-
dzono w dni stoneczne i pochmurne.

Doswiadczenie zalozono w uktadzie podblokéw losowych w 4 powtérzeniach.
Uzyskane w doswiadczeniu wyniki opracowano statystycznie za pomocg testu Tu-
key’a dla poziomu istotnosci 0=0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki dotyczace natgzenia promieniowania fotosyntetycznie czynnego PAR
(400 700 nm) notowane w lanie roslin w godzinach potudniowych wykazaty, ze
warto$¢ promieniowania dochodzgcego mierzonego na wysokosci 40 i 80 cm od
podstawy byta najnizsza w obiekcie kontrolnym (tab. 1). Warunki swietlne lisci czy
owocow s3 bardzo zréznicowane i zalezg m.in. od miejsca potozenia na roslinie (L1 -
bik iin. 1987; Gosiewski i Skapski 1988; Cebula, 2001). Do lisci ro-
snacych w dolnych partiach todygi swiatto dociera jedynie w postaci tzw. plam $wietl-
nych, wnikajacych tylko lokalnie w glab korony, natomiast przez wigkszos¢ dnia sa
one stosunkowo stabo oswietlone (Strzatka, 1998).

Pomiary nat¢zenia promieniowania wykonane w dzien stoneczny dowodza, ze
stosowanie jednoczesnie scidtkowania gleby materialem refleksyjnym i zabiegu cig-
cia lisci powoduje wzrost natezenia promieniowania dochodzacego oraz promienio-
wania odbitego w lanie obu odmian. Biata folia silnie odbija promienie stoneczne
i poprawia warunki Swietlne wokot rosliny, szczegdlnie na poczatku wzrostu (Siw ek
iKunicki, 1993). Stosujac folic mleczno bialg do scidtkowania gleby w uprawie
papryki i oberzyny, Siw ek (1995) stwierdzil duzy udzial promieniowania odbitego,
ktéry stanowit 17,1% PAR docierajacego do roslin. W doswiadczeniu wlasnym udzial
promieniowania odbitego w stosunku do catkowitego promieniowania dochodzace-
go wynosil na wysokosci 40 cm  26,8%, 80 cm  10,5%, a na wysokosci 120 cm
7,38%. W badaniach Cebuli i Czarnowskiego (2000) redukowano liscie
papryki pozostawiajac 2/; 6 lisci przypadajacych na 1 zwigzek. Udzial nat¢zenia
promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR) w profilu roslin w stosunku do
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Tabela 1
Promieniowanie fotosyntetycznie czynne w uprawie pomidora drobnoowocowego w zaleznosci
od zastosowanych metod zwigkszajacych ilosé swiatla oraz od odmiany [HE-m s '].
Table 1

Photosynthetic active radiation depending on the applied methods increasing light and a variety
[ME-m2s].

; o ‘Picolino Fy’ ‘Conchita
Metody zwigkszenia ilosci swiatla St I ”
S : Promiemowanie dochodzgee do wysokosel
Data Methods of mereasing the amount of e ; : :
liaht Infiltrating radiation
- 40cem | B0em | 120em | 40em | 80cm | 120cm
material refleksviny . _ n
L - v 500 600 1050 | 500 900 1000
reflection material
= sigele lisci o " : &
- E PR 400 630 1000 | 500 800 1050
2= cutting leaves
= @ o=
= matenal refleksviny + ciecie hisci . —_
A8 s o DR i 550 700 1000 | 550 900 1100
S reflection material + cutting leaves
%5 Z kontrola
s ntrol 350 530 980 | 400 700 1000
= cC 'C
promieniowanie na zewnatrz tunelu 1200
radiation outside the tunnel B
material refleksvny = o s A ’ i
orng. relarsy 250 450 650 250 450 550
reflection material
- - g o
s B cigoie liscl 200 320 590 250 500 700
S2F cutting leaves
= Eo - -

1 5 . l’ll"il" ksviny + ciecie lisc - - —
a5z materia lLﬂL}\‘\: Jny + cigeie liser 190 320 300 200 450 350
L= o reflection material + cutting leaves
R el =

Tin controls ” = =
15O kontrola 125 260 450 180 350 600
5 control
promieniowanic na zewnatrz tunelu 00
radiation outside the tunnel
Promieniowanie odhite Reflected radiation
F _.'.. _— » _\ % _ _
material refleksyym 10 85 78 105 20 20
= reflection matenal
o1 H ~ . _ B . .
S35 cigeie hisc 30 35 60 50 55 65
a g7 cutting leaves
i - - L
r~ Tetial reblaks N+ ticaie e - =
S material |L.1‘|1.L\.:\_|11_\ cigeie lisci 150 80 75 145 95 ]0
Xno reflection material + cutting leaves
N
5 iontroli
3 kontrola 35 45 33 20 )s 25
control
. 111:!lur1;1.] n:ﬂck,\a_\'_] ny 80 40 15 0 40 15
g reflection matenial
el 3 = et o 1 s
S EE Sipessfisct a5 35 40 33 40 55
= T: i culling leaves
~ 25 Tenal rellelsviny -+ oiecie i5e
S a3 material IL“LL\\:\_]]'I_\ cigee lise 20 16 15 60 13 30
m 55 reflection material + cutting leaves
N Kontrola . 4 " 2 "
control 10 13 19 15 24 20

promieniowania dochodzacego wzrastal od 3,8 40% wraz z intensywnoscig cigcia
lisci. Silna defoliacja zdecydowanie poprawila przenikanie tego promieniowania,
szczegblnie w nizsze poziomy rosliny. Potwierdzono, ze liscie sg najbardziej cieniu-
jacym elementem roslin.
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Tabela 2
Wplyw metody zwigkszenia ilosci swiatta w koronach roslin i odmiany na kwitnienie
i owocowanie pomidora drobnoowocowego (Srednio z lat 2001 2003).
Table 2

The influence of methods of increasing the amount of light in plant tops on the flowering
and fruiting of small sized tomato (means for 2001 2003).

Liczba Liczba Liczba _(_}f:tf‘_c_k
kwiatow zawigzkow CWOCOW [‘im_"}lf;]_
Obiekt Odmiana (set.Tos.) (szt.1os ™) (szt.tos™) “\"LI .
Object Cultivar Number of Number of Number of : ] 3
; G Percentage
fowers germs fruits R
(pesplant™) | (pesplant™ | (pesplant™) of acted
el AP Lt fruits
‘Picolino F,’ 58,04 56,54 54,75 95,28
Material refleksyjny
i £ ‘Conchita Fy’ 114,58 111,13 109,46 97,04
Reflection material
§rednia mean 86,31 83,83 82,10 96,16
‘Picolino F,’ 61,79 60,54 58,17 97,50
Cigcie lisci -
. ‘Conchita Fy’ 99,08 96,25 94,29 97,18
Cutting leaves
$rednia mean 80,44 78,40 76,23 97,34
Material refleksyjny -+ ‘Picolino Fy’ 63,17 62,04 60,46 98,14
sigeie lisel :
e ‘Conchita F,’ 108,13 105,50 104,46 98,21
Reflection material +
cutting leaves $rednia mean 85,65 83,77 82,46 98,18
‘Picolino Fy’ 58.46 55,63 53,46 95,13
Kontrola )
‘Conchita F,’ 96,21 91,42 90,58 95,22
Control
§rednia mean 71,33 73,52 72,02 95,17
Srcdnia dla odmian ‘Picolino Fy’ 60,37 58,69 56,71 96,51
Average for cultivars ‘Conchita F,’ 104,50 101,10 99,70 96,91
NIR o = 0,05 dla LSD 0o = 0,05 fro:
metod zwigkszenia ilosci Swiatla
methods of increasing the amount of light 8.55 8,14 8,50 n.i.-1.5.
odmian cultivars 4,89 4,52 438 Mi.-n.s.
interakeji interaction 9,78 9,05 8,75 n.i.-n.s.

Wyniki pomiaréw wykonanych w dniu pochmurnym wykazaty, ze nat¢zenie
promieniowania fotosyntetycznie czynnego dochodzacego w profilu odmiany ‘Pico-
lino F,” mialo wyzsza wartos¢ w przypadku uzycia materiatu refleksyjnego, natomiast
dla odmiany ‘Conchita F,’ lepsze rezultaty osiggnigto poprzez cigcie lisci. Analiza
wartosci promieniowania dochodzacego do profilu roslin obu odmian wykazala, ze
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wigcej swiatla dochodzilo do roslin odmiany “Conchita F". W dniu pochmurnym
Wwyzsze natgzenie promieniowania odbitego zanotowano wokot roslin obu odmian
rosngcych na glebie scidtkowanej materiatem refleksyjnym.

Wyniki dotyczgee kwitnienia i owocowania pomidora drobnoowocowego (tab. 2)
dowiodly, ze stosowane w do§wiadczeniu metody zwigkszenia ilosci Swiatla mialy
istotny wplyw na rozwdj generatywny pomidora.

Liczba kwiatdw w gronie Number of flowers in cluster

25
‘Picolino F}* I |§|‘cdni0 mean

20 —
15 B gg
o
1 3 &
]
]
2
: : § =

& § 5

0 b & L

k k

Ryc. 1. Wplyw metody zwigkszenia ilosci §wiatla w koronach roslin na liczbg kwiatéw w gronie
dwaoch odmian pomidora drobnoowocowego (m  material refleksyjny, ¢ cigcie lisci,
m+c  material refleksyjny + cigcie lisci, k  kontrola).

Fig. 1. The effect of methods of increasing the amount of light in plant tops on the number of
flowers in cluster of two small sized tomato cultivars (m  reflection materials, ¢ cutting
leaves, m+c  reflection material + cutting leaves, k  control).

Synteza wynikow dotyczgcych liczby wytworzonych kwiatéw na roslinie
w latach 2001-2003 wykazala, ze cecha ta w sposob istotny zalezala od stosowanych
zabiegéw zwickszajacych ilos¢ swiatla docierajgcego do koron roslin. Rosliny kon-
trolne pomidora tworzyly o 6,8 szt. kwiatéw mniej na roslinie w poréwnaniu do pozo-
stalych roslin. Rosliny odmiany ‘Conchita F’ tworzyly istotnie wigcej kwiatéw na
roglinie (104,5 szt.) w porwnaniu z ‘Picolino F* (60,37 szt.). Wigkszg liczbg kwiatow
na roslinie notowano u “Conchity F*, ktéra rosta na glebie sciétkowanej materialem
refleksyjnym (114,58 szt.), a takze na glebie scidtkowanej, gdzie jednoczesnie cigto
liscie (108,13 szt.). Rosliny kontrolne mialy w tym czasie zaledwie 96,21 kwiatow.
Liczba kwiatéw w gronie zalezata zaréwno od stosowanych w doswiadczeniu metod
zwigkszenia ilosci Swiatla, jak 1 od odmiany (ryc. 1). Rogliny rosnace na glebie $ciét-
kowanej materialem refleksyjnym oraz te, u ktérych oprécz scidtkowania dodatkowo
cieto liscie, wytworzyly takg samg liczbe kwiatéw w gronie 14,4, Pomidory, u kt6-
rych cieto liscie zawigzywaly w gronie o 1 kwiat mniej, a ro§liny kontrolne tylko 12,9
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kwiatow w gronie. Rosliny odmiany ‘Picolino F,” wyksztalcity istotnie mniej kwia-
tow w gronie niz ‘Conchita F> (odpowiednio 10,1 i 17,4).

Na podstawie wynikéw badai dotyczacych liczby zawigzkéw wykazano, ze
w wyniku wszystkich stosowanych w doswiadczeniu zabiegéw zwickszajacych ilosé
Swiatla docierajacego do koron roslin zwigkszyla si¢ liczba zawigzkéw na roslinie
pomidora drobnoowocowego, srednio o 8,48 szt. w stosunku do roslin kontrolnych.
Rosliny odmiany ‘Conchita F* miaty wigkszg liczbe zawigzkéw (101,07 szt.), w po-
réwnaniu z roslinami ‘Picolino F’, kt6re tworzyty tylko 58,69 zawigzkéw. Rosliny
odmiany ‘Conchita F > tworzyly wigcej zawigzkéw, gdy rosty na glebie scitkowane;j
materiatem refleksyjnym (111,13 szt.), a takze, gdy glebe sciétkowano i dodatkowo
wykonywano zabieg cigcia lisci (105,5 szt.).

Cebula i Czarnowski (1998) w badaniach wtasnych wskazuja, ze nie
tylko liscie, ale réwniez zielone owoce roslin szklarniowych sg strukturalnie i funk-
cjonalnie dobrze dostosowane do absorpcji promieniowania stonecznego, szczeg6l-
nie w waznym fizjologicznie zakresie fotosyntetycznie czynnym. Czarnowski
(1994) wykazat ponadto, ze w owocach pomidora i papryki wystgpuje wysokie endo-
genne stezenie CO,. Wspdldzialanie wysokiej absorpcji promieniowania przez zielo-
ne owoce i podwyzszonego endogennego stezenia CO, prowadzi do optymalizacji
warunkéw dla procesu fotosyntezy.

Na podstawie analizy wynikéw, dotyczacych liczby zawigzanych owocéw
w latach 2001-2003, wykazano wysoce istotny wptyw zabiegdéw zwiekszajacych ilos¢
Swiatla dostgpnego w uprawie pomidora drobnoowocowego na analizowang cechg.
Stwierdzono, ze wszystkie stosowane w doswiadczeniu metody wptynety na zwigk-
szenie liczby owocéw na roslinie, srednio o 8,24 szt-rosl'. Rosliny odmiany ‘Picolino
F we wszystkich latach badan tworzyta srednio 0 42,99 owocéw mniej od ‘Conchity
F’. Istotna byta réwniez interakcja pomigdzy badanymi czynnikami. Stwierdzono, ze
rosliny odmiany ‘Conchita F,” tworzyly najwigcej owocéw, gdy uprawiano je na gle-
bie scidtkowanej materiatem refleksyjnym (109,46 szt.) oraz na glebie sciétkowanej
z jednoczesng redukcja lisci (104,46 szt.).

Obliczono, ze odsetek zawigzanych owocow w stosunku do wytworzonych
kwiatéw pomidora byt wysoki i wynosit srednio 96,71%. Wykazano, ze nie zalezat on
od stosowanych w doswiadczeniu czynnikéw.

WNIOSKI

1. Sciétkowanie gleby materiatem refleksyjnym oraz ciecie lisci pomidora
wplynegto na wzrost natgzenia promieniowania dochodzacego oraz promieniowania
odbitego w lanie roslin.

2. Wszystkie stosowane w doswiadczeniu metody zwigkszajace ilos¢ swiatta
docierajacego do koron roslin zwigkszyly liczbe wytworzonych kwiatéw, zawigzkéw
oraz owocOw pomidora.

3. Rosliny odmiany ‘Conchita F;” wytworzyly wigcej kwiatéw, zawigzkow
i owocéw na roslinie w poréwnaniu z roslinami odmiany ‘Picolino F’.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2001-2003 w wysokim nieogrzewanym tunelu
foliowym. Badano wplyw redukcji lisci i zastosowania materialu refleksyjnego na kwit-
nienie i owocowanie pomidora drobnoowocowego. W doswiadczeniu badano nastgpuja-
ce czynniki: metody zwigkszajace ilos¢ swiatta w koronach roslin (materiat refleksyjny,
cigcie lisci, materiat refleksyjny + cigcie lisci) oraz odmiany pomidora drobnoowocowego
(“Conchita F” i ‘Picolino F,”). Zabiegi cigcia lisci oraz scidtkowania gleby materialem
refleksyjnym wplynely na zwigkszenie nat¢Zenia promieniowania dochodzacego do ko-
ron ro$lin oraz promieniowania odbitego. Zastosowane zabiegi zwigkszajace dostgp swia-
tta do koron roslin istotnie zwigkszyly liczbe kwiatéw, zawigzkéw i owocow. Sposréd
badanych odmian rosliny ‘Conchity F > zawigzywaly wigkszg liczbg kwiatow i owocow
na roSlinie oraz w gronie niz ‘Picolino F’.
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