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S u m m a r y

Xanthium strumarium (common cocklebur) pollen grains are included in
allergenic types. During a three-year study (2003-2005) conducted by using the
gravimetric method at two trap sites in Lublin, daily concentrations, maximum
concentrations and annual sums of pollen grains, as well as the length of pollen
seasons of this species were compared. The pollen season of common cocklebur
starts in the first or second decade of July and lasts until the third decade of
September. The length of the pollen season is 70-80 days. The highest cocklebur
pollen concentrations, amounting to 40-59 z·cm-2, occurred between 8 and 18
August. The maximum cocklebur pollen concentrations differed slightly in parti-
cular trap sites over the period of three years of study. A statistically significant
correlation between the Xanthium strumarium pollen concentration and average
temperature was demonstrated only in one year of study (2004).
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WSTÊP

Wzrost zachorowañ na choroby alergiczne wywo³ane alergenami py³ku roœlin
wskazuje na koniecznoœæ sta³ego monitorowania stê¿enia aeroalergenów w powie-
trzu dla potrzeb medycznych. Celowym jest wiêc d³ugoterminowe badanie sezono-
wych i dobowych wahañ koncentracji py³ku na tle warunków meteorologicznych.
Ziarna py³ku unosz¹ce siê w powietrzu zawieraj¹ naturalne alergeny wziewne (D y -
a k o w s k a , 1959; O b t u ³ o w i c z , 2000). Przy odpowiednim stê¿eniu mog¹ wywo-
³aæ reakcjê alergiczn¹, co prowadzi do alergii py³kowej (pollinosis) i jest przyczyn¹
sezonowych katarów, zapalenia spojówek, obrzêku b³on œluzowych górnych dróg
oddechowych i astmy oskrzelowej (H o f m a n  i  M i c h a l i k , 1988;  ¯ e r o m s k i ,
1996). Wielu autorów (P a s r i c h a  i in. 1990, 1995; W i t t e  i in. 1990; Wo l s k i
i  Z w o l a n , 2002) wskazuje na py³ek rzepienia jako jeden z wa¿nych alergenów
inhalacyjnych wywo³uj¹cych objawy alergii oddechowej. Za silnie alergizuj¹ce czê-
œci roœliny uwa¿a siê równie¿ szczytowe fragmenty pêdów Xanthium strumarium L.
(W i t t e  i in. 1990 ), które mog¹ wywo³ywaæ wysypki i pokrzywki, a w bezpoœrednim
kontakcie ze skór¹ (np. ca³ej roœliny) powoduj¹ œwi¹d, podra¿nienia, atopowe zapale-
nie skóry (alergeny kontaktowe),  (¯ e r o m s k i , 1996 ). Aktualnie s¹ prowadzone
badania nad wyizolowaniem alergenów z py³ku Xanthium strumarium L. Za w³aœci-
woœci uczulaj¹ce odpowiedzialne s¹ prawdopodobnie cz¹steczki bia³kowe, które
opisano jako Xan Ib i Xan VIa (J a g g i  i  G a n g a l , 1987).

Celem pracy by³o porównanie intensywnoœci pylenia i d³ugoœci sezonu py³-
kowego rzepienia pospolitego w powietrzu Lublina w ci¹gu trzech lat badañ oraz
wyznaczenie maksymalnych stê¿eñ py³ku w aeroplanktonie w okresie pylenia.

MATERIA£ I METODY

Próby py³ku roœlin Xanthium strumarium L., zawartego w aeroplanktonie po-
bierano w okresie wegetacji w latach 2003  2005. Roœliny uprawiano na poletkach
doœwiadczalnych w Ogrodzie Farmakognostycznym Akademii Medycznej w Lubli-
nie Punkty pomiarowe zlokalizowano w ka¿dym roku w tych samych miejscach.
Jeden usytuowano obok poletka doœwiadczalnego na wysokoœci 60 cm nad pozio-
mem gruntu (oznaczony na wykresach i rysunkach jako „pole”), drugi (oznaczony
jako „dach”) w odleg³oœci 5 metrów od poletka doœwiadczalnego, na dachu baraku,
na wysokoœci 2 metrów nad poziomem gruntu. Pomiary stê¿enia py³ku prowadzono
metod¹ grawimetryczn¹ za pomoc¹ aparatu Durhama. Py³ek analizowano na  po-
wierzchni chwytnej uzyskanej przez pokrycie szkie³ek podstawowych lepikiem wg
receptury Haupta. Okreœlono liczbê wszystkich ziaren py³ku osiad³ych na powierzch-
ni 1cm2 w ci¹gu doby (p/cm2) w czasie wszystkich dni sezonu py³kowego. Preparaty
zmieniano raz na dobê o tej samej porze (oko³o godz. 10-tej). Analizê ka¿dego prepa-
ratu przeprowadzano na powierzchni 484 mm2, nastêpnie przeliczano liczbê ziaren na
1 cm2 powierzchni. £¹cznie wykonano 122 preparaty w roku 2003, 242 preparaty
w roku 2004 i 184 w roku 2005.
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W roku 2003 wykonano wstêpne badania w sierpniu i we wrzeœniu, natomiast
w latach 2004 i 2005 prowadzono je w lipcu, sierpniu i we wrzeœniu. Szczegó³owe
wyniki badañ zestawiono w tabeli oraz przedstawiono na rycinach. W badaniach
wziêto pod uwagê dobowe zmiany temperatury powietrza, kierunek wiatru oraz opa-
dy deszczu. Na podstawie obliczeñ statystycznych wyznaczono liniê trendu. Obli-
czono równie¿ wspó³czynniki korelacji miêdzy koncentracj¹ py³ku a œredni¹ tempe-
ratur¹ dekadow¹ w poszczególnych latach.

WYNIKI

W latach 2004 i 2005 sezony py³kowe Xanthium strumarium rozpoczê³y siê
odpowiednio w drugiej i pierwszej dekadzie lipca. W cyklu trzyletnim zakoñczenie
sezonów py³kowych w obu punktach pomiarowych przypada³o najczêœciej na trzeci¹
dekadê wrzeœnia. W roku 2005 zanotowano o 10 dni d³u¿szy sezon py³kowy ni¿
w roku 2004 (tab. 1).

Tabela 1
Aerobiologiczne parametry sezonów py³kowych Xanthium strumarium L.

w Lublinie w latach 2003 2005.

Table 1
Aerobiological parameters of Xanthium strumarium L. pollen season in Lublin, 2003 2005.

A  pole field B  dach  roof

Wartoœci maksymalnych stê¿eñ ziarn py³ku by³y bardzo zbli¿one w poszcze-
gólnych latach badañ w obrêbie punktów pomiarowych, przy czym zawsze ni¿sze na
dachu. Na poletku wynosi³y odpowiednio 59, 51 i 59 ziarn py³ku na 1 cm2, natomiast
na dachu 44, 40 i 47 ziarn py³ku na 1 cm2 (tab. 1). Terminy wystêpowania maksymal-
nych stê¿eñ py³ku by³y zawarte miêdzy 8 a 18 sierpnia.

W poszczególnych latach na dachu notowano wczeœniejsze wystêpowanie
maksymalnych stê¿eñ o 4  8 dni ni¿ na poletku (tab. 1, ryc. 1 3). W dniach wystêpo-
wania maksymalnego opadu py³kowego zaobserwowano ró¿ne kszta³towanie siê czyn-
ników pogodowych: wilgotnoœæ wzglêdna powietrza wynosi³a 61%  85,3%, zaœ
temperatura 18,8°  28°C. W wymienionych dniach wia³ wiatr z przewag¹ kierunku
wschodniego i pó³nocno-wschodniego.
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Ryc. 1. Sezonowa dynamika stê¿enia py³ku Xanthium strumarium L. w Lublinie w roku 2003
(liczba ziaren/cm2/dobê).

Fig. 1.  Seasonal dynamics of Xanthium strumarium  L. pollen concentration in Lublin,  2003
(number of pollen grains/cm2/day).

Ryc. 2. Sezonowa dynamika stê¿enia py³ku Xanthium strumarium L. w Lublinie w roku 2004
(liczba ziaren/cm2/dobê).

Fig. 2.  Seasonal dynamics of Xanthium strumarium L. pollen concentration in Lublin, 2004
(number of pollen grains/cm2/day).
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Tabela 2
Sumy  ziaren py³ku Xanthium strumarium L. w poszczególnych miesi¹cach sezonu py³kowego

w latach 2003 2005.

Table 2
Sums of Xanthium strumarium L. pollen grains in individual months of pollen season,

2003 2005.

Tabela 3
Wspó³czynniki korelacji miêdzy œrednimi temperaturami dekadowymi i œrednimi stê¿eniami

py³ku na dachu i polu w latach 2003 2005.

Table 3
Correlation coefficients between average ten day temperature and average pollen concentrations

on the roof and on the field, 2003 2005.
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Ryc. 3. Sezonowa dynamika stê¿enia py³ku Xanthium strumarium L. w Lublinie w roku 2005
(liczba ziaren/cm2/dobê).

Fig. 3.  Seasonal dynamics of Xanthium strumarium L. pollen concentration in Lublin, 2005
(number of pollen grains/cm2/day).

Ryc. 4. Porównanie stê¿enia py³ku Xanthium strumarium L. w Lublinie w latach 2003 2005
(dach).

Fig. 4.  Comparison of Xanthium strumarium L. pollen concentration in Lublin in years
2003 2005  (roof).
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Ryc. 5. Przebieg sezonu py³kowego Xanthium strumarium L. w Lublinie i linia trendu na podsta
wie œrednich danych z lat 2003 2005 (poletko).

Fig. 5.  Course of Xanthium strumarium L. pollen season in Lublin, averages of years 2003 2005
(field).

Ryc. 6. Przebieg sezonu py³kowego Xanthium strumarium L. w Lublinie i linia trendu na podsta
wie œrednich danych z lat 2003 2005 (dach).

Fig. 6. Course of Xanthium strumarium L. pollen season in Lublin, averages of years 2003 2005
(roof).
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W roku 2005 stwierdzono prawie dwukrotnie wy¿sze sumy roczne ziarn py³ku
Xanthium strumarium ni¿ w roku 2004. W ka¿dym roku badañ znacznie wy¿sze (pra-
wie o 100%) sumy roczne ziarn py³ku rejestrowano na poletku ni¿ na dachu. W roku
2003 ró¿nice miêdzy sumami by³y wprawdzie niewielkie, ale nie dysponowano pe³-
nymi rocznymi sumami ziaren py³ku ze wzglêdu na rozpoczêcie badañ w sierpniu
(badania wstêpne). Sezony py³kowe w latach 2004 i 2005 ró¿ni³y siê znacznie prze-
biegiem. W roku 2004 na poletku i dachu 63% i 72% rocznych sum ziaren py³ku
zanotowano w sierpniu, natomiast w roku 2005 w lipcu stwierdzono 58% i 51% sum
rocznych ziaren py³ku rzepienia. Niewielki udzia³ ziaren py³ku tego taksonu stano-
wi¹cy 0,5 3% sum rocznych zarejestrowano we wrzeœniu (tab. 2). Obrazy dynamiki
sezonów py³kowych Xanthium strumarium w latach 2004 i 2005 wykazuj¹ obecnoœæ
dwóch szczytów pylenia, w lipcu i sierpniu (ryc. 2 4). Mo¿e to wynikaæ z dwóch faz
obfitego kwitnienia: pierwszej gdy rozkwitaj¹ kwiaty na pêdach g³ównych i drugiej,
gdy pe³niê kwitnienia osi¹gaj¹ kwiaty odga³êzieñ bocznych.

Z analizy obliczonych wspó³czynników korelacji wynika, ¿e w lipcu, sierpniu
i wrzeœniu  2004 roku oraz w lipcu i wrzeœniu 2005 roku wyst¹pi³a dodatnia, istotna
statystycznie korelacja miêdzy œrednim stê¿eniem py³ku a œredni¹ temperatur¹ deka-
dow¹ (tab. 3).

Analiza przebiegu linii trendu potwierdzi³a wystêpowanie w latach 2004-2005
dwóch okresów wzmo¿onego pylenia w ci¹gu wegetacji Xanthium strumarium,

w drugiej i trzeciej dekadzie lipca oraz w pierwszej i drugiej dekadzie sierpnia (ryc. 2
i 3). Równie¿ utworzone na podstawie œrednich z 3 lat diagramy ilustruj¹ce przebieg
sezonów py³kowych Xanthium strumarium1) wykazuj¹ obecnoœæ dwóch okresów wy-
sokich stê¿eñ py³ku tego taksonu w wymienionych dekadach (ryc. 5 i 6). Natomiast
na prze³omie lipca i sierpnia zaznacza siê spadek koncentracji py³ku Xanthium

w powietrzu.

DYSKUSJA

W pracy stwierdzono, ¿e sezon py³kowy rzepienia pospolitego w warunkach
miasta Lublina rozpoczyna siê w pierwszej lub drugiej dekadzie lipca i trwa do trze-
ciej dekady wrzeœnia. Dane te koresponduj¹ w du¿ym stopniu z informacjami doty-
cz¹cymi okresu kwitnienia tego gatunku w Polsce, zgodnie z którymi rzepieñ pospo-
lity kwitnie od lipca do paŸdziernika (R u t k o w s k i , 1998). W literaturze nie znale-
ziono danych na temat d³ugoœci sezonu py³kowego rzepienia w Polsce.

W przebiegu sezonu py³kowego rzepienia pospolitego w Lublinie wyró¿nio-
no dwa okresy wysokich koncentracji py³ku, w lipcu i w sierpniu. Taki uk³ad w dyna-
mice sezonów py³kowych mo¿e œwiadczyæ o pyleniu w ró¿nym czasie kilku gatun-
ków, czy te¿ rodzajów np. u traw (We r y s z k o - C h m i e l e w s k a  i  P i o t r o w -
s k a , 1997; P u c , 2002) lub te¿ mo¿e wskazywaæ na pochodzenie py³ku z dalekiego
transportu, np. w przypadku py³ku Ambrosia i Betula (S t a c h , 1999). Jednak¿e po-
chodzenie py³ku Xanthium strumarium by³o w Lublinie znane ze wzglêdu na blisk¹
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odleg³oœæ punktu pomiarowego od miejsca uprawy roœlin, a wystêpowanie krzywej
dwuszczytowej obrazuj¹cej zmiany koncentracji py³ku mo¿e wynikaæ z kwitnienia
w ró¿nym czasie kwiatostanów po³o¿onych na pêdach g³ównych oraz na odga³êzie-
niach bocznych.

W ci¹gu trzech lat badañ w punkcie pomiarowym zlokalizowanym w bli¿szej
odleg³oœci od poletka doœwiadczalnego zarejestrowano wy¿sze wartoœci maksymal-
nych koncentracji ziaren py³ku rzepienia pospolitego i wy¿sze sumy roczne, w po-
równaniu z punktem pomiarowym po³o¿onym na dachu, co jest uzasadnione. Jednak-
¿e wyjaœnienia wymaga fakt wczeœniejszego pojawienia siê maksymalnych koncen-
tracji py³ku w punkcie bardziej oddalonym, czyli na dachu. Stwierdzono, ¿e w dniach
wystêpowania najwy¿szych stê¿eñ ziarn py³ku w punkcie pomiarowym na dachu,
wia³ wiatr z przewag¹ kierunku wschodniego i pó³nocno-wschodniego, przenosz¹c
py³ek z poletka do aparatu pomiarowego. Zale¿noœæ koncentracji ziarn py³ku od
zmian kierunków wiatru zaobserwowali równie¿ inni autorzy (E m b e r l i n  i  N o r -
r i s - H i l l , 1996; K a s p r z y k , 1997; S t a c h , 1999; S t a c h  i in. 2002). Natomiast
w dniach bez wiatru, charakteryzuj¹cych siê wy¿sz¹ wilgotnoœci¹ wzglêdn¹ powie-
trza, stwierdzono maksymalne koncentracje ziarn py³ku rzepienia w punkcie po³o¿o-
nym blisko poletka doœwiadczalnego.

Wp³yw pogody na rozpoczêcie i przebieg sezonów py³kowych podkreœla wie-
lu badaczy, miêdzy innymi F r e n g u e l i   i in. (1991), S p i e k s m a  (1995), E m b e r -
l i n  i  N o r r i s - H i l l  (1996). W Polsce próbê okreœlenia zwi¹zku miêdzy koncentra-
cj¹ py³ku w powietrzu a elementami pogodowymi podjêli Wa l a n u s   (1994, 1997),
Stach  i  S i l n y  (1997), G ó r a  (1998), P u c  ( 2002). Wa l a n u s   (1997 ) uwa¿a, ¿e
temperatura powietrza jest najistotniejszym elementem pogodowym wykazuj¹cym
statystyczn¹ korelacjê ze stê¿eniem py³ku w powietrzu. Z tego powodu obliczono
wspó³czynniki korelacji miêdzy stê¿eniem py³ku rzepienia a œredni¹ temperatur¹ de-
kadow¹ w ci¹gu trzech lat badañ. Tylko w jednym roku (2004) we wszystkich miesi¹-
cach sezonu py³kowego stwierdzono dodatni¹ i istotn¹ statystycznie korelacjê mie-
dzy stê¿eniem py³ku rzepienia a œredni¹ temperatur¹.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykaza³y, ¿e zagro¿enie alergenami py³ku rzepie-
nia pospolitego Xanthium strumarium L. w Lublinie trwa³o od pierwszej dekady lipca
do ostatniej dekady wrzeœnia. D³ugoœæ sezonu py³kowego tego gatunku wynosi
70  80 dni.

2. Najwy¿sze koncentracje py³ku rzepienia pospolitego wystêpuj¹ w Lublinie
miêdzy 8 a 18 sierpnia.

3. Stwierdzono pozytywn¹ istotn¹ statystycznie korelacjê pomiêdzy stê¿e-
niem py³ku Xanthium strumarium L. a œredni¹ temperatur¹ w 2004 roku w ci¹gu
trzech miesiêcy badañ.

4. Maksymalne koncentracje py³ku Xanthium strumarium L. zarejestrowane
metod¹  grawimetryczn¹ w latach badañ 2003  2005 ró¿ni³y siê nieznacznie w po-
szczególnych punktach pomiarowych.



El¿bieta Weryszko Chmielewska, W. Zwolan, T. Wolski, T. Baj140

LITERATURA

D y a k o w s k a  J., 1959. Podrêcznik palynologii, metody i problemy. Wyd. Geolog. Warszawa.
E m b e r l i n  J. C., N o r r i s  H i l l  J., 1996. The influence of wind speed on the ambient

concentrations of pollen from Gramineae, Platanus and Betula in the air of London,
England.In; Aerobiology, (ed;) M.Muilenberg and H. Burge CRC Press. Lewis Publi
shers, Boca Raton, New York, London, Tokyo, 27 38.

F r e n g u e l i  G., S p i e k s m a  F. T h. M., B r i c c h i  E., R o m a n o  B., M i n c i g r u c c i G.,
N i k k e l s A. H., D a n k a a r t  W. and F e r r a n t i  T., 1991. The influence of air
temperature on the starting dates of the pollen season of Alnus and Populus. Grana, 30:
196 200.

G ó r a  M., 1998. Py³ek roœlin i zarodniki grzybów w atmosferze Trójmiasta w latach 1994 1996.
Praca doktorska. Katedra Ekologii Roœlin i Ochrony Przyrody UG, Gdañsk, 143.

H o f m a n  T ., M i c h a l i k  J.,1988. Alergia py³kowa. Wyd. TOM. Poznañ.
J a g g i  K. S., G a n g a l  S. V.,1997. Purification and characterization of allergens from Xanthium

strumarium L. pollen. Mol. Cel Biochem.  78 (2):177 189.
K a s p r z y k  I., 1997. Analiza porównawcza opadu py³ku w 3 punktach w œrodkowej Polsce.

Mat. Ogólnopol. Konf. Nauk. nt. „Biologia kwitnienia, nektarowania, i zapylania roœlin”.
Lublin, Tow. Naukowe: 210 214.

O b t u ³ o w i c z  K., 2000. Alergia py³kowa. Polskie Towarzystwo Zwalczania Chorób
Alergicznych. Kraków.

P a s r i c h a  J. S., B h a u m i k  P., A r g a r w a l  A., 1990. Contact dermatitis due to Xanthium

strumarium. Indian Journal of Dermatology, Venerology & Leprolog. 56 (4): 319 321.
P a s r i c h a  J. S., V e r m a  K. K., D’ S o m a  P., 1995. Air borne contact dermatitis caused

exclusively by Xanthium strumarium. Indian Journal of Dermatology, Venerology
& Leprology. 61 (6): 354 355.

P u c  M., 2002. Porównanie zawartoœci py³ku traw (Poaceae) w aeroplanktonie Szczecina w latach
2000 2001. Ann. Univ. Mariae Curie Sklodowska, sect. EEE, Hortic. 10:131 137.

R u t k o w s k i  L., 1998. Klucz do oznaczania roœlin naczyniowych Polski ni¿owej. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

S p i e k s m a  F. Th. M., E m b e r l i n  J.C., H j e l m r o o s  M., J ä g e r  S., L e u s c h n e r  R. M.,
1995. Atmospheric (Betula) pollen in Europe: Trends and fluctuations in annual quantities
and starting dates of the seasons. Grana, 34:51 57.

S t a c h  A., 1999. Dobowe wahania stê¿enia py³ku wybranych taksonów alergogennych
w powietrzu nad Poznaniem w 1996 roku. [w:] I Ogólnopol. Konf. Nauk. nt. „Biologia
kwitnienia, nektarowania, i zapylania roœlin”. Lublin, 13 14 listopad 1997:197 203.

S t a c h  A., C z a r n e c k a  O p e r a c z  M., N o w a c z y k  B., S i l n y W., 2002. Wp³yw
warunków pogodowych na przebieg sezonów py³kowych wybranych taksonów alergo
gennych w Poznaniu w 2000 r. Ann. Univ. Mariae Curie Sk³odowska, sect. EEE, Hortic.
10:139 146.

S t a c h  A., S i l n y  W., 1997. Py³ek z dalekiego transportu  w aeroplanktonie Poznania w latach
1995 1997 (wybrane taksony alergogenne). Bibliotheca Fragmenta Agronomica,
6, 209 216.

Wa l a n u s  A., 1994. Statistical analysis of correlations between pollen rain and weather. Zesz.
Nauk. U J. Prace Geogr. Z. 87: 33 46.

Wa l a n u s  A., 1997: Szeregi czasowe i wnioskowanie statystyczne w badaniach górnego czwar
torzêdu. Zesz. Nauk. Politech. Œl¹sk. Mat. Fiz., z. 83: 72 85.



141Koncentracja py³ku Xanthium strumarium L. w aeroplanktonie Lublina w latach...

W e r y s z k o  C h m i e l e w s k a  E., P i o t r o w s k a  K., 1997. Analiza zawartoœci py³ku
w aeroplanktonie Lublina i okolic w latach 1995 1996. Mat. Ogólnopol. Konf. Nauk nt.
„Biologia kwitnienia, nektarowania i zapylania roœlin”. Lub. Tow. Nauk., Lublin:
215 221.

W i t t e  S. T., O s w e i l e r G. D., S t a h r  H. M., M o b l e y  G., 1990. Cocklebur toxicisis in
cattle associated with the consumption of mature Xanthium strumarium. J. Vet. Diagn.
Invest. 2 (4): 263 267.

W o l s k i  T., Z w o l a n  W., 2002. Rzepieñ pospolity  chwast o w³aœciwoœciach leczniczych.
Wiad. Ziel. 44 (11): 20 24

¯ e r o m s k i  J.,1996. Immunologia. Wyd. Med. S³owatyñski , Verlag Brema.

S t r e s z c z e n i e

Ziarna py³ku rzepienia pospolitego Xanthium strumarium zaliczane s¹ do aler-
gogennych. W ci¹gu trzyletnich badañ (2003-2005) prowadzonych metod¹ grawime-
tryczn¹ w dwóch punktach pomiarowych w Lublinie porównano koncentracje dobo-
we, maksymalne stê¿enia i sumy roczne ziarn py³ku oraz d³ugoœæ sezonów py³ko-
wych tego gatunku. Sezon py³kowy rzepienia pospolitego rozpoczyna siê w pierw-
szej lub drugiej dekadzie lipca i trwa do trzeciej dekady wrzeœnia. D³ugoœæ sezonu
py³kowego wynosi 70-80 dni. Najwy¿sze koncentracje py³ku rzepienia wynosz¹ce
40-59 z/cm2 wystêpowa³y miêdzy 8 a 18 sierpnia. Maksymalne koncentracje py³ku
rzepienia pospolitego ró¿ni³y siê nieznacznie w poszczególnych punktach pomiaro-
wych w ci¹gu trzech lat badañ. Wykazano istotn¹ statystycznie korelacjê miêdzy
stê¿eniem py³ku Xanthium strumarium a œredni¹ temperatur¹ tylko w jednym roku
badañ (2004).
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