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Summary

Xanthium strumarium (common cocklebur) pollen grains are included in
allergenic types. During a three-year study (2003-2005) conducted by using the
gravimetric method at two trap sites in Lublin, daily concentrations, maximum
concentrations and annual sums of pollen grains, as well as the length of pollen
seasons of this species were compared. The pollen season of common cocklebur
starts in the first or second decade of July and lasts until the third decade of
September. The length of the pollen season is 70-80 days. The highest cocklebur
pollen concentrations, amounting to 40-59 z-cm?, occurred between 8 and 18
August. The maximum cocklebur pollen concentrations differed slightly in parti-
cular trap sites over the period of three years of study. A statistically significant
correlation between the Xanthium strumarium pollen concentration and average

temperature was demonstrated only in one year of study (2004).

Key words: Xanthium strumarium, pollen concentrations, aeroplankton, pollen season,

Lublin



132 Elzbieta Weryszko Chmielewska, W. Zwolan, T. Wolski, T. Baj

WSTEP

Wzrost zachorowan na choroby alergiczne wywolane alergenami pytku roslin
wskazuje na koniecznos¢ stalego monitorowania st¢zenia aeroalergenéw w powie-
trzu dla potrzeb medycznych. Celowym jest wigc dlugoterminowe badanie sezono-
wych 1 dobowych wahan koncentracji pytku na tle warunkéw meteorologicznych.
Ziarna pylku unoszace si¢ w powietrzu zawieraja naturalne alergeny wziewne (Dy -
akowska,1959;0btutowicz,2000). Przy odpowiednim stgZeniu mogg wywo-
fa¢ reakcje alergiczng, co prowadzi do alergii pytkowej (pollinosis) i jest przyczyng
sezonowych kataréw, zapalenia spojowek, obrzeku bton §luzowych gérnych drég
oddechowych i astmy oskrzelowej (Hofman i Michalik, 1988; Zeromski,
1996). Wielu autoréw (Pasricha iin. 1990, 1995; Witte 1 in. 1990; Wolski
i Zwolan, 2002) wskazuje na pylek rzepienia jako jeden z waznych alergenéw
inhalacyjnych wywotujacych objawy alergii oddechowej. Za silnie alergizujace cze-
$ci rosliny uwaza si¢ réwniez szczytowe fragmenty pedow Xanthium strumarium L.
(Witte iin. 1990), ktére moga wywoltywaé wysypki i pokrzywki, a w bezposrednim
kontakcie ze skéra (np. calej rosliny) powoduja Swiad, podraznienia, atopowe zapale-
nie skéry (alergeny kontaktowe), (Zeromski, 1996 ). Aktualnie sa prowadzone
badania nad wyizolowaniem alergenéw z pytku Xanthium strumarium L. Za wiasci-
wosci uczulajace odpowiedzialne sg prawdopodobnie czasteczki biatkowe, ktére
opisano jako Xan Ibi Xan VIa(Jaggi i Gangal, 1987).

Celem pracy bylo poréwnanie intensywnosci pylenia i dlugosci sezonu pyl-
kowego rzepienia pospolitego w powietrzu Lublina w ciggu trzech lat badan oraz
wyznaczenie maksymalnych stezenn pytku w aeroplanktonie w okresie pylenia.

MATERIAL I METODY

Préby pytku roslin Xanthium strumarium L., zawartego w aeroplanktonie po-
bierano w okresie wegetacji w latach 2003  2005. Rosliny uprawiano na poletkach
doswiadczalnych w Ogrodzie Farmakognostycznym Akademii Medycznej w Lubli-
nie Punkty pomiarowe zlokalizowano w kazdym roku w tych samych miejscach.
Jeden usytuowano obok poletka doswiadczalnego na wysokosci 60 cm nad pozio-
mem gruntu (oznaczony na wykresach i rysunkach jako ,,pole”), drugi (oznaczony
jako ,,dach”) w odlegtosci 5 metréw od poletka doswiadczalnego, na dachu baraku,
na wysokosci 2 metréw nad poziomem gruntu. Pomiary stezenia pytku prowadzono
metodg grawimetryczng za pomocg aparatu Durhama. Pylek analizowano na po-
wierzchni chwytnej uzyskanej przez pokrycie szkielek podstawowych lepikiem wg
receptury Haupta. Okreslono liczbg wszystkich ziaren pytku osiadtych na powierzch-
ni lem?w ciggu doby (p/cm?) w czasie wszystkich dni sezonu pyltkowego. Preparaty
zmieniano raz na dobe o tej samej porze (okoto godz. 10-tej). Analiz¢ kazdego prepa-
ratu przeprowadzano na powierzchni 484 mm?, nastepnie przeliczano liczbe ziaren na
1 cm? powierzchni. Facznie wykonano 122 preparaty w roku 2003, 242 preparaty
w roku 2004 i 184 w roku 2005.
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W roku 2003 wykonano wstgpne badania w sierpniu i we wrzesniu, natomiast
w latach 2004 i 2005 prowadzono je w lipcu, sierpniu i we wrzesniu. Szczegélowe
wyniki badafi zestawiono w tabeli oraz przedstawiono na rycinach. W badaniach
wzieto pod uwage dobowe zmiany temperatury powietrza, kierunek wiatru oraz opa-
dy deszczu. Na podstawie obliczefi statystycznych wyznaczono lini¢ trendu. Obli-
czono réwniez wspoétczynniki korelacji miedzy koncentracja pylku a srednig tempe-
raturg dekadowa w poszczegdlnych latach.

WYNIKI

W latach 2004 i 2005 sezony pylkowe Xanthium strumarium rozpoczgly sie
odpowiednio w drugiej i pierwszej dekadzie lipca. W cyklu trzyletnim zakoriczenie
sezonéw pytkowych w obu punktach pomiarowych przypadato najczg¢sciej na trzecia
dekade wrzesnia. W roku 2005 zanotowano o 10 dni dluzszy sezon pylkowy niz
w roku 2004 (tab. 1).

Tabela 1
Aerobiologiczne parametry sezonéw pytkowych Xanthium strumarium L.
w Lublinie w latach 2003 2005.
Table 1
Aerobiological parameters of Xanthium strumarium L. pollen season in Lublin, 2003 2005.

T Dlugosc¢ : v :
Poczatek Koniec &t Wartosé Data maksy- Sumy
] 1 y sezonu 5 - '
Rok Migjsce sesonu sezonu maksvmalna malne) roczne
- pyvlkowego = s i
pylkowego | pylkowego " dni) (plem”) koncentracyi | (plem”)
(& )
Starting date | Ending date Length of ; ; Annual
; ; 2. 5 s ! Peak value | Date of peak
Year Place of pollen of pollen pollen season 2 total
3 (pfem™) —day b
Season SEas01 (days) v (plem”)
K13 A brak danveh | 30.09 - 30 18 OR% 240
=AY ran -
B brak danych | 27.09 - b 10.08 758
2004 A 12.07 24.09 69 51 13.08 806
B B 11.07 19,09 70 40 {08 491
T A 4.07 22.09 81 59 16.08 1571
e B 5.07 22.09 80 47 12.08 832

A pole field B dach roof

Wartosci maksymalnych stezeni ziarn pytku byty bardzo zblizone w poszcze-
g6Inych latach badari w obrgbie punktéw pomiarowych, przy czym zawsze nizsze na
dachu. Na poletku wynosity odpowiednio 59, 51 i 59 ziarn pytku na 1 cm?, natomiast
na dachu 44, 40 i 47 ziarn pytku na 1 cm? (tab. 1). Terminy wystepowania maksymal-
nych stezefi pytku byty zawarte migdzy 8 a 18 sierpnia.

W poszczegdlnych latach na dachu notowano wczesniejsze wystepowanie
maksymalnych stgzeri 0 4 8 dni niz na poletku (tab. 1, ryc. 1 3). W dniach wystepo-
wania maksymalnego opadu pytkowego zaobserwowano rézne ksztaltowanie si¢ czyn-
nikéw pogodowych: wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosita 61%  85,3%, zas
temperatura 18,8° 28°C. W wymienionych dniach wiat wiatr z przewagg kierunku
wschodniego i pélnocno-wschodniego.
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Ryc. 1. Sezonowa dynamika st¢zenia pytku Xanthium strumarium L. w Lublinie w roku 2003
(liczba ziaren/cm?/dobe).

Fig. 1. Seasonal dynamics of Xanthium strumarium L. pollen concentration in Lublin, 2003
(number of pollen grains/cm*day).

60

I dach roof
50 pole field
trend (dach roof)

————trend (pole field)

liczba ziaren number of pollen grains

data date

Ryc. 2. Sezonowa dynamika st¢zenia pytku Xanthium strumarium L. w Lublinie w roku 2004
(liczba ziaren/cm?/dobe).

Fig. 2. Seasonal dynamics of Xanthium strumarium L. pollen concentration in Lublin, 2004
(number of pollen grains/cm*day).
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Tabela 2
Sumy ziaren pytku Xanthium strumarium L. w poszczegdlnych miesigcach sezonu pytkowego
w latach 2003 2005.

Table 2
Sums of Xanthium strumarium L. pollen grains in individual months of pollen season,
2003 2005.
Zawartosc [%]
Rok Miejsce liprec Zawartosc [%) slerpien Zawartosc %) wrzesien
Percentage
Year Place July Percentage August Percentage September
A = = 751 ~ HR -
2003
B - - 667 - 91 -
A 200 25.0 384 72.0 22 30
2004
B 174 35.0 310 630 7 2.0
A 913 SR80 646 41.0 12 1.0
2005
B 430 515 398 480 4 0.3
Tabela 3

Wspétczynniki korelacji migdzy srednimi temperaturami dekadowymi i Srednimi stgzeniami
pytku na dachu i polu w latach 2003 2005.
Table 3
Correlation coefficients between average ten day temperature and average pollen concentrations
on the roof and on the field, 2003 2005.

Rok Miesige Dach Pole
Year Month Roof Field
Lipiec July - -
2003 Sierpien  August -0,3385 -0,2011
Wrzesienn  September -0,0948 -0,7463
Lipiec July 0,5136 0,9032
2004 Sierpien August 0,8366 0,9632
Wrzesien  September 0,9367 0,6672
Lipiec July 0,9852 -0,1699
2005 Sierpien  August -0,9303 -0,9084
Wrzesienn  September -0,5820 0,9964
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Ryc. 3. Sezonowa dynamika st¢zenia pytku Xanthium strumarium L. w Lublinie w roku 2005
(liczba ziaren/cm?/dobe).

Fig. 3. Seasonal dynamics of Xanthium strumarium L. pollen concentration in Lublin, 2005
(number of pollen grains/cm?%day).

60 2003
2004

50
2005

30

number of pollen grains
8

20

liczba ziaren

0

0 P 3PP P PP PR PP PP ORI
L B~ S L5 SR Ry SRR o N OF O Ky O L0
SIS RS SPNIE SN SR S s RGO & P 4\

data date

Ryc. 4. Poréwnanie st¢zenia pytku Xanthium strumarium L. w Lublinie w latach 2003 2005
(dach).

Fig. 4. Comparison of Xanthium strumarium L. pollen concentration in Lublin in years
2003 2005 (roof).
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Fig. 5. Course of Xanthium strumarium L. pollen season in Lublin, averages of years 2003 2005
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W roku 2005 stwierdzono prawie dwukrotnie wyzsze sumy roczne ziarn pytku
Xanthium strumarium niz w roku 2004. W kazdym roku badan znacznie wyzsze (pra-
wie o 100%) sumy roczne ziarn pyiku rejestrowano na poletku niz na dachu. W roku
2003 réznice migdzy sumami byly wprawdzie niewielkie, ale nie dysponowano pet-
nymi rocznymi sumami ziaren pytku ze wzgledu na rozpoczgcie badah w sierpniu
(badania wstepne). Sezony pylkowe w latach 2004 i 2005 r6znily si¢ znacznie prze-
biegiem. W roku 2004 na poletku i dachu 63% i 72% rocznych sum ziaren pytku
zanotowano w sierpniu, natomiast w roku 2005 w lipcu stwierdzono 58% i 51% sum
rocznych ziaren pylku rzepienia. Niewielki udziat ziaren pytku tego taksonu stano-
wigcy 0,5 3% sum rocznych zarejestrowano we wrzesniu (tab. 2). Obrazy dynamiki
sezonéw pytkowych Xanthium strumarium w latach 2004 i 2005 wykazuja obecnos¢
dwéch szczytéw pylenia, w lipcu i sierpniu (ryc. 2 4). Moze to wynika¢ z dwéch faz
obfitego kwitnienia: pierwszej gdy rozkwitajg kwiaty na pedach gtéwnych i drugiej,
gdy petni¢ kwitnienia osiagaja kwiaty odgaleziei bocznych.

Z analizy obliczonych wspétczynnikéw korelacji wynika, ze w lipcu, sierpniu
i wrzesniu 2004 roku oraz w lipcu i wrzesniu 2005 roku wystgpita dodatnia, istotna
statystycznie korelacja migdzy srednim stezeniem pytku a srednig temperaturg deka-
dowa (tab. 3).

Analiza przebiegu linii trendu potwierdzita wystepowanie w latach 2004-2005
dwoéch okreséw wzmozonego pylenia w ciggu wegetacji Xanthium strumarium,
w drugiej i trzeciej dekadzie lipca oraz w pierwszej i drugiej dekadzie sierpnia (ryc. 2
i 3). Réwniez utworzone na podstawie srednich z 3 lat diagramy ilustrujace przebieg
sezonéw pytkowych Xanthium strumarium wykazujg obecno$¢ dwéch okreséw wy-
sokich stezen pytku tego taksonu w wymienionych dekadach (ryc. 5 1 6). Natomiast
na przelomie lipca i sierpnia zaznacza si¢ spadek koncentracji pytku Xanthium
W powietrzu.

DYSKUSJA

W pracy stwierdzono, ze sezon pylkowy rzepienia pospolitego w warunkach
miasta Lublina rozpoczyna si¢ w pierwszej lub drugiej dekadzie lipca i trwa do trze-
ciej dekady wrzesnia. Dane te korespondujg w duzym stopniu z informacjami doty-
czacymi okresu kwitnienia tego gatunku w Polsce, zgodnie z ktérymi rzepieni pospo-
lity kwitnie od lipca do paZdziernika (Rutkowski, 1998). W literaturze nie znale-
ziono danych na temat dlugosci sezonu pytkowego rzepienia w Polsce.

W przebiegu sezonu pytkowego rzepienia pospolitego w Lublinie wyréznio-
no dwa okresy wysokich koncentracji pytku, w lipcu 1 w sierpniu. Taki uktad w dyna-
mice sezonéw pytkowych moze swiadczy¢ o pyleniu w réznym czasie kilku gatun-
kéw, czy tez rodzajow np. u traw (Weryszko-Chmielewska i Piotrow-
ska, 1997; Puc, 2002) lub tez moze wskazywac na pochodzenie pylku z dalekiego
transportu, np. w przypadku pytku Ambrosia i Betula (Stach, 1999). Jednakze po-
chodzenie pytku Xanthium strumarium byto w Lublinie znane ze wzgledu na bliska
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odlegtos¢ punktu pomiarowego od miejsca uprawy roslin, a wystgpowanie krzywej
dwuszczytowej obrazujgcej zmiany koncentracji pytku moze wynikaé z kwitnienia
w réznym czasie kwiatostanéw potozonych na pedach gléwnych oraz na odgalgzie-
niach bocznych.

W ciagu trzech lat badan w punkcie pomiarowym zlokalizowanym w blizszej
odleglosci od poletka doswiadczalnego zarejestrowano wyzsze warto$ci maksymal-
nych koncentracji ziaren pytku rzepienia pospolitego i wyzsze sumy roczne, w po-
réwnaniu z punktem pomiarowym polozonym na dachu, co jest uzasadnione. Jednak-
ze wyjasnienia wymaga fakt wczesniejszego pojawienia si¢ maksymalnych koncen-
tracji pytku w punkcie bardziej oddalonym, czyli na dachu. Stwierdzono, ze w dniach
wystepowania najwyzszych stezen ziarn pytku w punkcie pomiarowym na dachu,
wial wiatr z przewaga kierunku wschodniego i péinocno-wschodniego, przenoszac
pylek z poletka do aparatu pomiarowego. Zaleznos¢ koncentracji ziarn pytku od
zmian kierunkéw wiatru zaobserwowali rowniez inni autorzy (Emberlin i Nor-
ris-Hill, 1996; Kasprzyk, 1997;Stach, 1999; Stach iin. 2002). Natomiast
w dniach bez wiatru, charakteryzujacych si¢ wyzsza wilgotnoscig wzgledng powie-
trza, stwierdzono maksymalne koncentracje ziarn pytku rzepienia w punkcie potozo-
nym blisko poletka do§wiadczalnego.

Wplyw pogody na rozpoczgcie i przebieg sezonéw pytkowych podkresla wie-
lu badaczy, miedzy innymi Frengueli iin. (1991),Spieksma (1995),Ember-
lini Norris-Hill (1996). W Polsce prébg okreslenia zwigzku migdzy koncentra-
cja pytku w powietrzu a elementami pogodowymi podjeli Walanus (1994, 1997),
Stach i Silny (1997), Géra (1998), Puc (2002). Walanus (1997 )uwaza, ze
temperatura powietrza jest najistotniejszym elementem pogodowym wykazujacym
statystyczng korelacj¢ ze stgzeniem pytku w powietrzu. Z tego powodu obliczono
wspolczynniki korelacji miedzy stezeniem pylku rzepienia a srednig temperaturg de-
kadowa w ciggu trzech lat badan. Tylko w jednym roku (2004) we wszystkich miesia-
cach sezonu pytkowego stwierdzono dodatnig i istotng statystycznie korelacj¢ mie-
dzy stezeniem pytku rzepienia a Srednig temperaturg.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze zagrozenie alergenami pytku rzepie-
nia pospolitego Xanthium strumarium L. w Lublinie trwalo od pierwszej dekady lipca
do ostatniej dekady wrzesnia. Dlugos¢ sezonu pytkowego tego gatunku wynosi
70 80 dni.

2. Najwyzsze koncentracje pylku rzepienia pospolitego wystepuja w Lublinie
miedzy 8 a 18 sierpnia.

3. Stwierdzono pozytywna istotng statystycznie korelacj¢ pomigdzy steze-
niem pytku Xanthium strumarium L. a Srednig temperaturg w 2004 roku w ciggu
trzech miesigcy badan.

4. Maksymalne koncentracje pytku Xanthium strumarium L. zarejestrowane
metodg grawimetryczng w latach badan 2003 2005 réznily si¢ nieznacznie w po-
szczeg6lnych punktach pomiarowych.
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Streszczenie

Ziarna pylku rzepienia pospolitego Xanthium strumarium zaliczane sg do aler-
gogennych. W ciagu trzyletnich badani (2003-2005) prowadzonych metodg grawime-
tryczng w dwéch punktach pomiarowych w Lublinie poréwnano koncentracje dobo-
we, maksymalne stezenia i sumy roczne ziarn pytku oraz dlugos¢ sezonéw pytko-
wych tego gatunku. Sezon pylkowy rzepienia pospolitego rozpoczyna si¢ w pierw-
szej lub drugiej dekadzie lipca i trwa do trzeciej dekady wrzesnia. Dlugos¢ sezonu
pytkowego wynosi 70-80 dni. Najwyzsze koncentracje pylku rzepienia wynoszace
40-59 z/cm? wystgpowaly migdzy 8 a 18 sierpnia. Maksymalne koncentracje pytku
rzepienia pospolitego réznily si¢ nieznacznie w poszczegélnych punktach pomiaro-
wych w ciggu trzech lat badain. Wykazano istotng statystycznie korelacje migdzy
stezeniem pyltku Xanthium strumarium a Srednig temperaturg tylko w jednym roku
badari (2004).
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