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Summary

The course of the Artemisia pollen season was recorded in Lublin over a period
of five years: 2001 2005. The volumetric method was applied in the studies, using
a VPPS 2000 Lanzoni trap. The length of the season was determined by the 98%
method. The impact of several meteorological factors on the start and course of the
pollen season was analysed. It was found that in the five-year period studied the
mugwort pollen season started in the second or third decade of July and lasted 59 90
days. Maximum concentrations in the range of 103-221 pollen grains in 1 m® of air
were noted between 2 and 9 August. Annual totals of mugwort pollen grains ranged
from 1496 to 2532. A significant positive correlation was demonstrated between the
Artemisia pollen concentration and air temperature, and a negative correlation betwe-
en the pollen concentration and air relative humidity and cloudiness. A significant
impact of temperature on the start of the Artemisia pollen season was also found.
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WSTEP

Wigkszos¢ przedstawicieli rodziny Asteraceae to rosliny owadopylne. Do ro-
$lin wiatropylnych o duzym znaczeniu ze wzgledu na wytwarzanie pokaznych ilosci
alergennego pylku nalezg Ambrosia i Artemisia, a takze Xanthium (Matthiesen
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iin. 1991). Nieliczne taksony roslin owadopylnych z rodziny astrowatych, takie jak
Solidago 1 Helianthus moga przypadkowo uwalnia¢ ziarna pytku do atmosfery, jed-
nak maja one niewielkie znaczenie ze wzgledu na niskie koncentracje w powietrzu
i nikte wlasciwosci alergogenne (Spieksma i von Wahl, 1991).

W obrebie rodzaju Artemisia gatunkiem najczesciej wystepujacym w Polsce
jest bylica pospolita. Jest rosling porastajacg gleby zdegradowane, miejsca ruderalne,
przydroza i pola. Kwitnienie i uwalnianie pylku bylicy rozpoczyna si¢ w lipcu i trwa
do korica wrzesnia (Rutkowski, 1998). Maksymalne st¢zenia pytku bylicy w po-
wietrzu wystepuja w Polsce najczesciej w pierwszej potowie sierpnia (Stach, 1996;
Szczepanek, 1997, Weryszko-Chmielewska, 2002; Chtopek, 2003;
Piotrowska,2003; Weryszko-Chmielewska i in. 2005). Pierwsze symp-
tomy alergii na pyltek bylicy pojawiajg si¢ u os6b wrazliwych juz przy stgzeniu
30 ziaren w 1 m® powietrza, zas przy stezeniu 70 ziaren w 1 m® powietrza stwierdza si¢
u pacjentdw ostre objawy kliniczne (Rapiejko i in. 2004). Najwyzsze dobowe
stezenia pytku bylicy stwierdzono w Lublinie w godzinach 8 10 (Weryszko-
Chmielewska, 2002).

Celem badari byta charakterystyka sezonéw pytkowych bylicy analizowanych
w Lublinie w ciggu 5 lat. Okreslono terminy rozpoczgcia i zakoniczenia sezonéw
pytkowych, poréwnano ich dlugos¢, dynamike, sumy roczne ziarn pylku oraz termi-
ny wystepowania maksymalnych stezen. Badano réwniez wplyw kilku czynnikéw
pogodowych na zawartos¢ pytku w powietrzu.

MATERIAL I METODY

Koncentracj¢ pytku bylicy w powietrzu Lublina analizowano w latach 2001-2005.
Do badan zastosowano metode wolumetryczng wykorzystujac standardowy aparat VPPS
2000 Lanzoni. Punkt pomiarowy zlokalizowany byl w centrum miasta przy ulicy Akade-
mickiej. Aparat do monitoringu pytkowego umieszczono na dachu budynku Akademii
Rolniczej na wysokosci 18 m nad poziomem gruntu (51°14°37°° N1 22°32°25 E, 197 m
n.p.m.). Po tygodniowej ekspozycji w aparacie taSm¢ pokrytg olejkiem silikonowym,
stanowigcg powierzchnie lepng dla ziaren pylku zawartych w aeroplanktonie, ci¢to na
fragmenty odpowiadajace odcinkom 24-godzinnym. Do wykonania preparatéw zastoso-
wano glicerozelatyng zabarwiong fuksyna zasadowsq. Analiza mikroskopowa powierzchni
czterech horyzontalnych paséw (Mandrioli iin. 1998) umozliwita okreslenie
sredniej dobowej koncentracji ziarn pytku w powietrzu.

Do obliczenia dtugosci sezonéw pytkowych zastosowano metodg 98 %, we-
dlug ktérej poczatek sezonu przypadal w dniu, gdy zarejestrowano 1% pytku bylicy
w sezonie wegetacyjnym, zas koniec, gdy oznaczono 99% ziarn pyltku tego taksonu
(Emberlin iin. 1994; Spieksma i Nikkels, 1998). Dane meteorologiczne
(z lat 2001 2004) pochodzily ze Stacji Meteorologicznej Zakladu Meteorologii
i Klimatologii UMCS, ktéra oddalona jest od punktu pomiarowego o okoto 1,5 km.
Obliczono wspoéiczynniki korelacji Pearsona pomigdzy stgzeniem pytku bylicy
a temperaturg Srednig dobowg, maksymalng i minimalng, opadem atmosferycznym,
wilgotnoscig wzgledng powietrza, zachmurzeniem i predkoscig wiatru. Analizowano
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wplyw czynnikéw atmosferycznych na rozpoczecie sezonu pytkowego oraz na prze-
bieg sezonu pytkowego bylicy.

WYNIKI

W badanym pigcioleciu (2001 2005) sezon pytkowy bylicy, okreslony meto-
da 98 %, rozpoczat si¢ najwczesniej w 2002 roku (11.07) a najp6zniej w 2004 roku
(23.07) (tab. 1). Sezon najdtuzszy trwat 90 dni (2002), za$ najkrétszy 59 dni (2001
i 2004). Wartosci maksymalnych dobowych koncentracji bylty w poszczegélnych
latach zréznicowane i zawarte w przedziale 103 221 ziaren pytku w 1 m®. Najnizsza
wartos¢ towarzyszyla najdtuzszemu sezonowi pytkowemu. Wartos¢ najwyzsza zosta-
fa zanotowana w 2004 roku. Dni z maksymalnymi koncentracjami pytku w latach
badan wystepowaty migdzy 2 a 9 sierpnia (ryc. 1, 3). Wysokie stezenia pytku (> 50
ziaren) utrzymywaly si¢ w poszczegdlnych latach przez 10 21 dni (tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka sezonéw pytkowych bylicy w Lublinie w latach 2001 2005.
Table 1

Characteristics of mugwort pollen seasons in Lublin in 2001 2005.

Sezon pylkowy (98 %) Dobowe Suma Yo )
: il : Liczba dm z
Pollen season (98 %) maksymalne Dzien roczna wsumiel
= : = s i e oneentracya
dlugosé koncentracje maksy- pylku rocznej S50 A
Rok SeZOnu pvlku malne bylicy Zdi
poczatek komiec : : ; o
' (dni) Datly maximum | koncentacp % of i
5 Number of
Year pollen Artemisia | annual :
start end : S o . ; ; days with
duration concentration Peak day annual total 50 eraing
(days) P total 7Y gramn:
2001 20.07 16.09 59 179 4.08 2297 35 15
2002 11.07 8.10 90 103 208 1861 33 16
2003 17.07 17.09 63 174 4.08 2532 2.8 21
2004 23.07 19.09 59 221 9.08 2082 3,4 13
2005 20.07 19.09 62 118 8.08 1496 2.8 10
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Ryec. 1. Dynamika stezenia pytku bylicy na tle zmian temperatury powietrza i wilgotnosci wzgled

nej powietrza.

Fig. 1. Dynamics of mugwort pollen concentration taking changes of the air temperature and air

relative humidity into consideration.
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Tabela 2

Wspétczynniki korelacji migdzy stezeniem pytku bylicy a wybranymi czynnikami pogodowymi
w czasie sezonéw pytkowych 2001 2004.

Table 2

Correlation coefficients between mugwort pollen concentrations and meteorological parameters.

Rok | Temperatura - Temperature ("C) | Opady |Wilgotnos¢|Zachmurzenie| Predkos¢ wiatru
Year | srednia |mimimalnajmaksymalna| Rainfall | Humdity | Cloudiness | Wind speed
mean | minimum | maksimum | (mm) (%) (m/s)
2001 0,4833 0,4369 0,4541 -0,0196 | -0,3233 -0,1868 -0,0363
2002 | 0.5451 0,5139 0,5170 -0,0250 | -0,2641 -0,1736 -0,0358
2003 | 0,5525 | 04796 0,5068 -0,0639 | -0,2734 -0,2433 0,0471
2004 | 03942 | 03105 0,3187 -0,0344 | -0,0619 0,0614 -0,0628
Korelacja istotna statystycznie (p<0,05)
Correlation statistically significant (p<0,05)
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Ryc. 2. Poréwnanie przebiegu sezonéw pytkowych bylicy w Lublinie w latach 2001 2005.

Fig. 2. Comparison of course of mugwort pollen seanson in Lublin in 2001 2005.
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Ryec. 3. Sezonowe wahania stezenia pytku bylicy w Lublinie (srednie z 2001 2005).

Fig. 3. Seasonal fluctuations of mugwort pollen concentration in Lublin (average of 2001 2005).

Sumy roczne ziarn pyltku bylicy w latach 2004, 2001 i 2003 byly wyzsze
i wynosily 2082-2532. W pozostatych dwéch latach ksztattowaly si¢ na nizszym pozio-
mie: 1496 i 1861 ziaren pytku. Udzial pytku bylicy w sumach rocznych wszystkich
ziarn pytku w latach badari byt bardzo zblizony (2,8% 3,5%) (tab. 1). Ogdlnie sezony
pytkowe bylicy mozna okresli¢ jako zwarte, jednoszczytowe, sredniej dlugosci, z wy-
raznie zaznaczonymi pikami maksymalnych koncentracji (ryc. 1, 2). Wyjatkowo
w roku 2002 zarejestrowano drugi pik w pierwszej dekadzie wrzesnia (ryc. 1, 2).

Obok indywidualnego rytmu pylenia poszczegdlnych gatunkéw roslin waz-
nymi czynnikami wplywajacymi na koncentracj¢ pytku w powietrzu sa warunki po-
godowe. Najwyzsze dobowe stezenia ziarn pylku bylicy zanotowano w poszczeg6l-
nych latach przy Sredniej temperaturze osiggajacej 20,3°-24,3°C i temperaturze mak-
symalnej 24,9°-30,0°C. Natomiast spadek koncentracji ziarn pytku w powietrzu za-
obserwowano przy wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza i opadach atmosfe-
rycznych. Zaleznosci te zarysowaly si¢ wyraZznie w dniach 5.08.2001, 3 5.08.2002,
11 14.08.2002, 30 i 31.07.2003 oraz 2 4.08.2004 (ryc.1).

Obliczone dla poszczegdlnych sezonéw pytkowych (2001 2004) wspétczyn-
niki korelacji miedzy stezeniem pytku bylicy a wybranymi elementami pogodowymi
wskazujg na istotng statystycznie dodatnig zalezno$¢ mig¢dzy stezeniem pytku Arte-
misia a Srednig dobowg temperatura, maksymalng temperaturg i minimalng tempera-
turg powietrza. Ujemng korelacje¢ stwierdzono migdzy koncentracja pytku bylicy
a wilgotnoscia wzgledng powietrza oraz migdzy koncentracjg pytku a zachmurze-
niem w niektérych latach badari (2001 2003) (tab. 2). Nie wykazano istotnej staty-
stycznie korelacji migdzy stezeniem pytku bylicy a opadem atmosferycznym i pred-
koscig wiatru.
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Podobne zaleznosci w odniesieniu do temperatury wystapity przy analizie
czynnikéw meteorologicznych w ciggu dwdéch miesigcy przed rozpoczgciem sezo-
nu pytkowego. Natomiast nie stwierdzono istotnych statystycznych korelacji mig-
dzy terminem rozpoczg¢cia sezonu pytkowego bylicy a pozostalymi czynnikami
pogodowymi.

DYSKUSJA

Sezon pytkowy bylicy, okreslony metoda 98%, trwal w Lublinie w ciagu pig-
ciu lat badan od 2 do 3 miesigcy. Terminy rozpoczecia sezonéw pytkowych réznity
si¢ 0 12 dni. Dotychczas wykazano istotny wplyw czynnikéw pogodowych na rozpo-
czecie sezondw pyltkowych réznych roslin zielnych (Stach, 1996; Puc i Puc,
2004). W niniejszej pracy stwierdzono tylko istotny wplyw temperatury na rozpocze-
cie sezonu pytkowego bylicy.

W roku 2005 obraz przebiegu sezonéw pytkowych bylicy réznil si¢ znacznie
w kilku miastach Polski. Poczatek sezonu zanotowano najwczesniej we Wroctawiu
1 Szczecinie, po 10 dniach w Lublinie, a po uptywie 6 1 9 dni w Warszawie i Krakowie
(Weryszko-Chmielewska i in. 2005).

W ciagu czterech lat badan (oprécz roku 2002) diagramy stupkowe przedsta-
wiajace dynamike koncentracji pytku bylicy w Lublinie byly jednoszczytowe i wy-
kazywatly podobny uktad. Wyjatkowo w roku 2002 w diagramie zaznaczyty si¢ dwa
wierzchotki, co moze wskazywac na obecnos¢ pytku z dalekiego transportu w pierw-
szym tygodniu wrzesnia.

Wystepowanie maksymalnych stezen pytku bylicy w Lublinie w latach 2001-
2005 przypadato na dni migdzy 2 a 9 sierpnia. Zblizone wyniki (4-9 sierpnia) uzyska-
no z badan przeprowadzonych w latach 1995-2000 (Weryszko-Chmielew-
ska, 2002). Moze to swiadczyé o duzej stalosci rytmu biologicznego Artemisia,
zwigzanego prawdopodobnie z dlugoscig dnia. Poréwnujac dane z roku 2005 z réz-
nych miast Polski mozna stwierdzi¢, ze w Lublinie maksymalna koncentracja pytku
bylicy wystgpita najwczesniej, a w odstepach kilku dni piki najwyzszych stezen reje-
strowano kolejno w Krakowie, Wroctawiu, Szczecinie i Warszawie. Natomiast naj-
wyzsze dobowe koncentracje pytku oraz sumy roczne zanotowano w Warszawie,
a nastepnie w Lublinie, Wroctawiu, Szczecinie i Krakowie (Weryszko-Chmie-
lewska i in. 2005).

Z badan prowadzonych w r6znych krajach Europy wynika, zZe znacznie wigcej
pylku bylicy rejestruje si¢ w miastach, gdzie wystgpuja liczne place budowy, ze wzgle-
du na pionierskie wlasciwosci bylicy, zwigzane z tatwym zasiedlaniem gleb zdegra-
dowanych. Z tego powodu w latach 1989-1999 notowano wigksze sumy ziarn pytku
tego taksonu w Ledzie (Leiden) w Holandii niz w poréwnywanych miastach Belgii
i Wielkiej Brytanii (Spieksma iin. 2003). Wymienieni autorzy wykazali na pod-
stawie wieloletnich badan wzrastajace tendencje dotyczace stezenia pytku Artemisia
w niektérych miastach Holandii i Niemiec. Wyniki innych badan prowadzonych
w Belgii (Detandt i Nolard, 2000) oraz Holandii (Willems i in. 2000) nie wykazaly
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wyraznego kierunku zmian koncentracji pytku Artemisia. Zarejestrowane w Lublinie
sumy roczne ziarn pytku bylicy nie wykazujg bardzo duzych réznic (maksymalne
wynosilty 40%).

W Lublinie w diagramach stupkowych z poszczegdlnych lat zaznaczyly si¢
jedno- lub kilkudniowe silne spadki koncentracji pytku bylicy. Z analizy czynni-
kéw pogodowych w tych dniach wynika, ze przyczyng tych zmian byla wysoka
wilgotnos¢ wzgledna powietrza zwigzana z wystepujacymi opadami atmosferyczny-
mi. Srednie z maksymalnych koncentracji pytku bylicy obliczone dla Lublina z lat
2001-2005 i 1995-2000 sg zblizone i wynoszg odpowiednio 155 i 167 ziarn pytku
w 1 m? na dobe. Zblizone sg réwniez Srednie sumy roczne ziarn pytku Artemisia dla
obu badanych okreséw, ktére osiggnety odpowiednio 2047 i 2034 ziarna.

Analiza wynikéw uzyskanych w Lublinie w latach 2001-2004 i obliczone
dla sezon6w pytkowych wspéiczynniki korelacji migdzy wysokoscig stezenia
pytku a czynnikami pogodowymi wykazaly istotng statystycznie dodatnig kore-
lacje tylko z temperaturg, a ujemng tylko w niektérych latach z wilgotnoscia
wzgledng powietrza i zachmurzeniem. Wyniki te potwierdzaja w duzym stopniu
efekty badait Walanusa (1994), ktéry sposréd analizowanych czynnikéw pogodo-
wych stwierdzit istotng statystycznie pozytywng korelacje tylko migdzy koncentracja
pytku a temperatura.

WNIOSKI

1. Sezony pylkowe bylicy w warunkach Lublina r6znig si¢ dlugoscia, termina-
mi rozpoczgcia, wysokoscig maksymalnych stezent i sum rocznych. Terminy maksy-
malnych stezen przypadajg na pierwszg dekadg sierpnia.

2. Na wysokos¢ stezenia pylku bylicy ma istotny wplyw temperatura, jednakze
w dniach znacznego obnizenia zawartosci pyltku w powietrzu zaznaczyl si¢ wpltyw
zachmurzenia i wysokiej wilgotnosci powietrza.
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Streszczenie

Przebieg sezonéw pytkowych Artemisia rejestrowano w Lublinie w ciggu pig-
ciu lat: 2001-2005. Do badan zastosowano metod¢ wolumetryczng przy uzyciu apara-
tu VPPS 2000 Lanzoni. Dtugos¢ sezonu okreslono metodg 98%. Analizowano wptyw
kilku czynnikéw meteorologicznych na rozpoczgcie i przebieg sezonu pytkowego.
Stwierdzono, ze w badanym pigcioleciu sezon pytkowy bylicy (mugwort) rozpoczy-
nat si¢ w drugiej lub trzeciej dekadzie lipca i trwat 59-90 dni. Maksymalne koncentra-
cje zawarte w przedziale 103-221 ziaren pytku w 1 m® powietrza notowano migdzy
2 a 9 sierpnia. Sumy roczne ziaren pytku bylicy wahaly si¢ od 1496 do 2532. Wyka-
zano istotng dodatnig korelacj¢ mi¢dzy stezeniem pytku Artemisia i temperaturg po-
wietrza oraz ujemng miedzy st¢zeniem pytku i wilgotnoscia wzgledng powietrza oraz
zachmurzeniem. Stwierdzono réwniez istotny wplyw temperatury na rozpoczgcie
sezonu pytkowego Artemisia.
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