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The comparative analysis of anatomical traits of four largefruited hazelnut
cultivars showing different susceptibility to filbert aphid
(Myzocallis coryli Goetze) feeding

Summary

Investigations related to morphological and anatomical traits of leaves of four
largefruited hazelnut (Corylus L.) cultivars characterised by different susceptibility to
filbert aphid (Myzocallis coryli Goetze) feeding. The following parameters were me-
asured: the thickness of leaf blade, the number of stomata, the length of secretory and
mechanical hairs and their density on the leaf, the thickness of adaxial and abaxial
epidermis and the thickness of their external cell walls. Observations of cross sections
of the leaves were made in a light microscope and the surface of the adaxial epidermis
was analysed in a scanning electron microscope. It was shown that leaves of the
cultivars susceptible to M. coryli feeding had the thinnest leaf blade, especially in the
main vein, and many more stomata. Besides, the cultivar most resistant to filbert aphid
feeding, White Filbert, was marked by the largest height of the adaxial epidermis cells
and the strongest striation of the cuticle in abaxial epidermis. On leaves of this culti-
var, the number of mechanical hairs was the highest, while the lowest number of them
was noted on Wonder from Bollwiller, the most susceptible cultivar.

Key words: Myzocallis coryli, hazelnut cultivars, leaves, anatomy, thickness of leaf blade, tricho
mes, stomata



Elzbieta Weryszko Chmielewska, Magdalena Gantner,
70 Jadwiga Kostrzewska Kuczumow

WSTEP

Mszyce naleza do najgroZniejszych szkodnikéw roslin uprawnych, wpty-
wajac bezposrednio i posrednio na obnizenie plonowania. Szkodliwos¢ bezpo-
Srednia polega na wysysaniu wraz z sokiem roslin podstawowych metabolitéw,
mechanicznym uszkodzeniu tkanek oraz wprowadzaniu do tkanek zywiciela wia-
snych enzymoéw. Szkodliwosé posrednia wynika z przenoszenia przez nie wiru-
sOéw oraz wydzielania rosy miodowej, ktéra ogranicza wymian¢ gazowg i stanowi
pozywke dla grzybow.

Na leszczynie wystepujg dwa gatunki mszyc zwigzane pokarmowo jedynie
z tg rosling. Sg to: zdobniczka leszczynowa (Myzocallis coryli Goetze) i mszyca lesz-
czynowa (Corylobium avellanae Schrank). Gatunkiem zdecydowanie dominujgcym
jest zdobniczka, ktéra czgsto osigga liczebnosci wymagajace interwencji chemicznej
(Gantner,2000).

W produkcji roslinnej istotne znaczenie ma tzw. odpornos¢ odmianowa, wyra-
Zajaca si¢ tym, ze niektére odmiany sg znacznie stabiej atakowane przez szkodliwe
owady. Jest to cecha wzgledna, okreslana na podstawie poréwnania z innymi odmia-
nami (Leszczynski, 2001). Wykorzystanie jej jest jedng z najbardziej obiecuja-
cych metod ochrony roslin, pozwalajacych na znaczne ograniczenie, a niekiedy cal-
kowite wyeliminowanie syntetycznych pestycydéw. Odpornosé roslin na szkodniki
jest zwigzana z mechanizmami odpornosciowymi skutecznie zabezpieczajacymi je
przed atakami szkodnika.

Cechy morfologiczne i anatomiczne lisci mogg w duzym stopniu wptywaé na
wybér rosliny i intensywnos¢é zerowania owadéw (Scott Brown, Simmonds, 2006).
Wielokrotnie stwierdzono, ze obecnos¢ wloskéw mechanicznych ogranicza zerowa-
nie entomofagéw (Tesic iin. 1974; Hoxie iin. 1975; Kolarow, 1988; Papp
iin. 1992). Carter (1982) wykazal, ze mlode nimfy Eucallipterus tiliae (L.), kt6-
rych gospodarzem jest lipa szerokolistna, nie mogg zerowac na gatunkach lip o bar-
dziej owlosionych lisciach. Wysoki poziom odpornosci dzikich ziemniakéw na mszyce
wynika z obecnosci na powierzchni lisci wloskéw gruczotowych i wydzielniczych
(Tingey i Sinden, 1982). Niraz, Leszczynski i Kowalski (1982)
stwierdzili, ze w epidermie lisci flagowych odmian pszenicy ozimej akceptowanych
W mniejszym stopniu przez mszyc¢ czeremchowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L..)
znajduje si¢ znacznie mniej aparatéw szparkowych i jamek prostych. Wazng bariera
mechaniczng przy inwazji owadéw moze by¢ grubos¢ zewnetrznych scian tkanki
epidermalnej oraz warstwy kutykuli Juniper i Cox, 1973).

W pracy podjgto badania poréwnawcze dotyczace struktury anatomicznej
blaszki lisciowej czterech odmian leszczyny wielkoowocowej, u ktérych obserwowa-
no wyrazne zrdznicowanie nasilenia wystgpowania zdobniczki leszczynowej. Celem
badari bylo stwierdzenie zaleznosci pomi¢dzy cechami anatomicznymi lisci wybra-
nych odmian leszczyny a liczebnoscig mszyc.
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MATERIAL I METODY

Badania entomologiczne prowadzono w latach 2003-2005 na produkcyjnej
plantacji leszczyny nalezacej do Wojewddzkiego Osrodka Doradztwa Rolniczego
w Konskowoli. Do badafn wybrano cztery odmiany leszczyny wielkoowocowej: cv.
Cud z Bollwiller, cv. Olbrzym z Halle, cv. Mogulnus i cv. Lamberta Bialy. Pierwsze
trzy odmiany pochodza od leszczyny pontyjskiej (Corylus avellana var. pontica
Winkl.), natomiast Lamberta Bialy pochodzi od leszczyny dlugookrywowej (Corylus
maxima Mill., C. tubulosa Wild., C. lambertiana Lodd) (S¢kowski, 1993). Na
pieciu losowo wybranych krzewach kazdej odmiany oznaczono po 100 lisci, na kt6-
rych przez caly okres wegetacji w odstgpach 10-dniowych liczono larwy i osobniki
uskrzydlone mszyc oraz notowano liczb¢ opanowanych lisci. Poziom liczebnosci
szkodnika na testowanych odmianach wyrazono jako kumulatywny indeks mszyco-
wy (suma mszyc na 100 lisciach) oraz sredni procent zasiedlonych lisci.

W celu poréwnania budowy anatomicznej lisci badanych odmian leszczyny
pobrano w maju préby réwnowiekowych lisci, kolejno czwarty i piaty na pedzie. Do
obserwacji mikroskopowych wykorzystano preparaty sporzadzone ze Swiezego oraz
utrwalonego materiatu. Analizowano nastgpujace cechy anatomiczne lisci:

1. grubos$¢ blaszki lisciowej,

2. liczbg 1 dlugos¢ aparatéw szparkowych w epidermie dolnej (odosiowe;j),

3. liczbe i diugos¢ wloskéw mechanicznych i wydzielniczych w epidermie
dolnej (odosiowej),

4. grubos¢ warstwy epidermy gérnej i dolnej (doosiowej i odosiowej),

5. grubo$¢ zewngtrznej Sciany komdrek epidermy goérnej i dolnej (doosiowej
i odosiowej).

W mikroskopie swietlnym badano przekroje poprzeczne ze swiezych i utrwa-
lonych lisci. Powierzchni¢ epidermy odosiowej analizowano w skaningowym mikro-
skopie elektronowym.

Preparaty do mikroskopu $wietlnego

Fragmenty lisci utrwalono w 4% aldehydzie glutarowym w 0,1 M buforze
kokodylanowym o pH 7.4. Po utrwaleniu prébki ptukano w 0,1 M buforze kokodyla-
nowym w temp. 4°C przez 24 godziny, a nastgpnie traktowano 1% czterotlenkiem
osmu i odwodniono w seriach alkoholowych i tlenku propylenu. Po zatopieniu mate-
riatu w zywicy SPURR, wykonano przekroje o grubosci 1 ém przy pomocy ultrami-
krotomu Reichert Om  U3. Preparaty barwiono 1% biekitem metylenowym z 1%
azurem II w 1% boraksie.

Preparaty do skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM)

Utrwalony opisang powyzej metodg material roslinny odwadniano w seriach
alkoholowych i 100% acetonie. Preparaty wysuszone w punkcie krytycznym w cie-
ktym CO, napylano ztotem przy uzyciu CS 100 Sputter Coater. Obserwacje wykona-
no w skaningowym mikroskopie elektronowym BS 300 Tesla.

Statystyczne opracowanie uzyskanych wynikéw przeprowadzono metodg jed-
noczynnikowej analizy wariancji, a istotnos¢ réznic mi¢dzy srednimi testowano za
pomocy testu Tuckey’a przy poziomie istotnosci réwnym 0,05.
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WYNIKI

W wyniku trzyletnich obserwacji wykazano istotne réznice w poziomie popu-
lacji zdobniczki leszczynowej w zaleznosci od cech odmianowych oraz od roku ba-
dan. Zdecydowanie najmniejszg liczebnos¢ M. coryli stwierdzono na wszystkich ba-
danych odmianach w roku 2004, a najwigkszg w roku 2005 (tab. 1). Wsréd badanych
odmian leszczyny, odmiany Lamberta Bialy i Mogulnus okazaly si¢ czgsciowo od-
porne na zdobniczke leszczynowa, natomiast odmiany Olbrzym z Halle, a w szczeg6l-
nosci Cud z Bollwiller charakteryzowaly si¢ wysoka podatnoscig na tego szkodnika.
W przypadku niewielkiej liczebnosci populacji zdobniczki leszczynowej w roku 2004
oraz podczas jej gradacji w roku 2005, najwigcksze nasilenie wystgpowania M. coryli
odnotowano na lisciach odmiany Cud z Bollwiller, a najmniejsze na roslinach odmia-
ny Lamberta Bialy. Na odmianie tej, notowano réwniez znacznie nizszy procent za-
siedlonych lisci w poréwnaniu z odmianami podatnymi.

Tabela 1
Zasiedlenie czterech odmian leszczyny przez M. coryli w latach 2003 2005.

Table 1
The occurrence of M. coryli on four hazelnut cultivars in years 2003 2005.
Lata
Odmiana Wskaznik Years
Cultivar Index e ] Ogolem
2003 2004 2005 = el
Cud z Bollwiller | 9258a 2956 a 18480 a 1023,1 a
2 233.0 a 70,8 a 390,2 a 2313 a
Olbrzym z Halle 1 4802 b 171.2b 12818 b 6444 b
2 2298 a 50,6 b 337.0b 2058 b
Mogulnus 1 2730¢ 140,0 b 8700 ¢ 4277 ¢
2 96,4 b 484 b 2538 ¢ 1329 ¢
Lamberta Bialy 1 2488 ¢ 132.4b 517.0d 2994 d
2 107,2 b 40,2 b 1784 d 108,6 d
NIR | 96,6 60,2 268.0 90,8
L.SDgi0s 2 37.8 19,8 45,0 15,2

Srednia sumaryczna liczba mszyc na 100 lisci/total mean number of aphids on 100 leaves
2 $rednia sumaryczna liczba lisci zasiedlonych przez mszyce/ total mean number of leaves with
aphids

* wartosci Srednie oznaczone innymi literami r6znig si¢ statystycznie przy p=0,05/values marked
with the different letters differ statistically at p=0,05

Osobniki zdobniczki leszczynowej zasiedlaja dolng strong blaszki lisciowej,
a wigkszos¢ mszyc zeruje wzdtuz nerwu gtéwnego i bocznych nerwéw liscia. Gatunek
ten nie tworzy zwartych kolonii, aczkolwiek w lata sprzyjajace ich rozwojowi, zwiasz-
cza na odmianach podatnych, liczba mszyc, gtéwnie larw osigga wartosci przekracza-
jace 100, a nawet 200 sztuk na 1 1is¢.
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Ryc. 1 3. Rézniace si¢ wielkoscia przekroje poprzeczne nerwéw gtéwnych lisci leszczyny wiel
koowocowej: 1 odm. Olbrzym z Halle,2 odm. Lamberta Biaty,3 odm. Mogulnus,
x 80.

Figs. 1 3. Different in terms of size cross sections of main vein of largefruited hazelnut leaves:
1 cv.Olbrzym z Halle,2 cv. Lamberta Biaty, 3 cv. Mogulnus, x 80.
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Ryc. 4 7. Fragmenty przekrojow poprzecznych blaszek lisciowych leszczyny wielkoowocowej:
4,6 odm. Olbrzym z Halle,4 x120,6 x 250;
5,7 odm. Lamberta Bialy, 5 x 120,7 x 250.
Figs. 4 7. Fragments of cross sections of leaf blades of largefruited hazelnut;
4,6 cv.Olbrzym z Halle; 4 x120,6 x250;5,7 cv. Lamberta
Biaty: 5 x120,7 x250.
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Ryc. 8 10. Fragmenty przekrojow poprzecznych lisci leszczyny wielkoowocowej: 8,9 odm. Cud
z Bollwiller, 8 x120,9 x 250;
10 odm. Mogulnus o grubszych blaszkach lisciowych, x 360; w skérce gérnej widoczne
prazkowania kutykuli (strzatki)

Figs. 8 10. Fragments of cross sections of largefruited hazelnut leaves: 8,9 cv. Cud z Bollwiller,
8 x120,9 x250,10 cv. Mogulnus with thicker leaf blades, x 250; in the adaxial
epidermis visible striped cuticle (arrows).
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Ryc. 11 14. Fragmenty powierzchni dolnej epidermy blaszki liSciowej i nerwu gléwnego z 16z
nym zageszczeniem wloskéw (SEM):

11  odm. Olbrzym z Halle, x 60; 12,13 odm. Mogulnus,
12 x60,13 x160; 14 odm. Lamberta Biaty, x 160

Figs. 11 14. Fragments of the abaxial epidermis surface of leaf blades and main vein with
different concentration of hairs (SEM):

11 cv. Olbrzym z Halle, x 60; 12 ,13  cv. Mogulnus, 12  x 60, 13 x 160;
14 cv. Lamberta Bialy, x 160.

Liscie wlasciwe leszczyny s3 mezomorficzne i hypostomatyczne. Grubos¢ blasz-
ki lisciowej i nerwu gléwnego lisci badanych odmian leszczyny wielkoowocowej
wykazywaly zr6znicowanie (tab. 2). Miagzszos¢ blaszki zawarta byta w przedziale
146-168 wm, zas nerwu gléwnego roznila si¢ w wiekszym stopniu i wynosita od 590
wm do 839 um. Epiderma nerwu gtéwnego odznaczala si¢ obecnoscig wloskéw me-
chanicznych. Polozenie subepidermalne zajmowata kolenchyma, tworzaca 2 3 war-
stwy. Centralng czgs¢ tej strefy liScia wypelnialy 2 wigzki waskularne. Pierwsza
z nich, duza i koncentryczna polozona nizej byta otoczona warstwg sklerenchymy.
Zawierala podwéjny floem: wewnetrzny — usytuowany centralnie oraz zewngtrzny

otaczajacy ksylem. Druga wiazka byla kolateralna, sptaszczona, otoczona w gérnej
czesci réwniez sklerenchymg. Na przekroju poprzecznym parenchyme nerwu gtéwne-
go tworzyly kuliste komérki pozbawione chloroplastéw (ryc. 1 3). Parenchyma pali-
sadowa lisci leszczyny formowala najczg¢sciej 2 lub 3 warstwy komoérek. Pomigdzy
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réznoksztaltnymi komérkami parenchymy gabczastej wystepowaty bardzo duze prze-
stwory miedzykomoérkowe, co jest cechg wszystkich badanych odmian leszczyny
(ryc. 4-8). Kolateralne wigzki przewodzace blaszki lisciowej leszczyny otoczone byty
duzymi, najczesciej kulistymi komérkami migkiszu o niewielkiej liczbie plastydéw,
tworzacymi pochwe wigzkowg. Komérki tej warstwy scisle przylegaly do wiazek prze-
wodzacych (ryc. 9,10).

Na podstawie dokonanych pomiaréw grubosci blaszek lisciowych stwierdzo-
no, ze odmiana Cud z Bollwiller miala liscie najciefisze (ryc. 9), Olbrzym z Halle
Sredniej grubosci, natomiast liscie odmian Mogulnus (ryc. 10) i Lamberta Bialy od-
znaczaly si¢ zdecydowanie grubsza blaszka (tab. 2).

Na przekrojach poprzecznych lisci, komérki epidermy miaty grube Sciany ze-
wngtrzne i wykazywaly obecnos¢ prazkowanej kutykuli (ryc. 9,10). Wysokos¢ komo-
rek epidermy doosiowej u badanych odmian wahata si¢ od 14,6 um do 17,4 um, zas
epidermy odosiowej od 12,6 um do 13,8 um. Grubos¢ zewngtrznej sciany komorko-
wej wynosita w skérce doosiowej od 2,0 um do 2,6 um, a w odosiowej od 1,9 um do
2,2 um (tab. 2). Centralng cz¢s$¢ komoérek zajmowaly bardzo duze wakuole wypetnio-
ne silnie barwigcym si¢ w preparatach trwatych sokiem komérkowym (ryc. 8 10).
Komérki epidermy ponizej i powyzej wigzek przewodzacych mialy mniejsze rozmia-
ry i byly polozone w zaglebieniach (ryc. 4, 5). Najcieniszg warstwe epidermy po dolnej
stronie liscia, miejscu gdzie zeruja osobniki zdobniczki leszczynowej, charakteryzo-
wata si¢ odmiana Cud z Bollwiller, najliczniej zasiedlana przez mszyce. Przy poréw-
naniu tej cechy budowy liscia u pozostatych trzech odmian nie stwierdzono wyraz-
nych réznic.

Dodatkowg przyczyna ograniczonej akceptacji roslin przez mszyce moze by¢
r6zny typ wloskéw oraz duze ich zageszczenie na lisciach. W epidermie lisci leszczy-
ny wystepuja wloski mechaniczne czyli ochronne i wielokomérkowe wydzielnicze.
Ich liczba jest zr6znicowana u poszczeg6lnych odmian (tab. 2). Liczba wloskéw me-
chanicznych na powierzchni blaszki lisciowej wahata si¢ od 10 do 36, zas wydzielni-
czych od 1,5 do 9,4. Najwigkszg liczb¢ wloskdw mechanicznych wykazano u odmian
Lamberta Bialy i Olbrzym z Halle (ryc. 11), a najmniejszg u odmiany Mogulnus (ryc.
12). Ich dlugos¢ byta zblizona i wynosita od 304,7 do 352,9 um. Réznice zaggszcze-
nia wloskdw mechanicznych obserwowano takze na powierzchni nerwéw (ryc. 13,
14). Odmiana Cud z Bollwiller wyrdzniata si¢ najwigksza liczbg wtoskéw wydzielni-
czych, zas odmiana Lamberta Bialy wytwarzata ich najmniej. U odmian Mogulnus
(ryc. 13) i Olbrzym z Halle wloski wystgpowaly bardzo licznie, natomiast u odmian
Lamberta Bialy (ryc. 14) i Cud z Bollwiller byto ich znacznie mniej.

Komorki epidermy odosiowej lisci leszczyny ogladane w skaningowym mikro-
skopie elektronowym miaty nieregularne ksztalty ze wzgledu na silne pofaldowania
Scian komérkowych (ryc. 15-17). Powierzchnia scian pokryta byta warstwa kutykuli,
ktdra najczesciej byta gladka i tylko miejscami wykazywata prazkowanie, zwlaszcza
w sgsiedztwie aparatéw szparkowych. U niektérych odmian leszczyny prazkowana czgs¢
kutykuli obejmowata wigksza powierzchnie komérek, np. Lamberta Bialy (ryc.17).

Aparaty szparkowe potozone byly réznokierunkowo na poziomie pozosta-
tych komérek epidermy. Ze wzgledu na zmienng liczbe otaczajacych je komérek
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Ryc. 15 17. Fragmenty powierzchni dolnej epidermy lisci leszczyny wielkoowocowej; widoczne
nieregularne ksztatty komorek, aparaty szparkowe z dobrze rozwinigtymi zewnegtrz
nymi listwami kutykularnymi (gwiazdki) i prazkowana kutykula (groty strzalek):

15 odm.OlbrzymzHalle, 16 odm.CudzBollwiller, 17 odm. Lamberta Biaty, x 800

Figs. 15 17. Fragments of the abaxial epidermis surface of largefruited hazelnut leaves; visible
irregular cell shapes, stomata with well developed outer cuticular ledges (asterisks),
and striped cuticle (arrow heads):

15 cv. Olbrzym z Halle, 16 cv. Cud z Bollwiller, 17 cv. Lamberta Biaty, x 800.
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epidermy zaliczane sg do typu anomocytycznego. Z obserwacji wynika, ze aparaty szpar-
kowe rozwijajg si¢ niesynchronicznie, gdyz obok wiekszych aparatéw o otwartych szpar-
kach, wystgpowaly aparaty niedojrzale, mniejsze z zacisnigtg szczeling szparkowg (ryc.
16). Aparaty szparkowe leszczyny wyrézniajg si¢ dobrze rozwinigtymi zewnetrznymi
listwami kutykularnymi (ryc. 15 17). Liczba aparatéw szparkowych w epidermie odosio-
wej lisci czterech badanych odmian leszczyny byta zawarta w przedziale od 88 do 264 na
mm? (tab. 2). Najwigkszg ich liczbe stwierdzono u odmiany Cud z Bollwiller (ryc. 16),
a najmniejszg u odmiany Mogulnus. Diugos¢ komérek szparkowych wynosita od 24,5
pm do 27,8 um. Najdluzsze komoérki szparkowe stwierdzono u odmiany Mogulnus,
u pozostalych odmian miaty one zblizong dtugos¢.

DYSKUSJA

Testowane w pracy odmiany leszczyny wielkoowocowej (Corylus L.) wykaza-
y rézny stopieni podatnosci na zdobniczke leszczynowa (Myzocallis coryli Goetze).
Pomimo réznic w liczebnosci szkodnika w kolejnych latach badan, ktére wynikaty ze
zmiennych warunkéw atmosferycznych majacych bezposredni wpltyw na ksztalttowa-
nie si¢ populacji mszyc, stwierdzono t¢ samg zaleznos¢ wynikajaca z cech odmiano-
wych leszczyny (Cichocka, 1980). Zadna z odmian nie charakteryzowata si¢ cal-
kowitg odpornoscig (tzw. immunitetem), jednak stwierdzono czgsciowa odpornosé
odmian Lamberta Bialy i Mogulnus w poréwnaniu z wysokg podatnoscig odmiany
Cud z Bollwiller. W czasie poszczegdlnych sezonéw wegetacyjnych obserwowano
wystepowanie statystycznie wigkszej liczebnosci populacji szkodnika na tej odmia-
nie w poréwnaniu z odmianami odpornymi. Wykazano réwniez wprost proporcjonal-
ng zalezno$¢ miedzy liczebnoscig populacji zdobniczki leszczynowej a procentem
zasiedlonych lisci na wszystkich badanych odmianach leszczyny. Z wczesniejszych
badari prowadzonych przezMaziarz (1984),Piskornika (1989, 1994), Gant-
ner iin. (2004) oraz Gantner (2005) wynika, ze poszczegdlne odmiany leszczyny
wykazuja zréznicowang podatnosé na niektére szkodniki. Zjawisko naturalnej od-
pornosci jest wynikiem wzajemnych oddzialywan zachodzacych pomiedzy roslina-
mi a roslinozernymi owadami, uksztalttowanych w trakcie dlugotrwalego procesu
koewolucji (Leszczynski, 2001). Fizyczne struktury lisci, ktére spetniajg czesto
rolg¢ czynnikéw wyzwalajacych rézne reakcje owadéw, moga dziata¢ jako podniety
mechaniczne, utrudnia¢ lub wrgcz uniemozliwiaé zerowanie, dziata¢ toksycznie lub
repelentnie (D abrowski, 1988). Wielokrotnie obserwowano, ze pokrycie lisci wio-
skami wptywa na akceptacj¢ lub unikanie roslin przez owady i odgrywa rolg w odpor-
nosci. Pokrycie lisci wloskami jest czynnikiem odpornosci soi na Melanogromyza
sojae (Zehnt.) 1 Ophiomyiza spp. (Chiang i Norris, 1983), atakze roslin krzyzo-
wych na Phyllotreta nemorum (L.) (Nielson, 1989). Geste pokrycie roslin wloska-
mi udaremnia lub ogranicza zerowanie licznych gatunkéw posiadajacych klujaco-
ssace narzady gegbowe. Czesto nawet krétkie wloski moga utrudniaé wbijanie ktujki
i pobieranie soku z floemu lub ksylemu (Dabrowski, 1988). W przeprowadzo-
nych badaniach stwierdzono, ze najwigcej wloskéw mechanicznych znajdowalo sig¢
na lisciach odmiany Lamberta Bialy, a najmniej na lisciach odmiany Mogulnus. Obie
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te odmiany leszczyny charakteryzowaly si¢ wystgpowaniem wysokiej odpornosci na
tego szkodnika. Nie mozna zatem jednoznacznie okresli¢ zaleznosci migdzy pokry-
ciem wloskami lisci leszczyny a zasiedleniem przez zdobniczke. Analiza obecnosci
wloskéw wydzielniczych wykazala wyraZniejsze réznice migdzy testowanymi od-
mianami, gdyz ich najwigkszg liczbg zaobserwowano na lisciach wrazliwej odmiany
Cud z Bollwiller, a najmniejsza u odmiany Lamberta Bialy, najbardziej odpornej.
Uzyskane dane sg jednak rozbiezne w stosunku do obserwacji podawanych w literatu-
rze. Tingey i Sinden (1982) wykazali, ze wysoki poziom odpornosci dzikich
ziemniakéw na mszyce wynika z obecnos$ci na powierzchni lisci duzych ilosci wto-
skéw gruczolowych i wydzielniczych. Wloski wydzielnicze, obok podraznienn me-
chanoreceptoréw, sensilli znajdujacych si¢ w wardze dolnej mszyc, moga takze wy-
dziela¢ substancje chemiczne o charakterze roslinnych insektycydéw odstraszaja-
cych mszyce (Gibson i Pickett, 1983).

Podczas akceptacji rosliny zywicielskiej, mszyce wykonuja naktucia prébne,
polaczone ze wstgpnym zerowaniem, a ich sztylet dociera jedynie do epidermy, ktéra
stanowi pierwszg barier¢ do pokonania. Poréwnanie uzyskanych danych z liczebno-
$cig mszyc zasiedlajacych liscie leszczyny wskazuje na istnienie zaleznosci migdzy
gruboscig lisci a liczebnoscig badanego szkodnika. U odmiany Cud z Bollwiller,
ktdéra okazata si¢ najbardziej podatna na zerowanie zdobniczki leszczynowej stwier-
dzono najcienisze liscie, a grubos¢ dolnej warstwy epidermy byla najmniejsza. Zdecy-
dowanie grubsze byly liscie odmian charakteryzujacych si¢ wysoka odpornoscig na
mszyce. Podobng zaleznos¢ wynikajacg z atrakcyjnosci lisci odmian jabloni dla prze-
dziorkéw stwierdzita Skorupska (2003).

Po akceptacji rosliny mszyce przechodza do zerowania wlasciwego (dlugo-
trwalego), a ich sztylet przechodzi przez epidermg i dociera do floemu. Sztylety moga
by¢ wprowadzane do rosliny miedzykomérkowo lub przez komérki, niekiedy przez
aparaty szparkowe i wiloski. Najwigcej aparatéw szparkowych odnotowano u odmia-
ny Cud z Bollwiller, a najmniej u odmiany Mogulnus, czgSciowo odpornej na wyste-
powanie mszycy. Zblizone wyniki uzyskaty Bielak (1979)i Skorupska (2003)
w doswiadczeniach przeprowadzonych na odmianach jabloni o réznej podatnosci na
przedziorki. Odmienne zdanie miat Wariabieda (2000), ktéry stwierdzit, ze od-
miany jabtoni posiadajace duzo aparatéw szparkowych byly stabiej zasiedlane przez
przedziorka chmielowca.

Podsumowujac, liscie odmian leszczyny bardziej podatnych na wystepowanie
zdobniczki leszczynowej charakteryzuja si¢ cienszg blaszkg lisciowa, zwlaszcza
w nerwie gtéwnym, miejscu, gdzie najchgtniej osobniki tej mszycy zeruja, a takze
posiadajg wiecej aparatow szparkowych. Otrzymane wyniki sg zgodne z wynikami
badan Dabrowskiego (1988) i Skorupskiej (2003) nad przgdziorkami ze-
rujacymi na lisciach kilku odmian jabtoni.

Wydaje sig, ze liczba wloskéw mechanicznych i wydzielniczych nie wplywa
na czestotliwos¢ zasiedlania lisci leszczyny przez zdobniczke leszczynowa, ponie-
waz zaréwno u odmiany odpornej Lamberta Bialy, jak i odmiany wrazliwej Olbrzym
z Halle, na blaszce lisciowej wystgpowato podobne zagegszczenie wloskéw mecha-
nicznych. Odmiana Lamberta Bialy, najbardziej odporna na zerowanie, wyrdzniata
si¢ najwigksza wysokoscig komérek doosiowej epidermy lisci oraz najsilniejszym
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prazkowaniem kutikuli w epidermie odosiowej. Jest mozliwe, ze wymienione cechy
maja wplyw na wiasciwosci lisci ograniczajace ich zasiedlanie przez zdobniczke lesz-
czynowa. Wedlug Juniper i Cox (1973) warstwa kutykuli stanowi bardzo istot-
ng ochrong¢ dla organéw roslinnych przed patogenami i entomofagami.
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Streszczenie

Badania dotyczyly morfologicznych i anatomicznych cech lisci czterech od-
mian leszczyny wielkoowocowej (Corylus L.) charakteryzujacych sie rézng podatno-
$cig na zerowanie zdobniczki leszczynowej (Myzocallis coryli Goetze). Przebadano
nastepujgce parametry: grubos¢ blaszki lisciowej, liczbe aparatéw szparkowych, licz-
be i dlugos¢ wloskéw mechanicznych i wydzielniczych, grubos¢ warstwy epidermy
gérnej i dolnej oraz grubos¢ ich zewnetrznych scian. Obserwacje przekrojéw po-
przecznych lisci prowadzono w mikroskopie swietlnym, a powierzchni¢ epidermy
doosiowej analizowano w skaningowym mikroskopie elektronowym. W wyniku ba-
dan wykazano, ze liscie odmian bardziej podatnych na wystgpowanie zdobniczki
leszczynowej majg ciefiszg blaszke lisSciowa, zwlaszcza w nerwie gtéwnym oraz po-
siadajg wigcej aparatéw szparkowych. Ponadto odmiana Lamberta Bialy, najbardziej
odporna na zerowanie zdobniczki leszczynowej, wyrdzniala si¢ najwigkszg wysoko-
$cig komdrek doosiowej epidermy oraz najsilniejszym prazkowaniem kutykuli w epi-
dermie odosiowej. Na lisciach tej odmiany stwierdzono ponadto najwigcej wloskéw
mechanicznych, podczas gdy ich najmniejsza liczb¢ odnotowano na lisciach odmia-
ny Cud z Bollwiller, najbardziej podatnej na zerowanie mszycy.
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