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Summary

Acquaintance of dependence among time limit of sowing anfd with man-
ner of tillage and with beginning of blooming and with recent mass of inflorescen-
ce and also of seeds has essential meaning both for economies in apiary, efficien-
ciesof crop of seeds, which can be raw material that time limit of sowing how and
manner of tillage have influence on recent mass of inflorescence how and of seeds
investigated od from dragonhead. One ascertained, that plants from fifth time
limit of sowing former unripe. One showed also, that both recent mass
of inflorence how and of seeds independently from time limit of sowing and of
manner of tillage depends from circumstances climatically and former different in
investigated years.
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WSTEP

Rodzaj pszczelnik (Dracocephalum L.) nalezacy do rodziny Wargowych
Lamiaceae (Labiatae) liczy ok. 40 70 gatunkéw. Rosliny z tego rodzaju mozemy
zaliczy¢ do: jednorocznych, dwuletnich, bylin i zimozielonych krzewinek. Siedli-
skiem ich jest gldwnie teren calej Pétkuli Péinocnej, gdzie zadomowily si¢ na drodze
introdukcji. Za naturalne siedlisko dla wigkszosci gatunkéw przyjmuje si¢ rejon Azji
Centralnej (Cervenka iin., 1988; Alekseyeva, 1990; Brickell, 1999).

Polska nazwa: pszczelnik sygnalizuje nam pszczelarski kierunek uzytkowa-
nia tej rosliny, natomiast nazwa laciiska dracocephalum, czy np. angielska dragon-
head oznaczaja glowe smoka i majg przemawia¢ do wyobrazni, bowiem draco / dra-
gon to smok, cephalus / head to glowa (C ervenka iin., 1988). W Polsce w stanie
dzikim wystepuja 4 gatunki z rodzaju Dracocephalum L. Jednym z nich jest pszczel-
nik motdawski  Dracocephalum moldavica L., spotykany dos¢ powszechnie w Ogro-
dach Botanicznych i dziatkach oraz w przydomowych ogrédkach (Pawtowski,
1967; Szafer 1 wsp. 1988). Zarowno w Polsce jak i na swiecie najwigcej badan
podstawowych jak i zastosowan praktycznych poswiecono pszczelnikowi motdaw-
skiemu, ktéry uwazany jest za rosling miododajng, aromatyczna, ozdobng i lecznicza
(Gtuchov, 1950; Szklanowska, 1965; Budantzev i Shavarda, 1986,
1987;Bornus, 1989; Grochowski, 1991; Suchorska i Osinska, 1992;
Suchorska i in., 1994; Kakasy i in., 2002).

Dracocephalum moldavica L. wystgpuje w dwu formach w zaleznosci od bar-
wy kwiatow tj.: o kwiatach fioletowo-, purpurowo-, bigkitno niebieskich i biatych.
W roslinie tej kwiaty sg przedpratne. Kielichy ich sg diugosci 10-12 mm, dwuwargo-
we, o zabkach ostrych, z ktérych 3 gérne sa jajowate, zas 2 dolne lancetowate. Korona
jest dwukrotnie wigksza od kielicha. Dolna jej czes¢ jest zwezona, wskutek czego
dostepna jest dla owadéw o dos¢ diugich jezyczkach, ale dzigki szerokiej gardzieli
dostgpna jest rowniez dla pszczét. Kwiaty zebrane sag w sukcesywnie rozkwitajace
kwiatostany typu grona (Lipifiski, 1982; Szafer iin., 1988; Lippert
i Podlech, 1995). Roslina w naturze, od wysiewu do poczatku zakwitania potrze-
buje ok. 90 dni, ale pdZniejsze terminy wysiewu czas ten skracajg nawet o 3 tygodnie,
co jest wynikiem reakcji fotoperiodycznej na wydtuzenie dnia (Lipinski, 1982).
Kwiaty rozwijajg si¢ w przeciagu calej doby, tym nie mniej, optimum ilosciowego
kwitnienia przypada na stoneczny, cieply dzien,, w godzinach potudniowych. Zauwa-
zono, ze w dniach pochmurnych i deszczowych otwierato si¢ ok. 5-krotnie mniej
kwiatéw (Szklanowska, 1966). Owocem jest 2,5-3 mm roztupka, w ktérej znaj-
dujg si¢ 4 nasiona (Pawtowski, 1967; Lipiniski, 1982). Dojrzatie nasiona pszczel-
nika moldawskiego sg barwy czarnej i majg ksztalt '/, wycinka zaostrzonego walca
o wymiarach 2,7-3,0 x 1,3-1,5 mm. Nasiona te nalezg do grupy nasion drobnych,
a masa 1000 szt. oscyluje w granicach 2,0 graméw (Kwiatkowski iin., 2005).

Warunkiem zasadniczym prowadzenia jakiejkolwiek produkcji roslinnej jest
posiadanie zdrowego materiatu siewnego. Najwazniejszymi kryteriami oceny jakosci
nasion sg: wlasciwosci biologiczne migdzy innymi zywotnosé, ktéra okresla si¢ ozna-
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czajac ich energie i zdolnos¢ kietkowania. Energia kietkowania ma niebagatelne
znaczenie praktyczne, bowiem siewki nasion szybko kietkujacych mniej narazone sg
na szkodliwe wptywy (suszy, zaskorupienia si¢ gleby, uszkodzen przez szkodniki
i choroby roslin). Rosliny wyroste z nasion o wysokiej energii kietkowania odznacza-
ja si¢ réwnomiernymi wschodami i wyréwnanym wzrostem, co W znacznym stopniu
ogranicza konkurencj¢ chwastow i prowadzi do lepszego wykorzystania powierzchni
uprawowej oraz utatwia prowadzenie zabiegéw agrotechnicznych i zbiér roslin (Grze -
siuk 1 Kulka, 1981; Mlodzianowska, 1984; Sutek, 2004; Wolski
i wsp., 2005).

Rosliny Dracocephalum moldavica L. osiagaja wysokos¢ od 50 do 60 cm.
Pszczelnik motdawski ma todyge wzniesiona, 4-kanciastg krétko owlosiona, dosé
dobrze rozgaleziajacy si¢, gdzie u podstawy wystepuja elementy zdrewnienia. Psz-
czelnik motdawski jest rosling potrzebujacg do swego prawidlowego rozwoju stano-
wiska stonecznego, o przecigtnej wilgotnosci, zasobnego w wapn i sktadniki mineral-
ne. System korzeniowy jest plytki i mocno rozwinigty, a gléwna jego masa znajduje
si¢ w warstwie ornej tj. dook.20cm (Szklanowska, 1965; Pawtowski, 1967,
Lipifiski, 1982;Grochowski,1991;Suchorska i Osifiska, 1992;Su-
chorska, 1995; Wolski i wsp., 2004; Wolski i wsp., 2004a).

Prowadzone badania przez wielu naukowcéw wskazuja, iz pszczelnik mot-
dawski jest nie tylko rosling miododajna, ale réwniez olejkodajng i oleista. Jak wyni-
ka z przeprowadzonych przez nas badan (Wolski i Kwiatkowski,2005)kwia-
tostany bedace w pelni kwitnienia zawierajg najwyzszg ilos¢ olejku eterycznego,
ktéra dla formy bialej miesci si¢ w przedziale od 1,30 do 2,28%, zas dla formy niebie-
skiej od 0,76 do 2,13%. Natomiast zawartos¢ olejku w lisciach i kwiatostanach psz-
czelnika motdawskiego ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 1,5 3,0% dla obu badanych
form, z czego wynika, ze pszczelnik motdawski nalezy do wysokowydajnych surow-
c6w olejkowych (Wolski i Kwiatkowski, 2005).

Szklanowska (1966), Budantzev i Shavarda (1986, 1987) oraz
Abdel Reheem (2001, 2002) podaja, ze waznym sktadnikiem nasion sg lipidy
wystepujace w oleju thustym, ktérego zawartos$¢ ksztattuje si¢ na poziomie od 18 do
29%. W oleju tym stwierdzono obecno$¢ nastepujacych kwaséw tluszczowych: pal-
mitynowego (6,5%), stearynowego (5,0%), olejowego (8,5%), linolowego (19,0%),
a-linolenowego (61,0%). Jak z tego wynika, olej ten nalezy do produktéw o wysokiej
zawarto$ci procentowej niezbednych nienasyconych kwaséw tluszczowych (NNKT)
tj.: oleinowego, linolowego i a-linolenowego, ktérych sumaryczna zawarto$¢ wynosi
ok. 90%. Olej tlusty z nasion pszczelnika motdawskiego ze wzgledu na wysoka pro-
centowg zawartos¢ NNKT, moze by¢ zaliczany do tzw. bioolejow, ktére maja zastoso-
wanie w fitoterapii i kosmetyce (Géra, 1997; Brud i Konopacka-Brud,
2001). Wykonane przez nas wstgpne badania nad analizg kwaséw tluszczowych wy-
stgpujacych w postaci acylogryceroli w tym oleju, potwierdzaja te dane i bedzie to
przedmiotem dalszych badan.

Celem prezentowanych badan bylo okreslenie wptywu terminu siewu nasion
i sposobu uprawy na swiezg mas¢ kwiatostanéw oraz mase¢ nasion dwu form pszczel-
nika moldawskiego Dracocephalum moldavica L. w latach 2003 i 2004.
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MATERIALY I METODY

Materiat do badan stanowity rosliny dwu form pszczelnika motdawskiego (Dra-
cocephalum moldavica L), o kwiatach biatych i niebieskich, uprawiane w Ogrodzie
Roslin Leczniczych Katedry i Zakladu Farmakognozji Akademii Medycznej w Lu-
blinie w latach 2003 i 2004. Nasiona pszczelnika wysiewano w 5-ciu terminach tj.:
I 15kwietnia, I 30 kwietnia, I 16 maja,IV 28 maja, V 18 czerwca (w kazdym
roku prowadzenia badan).

Uprawe roslin pszczelnika motdawskiego prowadzono dwoma metodami:
z siewu bezposredniego w pole (wysiewajac punktowo 5-6 szt. nasion a po wschodach
roslin wykonano przerywke pozostawiajac jedna rosling) oraz z rozsady przygotowa-
nej w szklarni. Siew nasion do wielodoniczek jak i bezposrednio w pole przeprowa-
dzono w tych samych dniach. Rozsade po trzech tygodniach wysadzano na state
miejsce. Niezaleznie od metody, uprawy roslin prowadzono w rozstawie 20 x 40 cm,
na glebie postindustrialnej mato zasobnej w sktadniki pokarmowe i organiczne
o pH 6,5-7,0. W doswiadczeniu zastosowano nawozenie mineralne w ilosci ok.
300 kgx ha' (Polifoska) w trzech dawkach. Nie stosowano dodatkowego deszczowa-
nia roglin.

Zbiér kwiatostanéw przeprowadzono z chwilg zakwitania minimum 90% ro-
$lin w lanie dla kazdej kombinacji. Przy zbiorze nasion kierowano si¢ kryterium ich
dojrzatosci technicznej, co przejawialo si¢ zmiang barwy roslin z zielonej na szaro
zlotg tj. 95% stopniu dojrzatosci roslin w tanie dla kazdej kombinacji. Pomiary swie-
zej masy kwiatostanéw przeprowadzono bezposrednio po zbiorze roslin, natomiast
mas¢ nasion okreslono po ok. 2 tygodniowym ich dosuszaniu.

Uzyskane wyniki z przeprowadzonych doswiadczeri agrotechnicznych opra-
cowano statystycznie metodg analizy wariancji i przedzialéw ufnosci T-Tuke'a przy
5% poziomie istotnosci.

WYNIKI

Dla zilustrowania wplywu warunkéw atmosferycznych na wzrost, rozwdj oraz
mase¢ kwiatostanéw i nasion na rys. 1 przedstawiono uktad temperatur i sumy opadéw
w latach prowadzenia badari w poréwnaniu ze Srednimi wieloletnimi.

Wplyw terminu siewu i sposobu uprawy dwu form pszczelnika motdawskiego
na §wiezg mas¢ kwiatostanéw obrazuje tab. 1, w ktérej zebrano odpowiednie dane
liczbowe uzyskane w latach 2003 i 2004.

Oceniajac spos6b uprawy niezaleznie od roku badan nalezy stwierdzié, ze naj-
mniejszg swiezg mas¢ kwiatostanéw formy bialej uzyskano z rozsady wysadzanej
w V terminie (39,0 g na 1 rosling), zas najwieksza (88,0 g na 1 rosling) u roslin z II
terminu z siewu bezposredniego. Natomiast dla formy niebieskiej najmniejszg mase
uzyskano z rozsady z III terminu siewu (34,0 g na 1 rosling), zas najwigkszg z siewu
bezposredniego w I terminie (60,0 g na 1 rosling).
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Ryc 1. Srednie dekadowe temperatur powietrza i sumy opadéw w latach 2003 2004 na tle srednich
z wielolecia.

Fig. 1. Mean decades airs temperature and total sum rainfall at 2003 2004 year on the background
means from of many years.

Swieza masa kwiatostanéw (niezaleznie od terminu siewu) uzyskana za-
réwno z siewu bezposredniego jak i z rozsady dla obu form pszczelnika motdaw-
skiego byta wigksza w roku 2003, przy czym wigkszg mase¢ tworzyty rosliny formy
bialej (tab. 1).

Dla oceny wplywu terminu siewu i sposobu uprawy na mas¢ nasion obu bada-
nych form pszczelnika motdawskiego w tab. 2 zamieszczono dane liczbowe obrazuja-
ce te zaleznos¢. Masa nasion zalezata od terminu siewu, sposobu uprawy i warunkéw
pogodowych panujacych w poszczegdlnych latach badai. Por6wnujac wyniki badan
nalezy stwierdzié, iz korzystniejsze warunki dla uprawy pszczelnika panowaty
w roku 2003. Rosliny formy bialej i niebieskiej (niezaleznie od terminu i sposobu
uprawy) tworzyly nasiona, ktérych masa byta prawie 2-krotnie wigksza. Ponadto jak
wynika z tej tabeli, sSrednia masa nasion byta wigksza dla obu badanych form w upra-
wie z siewu bezposredniego nasion w pole.
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DYSKUSJA

Znajomos¢ zaleznosci miedzy terminem siewu a poczatkiem kwitnienia ma duze
znaczenie dla gospodarki pasiecznej. W ten bowiem sposéb mozna precyzyjnie wypetni¢
okresy niedoboréw pozytku na pastwiskach pszczelich. W warunkach naturalnych psz-
czelnik motdawski kwitnie od potowy lipca do korica sierpnia. Z wczesniej przeprowa-
dzonych przez nas badari wynika, ze rosliny o kwiatach niebieskich mogg kwitna¢ do
konca drugiej dekady wrzesnia, za$ rosliny o kwiatach bialych do potowy paZdziernika
(Wolski i in., 2004a). W dostgpnym pismiennictwie brak jest danych dotyczacych
badari nad dlugoscia okresu kwitnienia i masg kwiatostanéw. Natomiast dotychczas prze-
prowadzone badania przez Szklanowska (1966) dotyczace wpltywu terminéw sie-
wu na wartos¢ uzytkowg nasion wskazuja, ze siew bezposredni nasion w pierwszej deka-
dzie kwietnia i maja zapewnia uzyskanie wigkszego plonu nasion. Cytowana autorka
stwierdza réwniez, ze badany czynnik nie wplywa istotnie na sktad jakosciowy i iloscio-
wy oleju tlustego zawartego w nasionach pszczelnika. Wyniki naszych badari dowodzg, iz
wczesne terminy siewu nie gwarantujg uzyskania nasion o duzej masie, co jest uwarunko-
wane elementami pogodowymi. Rosliny obu form pszczelnika, niezaleznie od sposobu
uprawy tworzyly najwicksza mase nasion z siewu w trzeciej dekadzie maja. Jak podaje
Suchorska i in. (1994), przy uprawie pszczelnika z rozsady, odpowiedniejszym jest
termin majowy w poréwnaniu z czerwcowym. Rosliny sadzone w maju wyksztalcity wiek-
szg masg ziela i nasion. Autorzy ci, wykazali, ze sposéb uprawy istotnie wptywa na wiel-
kos¢ i jakos¢ plonu, co jest zgodne z uzyskanymi przez nas wynikami badan.

WNIOSKI

1. Termin siewu i spos6b uprawy mialy istotny wplyw na mas¢ kwiatostanéw
i nasion obu badanych form pszczelnika motdawskiego.

2. Wiekszg mase nasion u obu form pszczelnika motdawskiego uzyskano
7 siewu bezposredniego w pole.

3. Najmniej korzystnym dla obu badanych form, niezaleznie od sposobu upra-
wy, okazal si¢ termin siewu nasion 18 czerwca ze wzglgedu na kroétki okres wegetacji
(niedojrzale owocostany).

4. Zaréwno masa Swiezych kwiatostanéw jak i masa nasion zalezg od warun-
kéw klimatycznych i byly istotnie r6zne w obu badanych latach.
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Streszczenie

Znajomos¢ zaleznosci pomigedzy terminem siewu i sposobem uprawy oraz po-
czatkiem kwitnienia i Swiezg masg kwiatostan6w a takze nasion ma istotne znaczenie
zaréwno dla gospodarki pasiecznej, wydajnosci plonu nasion, ktére mogg by¢ surow-
cem zawierajacym olej tlusty jak tez inne skiadniki biologicznie czynne. Przeprowa-
dzone badania wykazaty, ze termin siewu jak i spos6b uprawy majg wplyw na Swiezg
mas¢ kwiatostanéw jak i nasion obu badanych form pszczelnika. Stwierdzono, ze
owocostany roslin z pigtego terminu siewu byly niedojrzale. Wykazano réwniez, ze
zaréwno Swieza masa kwiatostanéw jak i nasion niezaleznie od terminu siewu i Sposo-
bu uprawy zalezy od warunkéw klimatycznych i byta r6zna w obu badanych latach.
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