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Influence of rootstocks on flowering and yielding of three apple cultivars
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S u m m a r y
During seven years of study, only in  2001 year cv. Jonagold had significantly

more flowers on the trees budded on M.9 rootstock than on M.26, and cv. Red Bosko-
op flowering was significantly stronger on M.26 than on M.9. During all period of
observation, rootstocks did not influence significantly the flowering intensity of cv.
Gloster. In orchard with hight density of trees (2460 szt. ×  ha 1), the first symptoms of
irregularity of flowering were observed in the 8th year (1998) after plented. In 2002
year all trees in the experimental orchard did not flowered. In our condition the
bevstyielding observed for diploidal cultivar Gloster.
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WSTÊP

Wiêkszo�æ gatunków uprawianych w sadach drzew owocowych sk³ada siê
z dwóch elementów biologicznych: podk³adki i odmiany uprawnej. W chwili obec-
nej w przypadku jab³oni dysponujemy coraz wiêksz¹ ilo�ci¹ podk³adek wegetatyw-
nych uzyskanych w o�rodkach hodowlanych angielskich, polskich, niemieckich, ame-
rykañskich, rosyjskich (K u l d o s h i n , 1999; Q u a m m e  i in., 1999; We b s t e r



Stanis³aw Wociór, Piotr Bary³a, Magdalena Kap³an, Salwina Palonka, Irena Wójcik480

i H o l l a n d s , 1999). Obok nowych form hodowlanych w szeregu krajach (Holan-
dia, Belgia, Francja) trwa selekcja najpowszechniej u¿ywanej w szkó³karstwie i sa-
downictwie podk³adki kar³owej M.9 (We b s t e r , 1997).

W literaturze polskiej mo¿na spotkaæ liczne prace dotycz¹ce warto�ci sadow-
niczej podk³adek (B i e l i c k i  i in., 1986, 1999; Z a g a j a  i in., 1989; L i p e c k i ,
1994; J a d c z u k  i  B o g d a n o w i c z , 1995;  U g o l i k  i  K a n t o r o w i c z -
B ¹ k , 1996; B a r y ³ a  i  C h o j n a c k a , 1998; O s t r o w s k a  i  C h e ³ p i ñ s k i ,
1998; P o n i e d z i a ³ e k  i in., 1999; Wo c i ó r  i in., 1999;  S k r z y ñ s k i  i  P o -
n i e d z i a ³ e k , 2000), ci¹gle mamy jednak niedostateczn¹ ilo�æ informacji o wza-
jemnej reakcji miêdzy podk³adkami a odmianami uprawnymi w ró¿nych regionach
sadowniczych kraju.

Celem badañ by³o poznanie wp³ywu dwóch podk³adek (M.9 i M.26) na kwit-
nienie i owocowanie trzech odmian jab³oni.

MATERIA£ I METODY BADAÑ

       Badania wykonano w latach 1998-2004 w Gospodarstwie Do�wiadczal-
nym Felin AR w Lublinie. Materia³em do�wiadczalnym by³y drzewa trzech odmian
jab³oni: Jonagold, Red Boskoop, Gloster okulizowane na M.9 i M.26 i posadzone
w rozstawie 3,5 x 1,25 m wiosn¹ 1991 roku na glebie p³owej wykszta³conej z lessu na
pod³o¿u marglowym zaliczanej do II klasy bonitacyjnej. W sadzie utrzymywano ugór
herbicydowy w rzêdach i murawê w miêdzyrzêdziach. W kwaterze do�wiadczalnej nie
stosowano nawodnienia. Do�wiadczenie za³o¿ono w uk³adzie bloków losowych w 6
kombinacjach, po³¹czeniach podk³adkowo-odmianowych w 5 powtórzeniach.
Powtórzeniami by³y poletka, na których ros³y po 4 drzewa.

W do�wiadczeniu badano intensywno�æ kwitnienia drzew oraz ich plonowa-
nie. Kwitnienie drzew oceniano na podstawie liczby kwiatów na 2 drzewach z powtó-
rzenia oraz liczby drzew kwitn¹cych w ka¿dej kombinacji. Wielko�æ plonu badano
wa¿¹c owoce zebrane z ka¿dego drzewa.

Na podstawie wymienionych wy¿ej badañ obliczono zmienno�æ kwitnienia
i owocowania w dwuletnich okresach 1998 i 1999, 2000 i 2001, 2003 i 2004. Ze
wzglêdu na bardzo niewielk¹  liczbê drzew kwitn¹cych w 2000 roku, w pracy nie
przedstawiono liczby kwiatów na drzewach i zmienno�ci kwitnienia odmian Red
Boskoop i Gloster. Natomiast dane dotycz¹ce wielko�ci plonu i zmienno�ci owoco-
wania nale¿y traktowaæ jako orientacyjne.

Wyniki badañ analizowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji
i przedzia³ów ufno�ci Tukey�a przy poziomie istotno�ci 5%.

WYNIKI

�rednio w okresie siedmiu lat badañ najs³absze kwitnienie stwierdzono u od-
miany Gloster.
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Obliczenia zmienno�ci plonowania dla dwulecia 2000 i 2001 nale¿y traktowaæ
jako orientacyjne, szczególnie w odniesieniu do odmiany Red Boskoop i Gloster na
M.9, poniewa¿ w 2000 roku zakwit³y w tych kombinacjach tylko pojedyncze drzewa.

�rednio w okresie 6 lat najwiêksze zró¿nicowanie zmienno�ci owocowania
miêdzy podk³adkami stwierdzono dla odmiany Jonagold. Drzewa na M.9 w ka¿dym
z porównywanych okresów dwuletnich wykaza³y wiêksz¹ zmienno�æ owocowania
ni¿ na M.26. Najwy¿sze plony i najmniejsz¹ zmienno�æ plonowania stwierdzono
u drzew diploidalnej odmiany Gloster.

DYSKUSJA

K r u c z y ñ s k a  in. (2001) uwa¿aj¹  odmianê Gloster za owocuj¹c¹ corocznie
natomiast odmiany Red Boskoop i Jonagold za wykazuj¹ce sk³onno�æ do przemien-
nego owocowania, szczególnie w starszym wieku drzew.

Obserwacje kwitnienia i plonowania drzew wymienionych odmian wykonane
na Wy¿ynie Lubelskiej w sadzie o du¿ym zagêszczeniu drzew (2460 szt. na 1 ha) wyka-
za³y, ¿e ju¿ w ósmym roku od posadzenia sadu pojawi³a siê tendencja drzew do nieregu-
larnego a nawet przemiennego kwitnienia. W 1998 roku zaobserwowano pierwsze drze-
wa nie tworz¹ce kwiatów, a liczba kwiatów na drzewach kwitn¹cych by³a zale¿nie od
odmiany ponad dwu do trzykrotnie mniejsza ni¿ w roku nastêpnym. W kolejnych la-
tach sk³onno�æ do przemiennego kwitnienia nasila³a siê a¿ do braku kwitnienia wszyst-
kich drzew w 2002 roku. W przypadku odmiany Gloster nie wykazano istotnego wp³y-
wu  podk³adki na intensywno�æ kwitnienia drzew. Pozosta³e odmiany wykaza³y istotne
ró¿nice liczby kwiatów miêdzy podk³adkami tylko w 2001 roku.

W dostêpnej literaturze nie spotkano podobnej analizy opartej o obserwacje
liczby kwiatów na drzewach. W literaturze (J o n e s  i in., 1997; B a s a k , 2000; K r u -
c z y ñ s k a  i in., 2001) i praktyce sadowniczej znany jest fakt zwiêkszaj¹cej siê
z wiekiem tendencji drzew do przemiennego owocowania w zagêszczonych sadach.
Niniejsze obserwacje potwierdzaj¹ dane z literatury.

W przypadku odmiany Jonagold w ka¿dym z porównywanych dwuletnich
okresów przemienno�æ owocowania by³a wiêksza na podk³adce M.9 ni¿ M.26.
U pozosta³ych odmian ró¿nice miêdzy podk³adkami by³y mniejsze i uk³ada³y siê
w sposób przypadkowy.

Zastosowany w okresie obfitego kwitnienia w trzynastym roku po posadzeniu
zabieg przerzedzania kwiatów, polecany jako skuteczny w ograniczeniu nieregular-
no�ci plonowania (J o n e s  i in., 1997; B a s a k , 2000; K r u c z y ñ s k a  i in., 2001),
przyniós³ bardzo dobre rezultaty u trzech badanych odmian na obydwu podk³adkach.
Wystêpowanie drzew, które nie kwit³y w 2004 roku wskazuje na to, ¿e przerzedzanie musi
byæ dostosowane do intensywno�ci kwitnienia poszczególnych drzew i u tych najsilniej
kwitn¹cych usuniêcie po³owy kwiatów mo¿e siê okazaæ zbyt s³abym przerzedzeniem.
Uzyskany efekt przerzedzania kwiatów  pozwala przypuszczaæ, ¿e gdyby go zastosowano
ju¿ w 1999 roku, czyli sze�æ lat wcze�niej byæ mo¿e uda³oby siê unikn¹æ doprowadzenia
sadu do ca³kowitej przemienno�ci kwitnienia i owocowania w nastêpnych latach.
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WNIOSKI

1. W okresie 7 lat badañ tylko w 2001 roku drzewa odmiany Jonagold na M.9
kwit³y istotnie bardziej obficie ni¿ na M.26, a u odmiany Red Boskoop kwitnienie
drzew na M.26 by³o istotnie bardziej obfite ni¿ na M.9. W przypadku odmiany Glo-
ster w ca³ym okresie badañ podk³adki nie wp³ywa³y istotnie na liczbê kwiatów na
drzewach i procent kwitn¹cych drzew.

2. Obserwacje wykonane w okresie od 8 do 13 roku ¿ycia drzew wykaza³y, ¿e
ju¿ w 1998 roku u badanych odmian pojawi³a siê tendencja do przemiennego kwit-
nienia. Objawia³a siê ona wystêpowaniem drzew, które nie tworzy³y p¹ków kwiato-
wych oraz znaczn¹ zmienno�ci¹ liczby kwiatów na drzewach w kolejnych latach.
W 2000 roku stwierdzono u wszystkich odmian brak kwitnienia znacznej liczby drzew,
a w 2002 brak kwitnienia wszystkich drzew. W 2000 roku u odmian Jonagold i Gloster
stwierdzono wiêkszy procent drzew kwitn¹cych na podk³adce M.26 ni¿ na M.9.
Diploidalna odmiana Gloster owocowa³a bardziej obficie ni¿ pozosta³e.

3. Zastosowane w 2003 roku przerzedzenie 50% kwiatów na drzewach bada-
nych po³¹czeñ podk³adkowo-odmianowych skutecznie zmniejszy³o przemienno�æ
kwitnienia oraz zmienno�æ plonowania.

4. Ca³okszta³t obserwacji pozwala s¹dziæ, ¿e w sadach zagêszczonych u od-
mian Jonagold, Red Boskoop i Gloster na M.9 i M.26 pojawienie siê pierwszych
drzew kwitn¹cych przemiennie powinno byæ sygna³em do przerzedzania kwiatów.
Zabieg ten skutecznie ograniczy przemienno�æ kwitnienia i owocowania sadu.
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S t r e s z c z e n i e
W okresie siedmiu lat badañ tylko w 2001 roku drzewa odmiany Jonagold na

M.9 kwit³y istotnie bardziej obficie ni¿ na M.26, a u odmiany Red Boskoop kwitnie-
nie drzew na M.26 by³o istotnie bardziej obfite ni¿ na M.9. W przypadku odmiany
Gloster w ca³ym okresie badañ podk³adki nie wp³ywa³y istotnie na liczbê kwiatów na
drzewach i procent drzew kwitn¹cych.

Obserwacje wykonane w okresie od 8 do13 roku ¿ycia drzew wykaza³y, ¿e ju¿
w 1998 roku u badanych odmian pojawi³a siê tendencja do przemiennego kwitnienia.
Objawia³a siê ona wystêpowaniem drzew, które nie tworzy³y p¹ków kwiatowych oraz
znaczn¹ zmienno�ci¹ liczby kwiatów na drzewach w kolejnych latach. W 2000 roku
stwierdzono u wszystkich odmian brak kwitnienia znacznej ilo�ci drzew, a w 2002
brak kwitnienia wszystkich drzew. W 2000 roku u odmian Jonagold i Gloster stwier-
dzono wiêkszy procent drzew kwitn¹cych na podk³adce M.26 ni¿ na M.9. Diploidal-
na odmiana Gloster owocowa³a bardziej obficie ni¿ pozosta³e.
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