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Influence of rootstocks on flowering and yielding of three apple cultivars
(Otrzymano: 23.05.2005)

Summary

During seven years of study, only in 2001 year cv. Jonagold had significantly
more flowers on the trees budded on M.9 rootstock than on M.26, and cv. Red Bosko-
op flowering was significantly stronger on M.26 than on M.9. During all period of
observation, rootstocks did not influence significantly the flowering intensity of cv.
Gloster. In orchard with hight density of trees (2460 szt. x ha'), the first symptoms of
irregularity of flowering were observed in the 8th year (1998) after plented. In 2002
year all trees in the experimental orchard did not flowered. In our condition the
bevstyielding observed for diploidal cultivar Gloster.
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WSTEP

Wigkszosé gatunkéw uprawianych w sadach drzew owocowych sktada si¢
z dwoéch elementéw biologicznych: podktadki i odmiany uprawnej. W chwili obec-
nej w przypadku jabtoni dysponujemy coraz wigkszg iloscig podktadek wegetatyw-
nych uzyskanych w osrodkach hodowlanych angielskich, polskich, niemieckich, ame-
rykariskich, rosyjskich (Kuldoshin, 1999; Quamme i in., 1999; Webster
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i Hollands, 1999). Obok nowych form hodowlanych w szeregu krajach (Holan-
dia, Belgia, Francja) trwa selekcja najpowszechniej uzywanej w szkoétkarstwie i sa-
downictwie podktadki kartowej M.9 (Webster, 1997).

W literaturze polskiej mozna spotkaé liczne prace dotyczace wartosci sadow-
niczej podkiadek (Bielicki i in., 1986, 1999; Zagaja iin., 1989; Lipecki,
1994; Jadczuk i Bogdanowicz, 1995; Ugolik i Kantorowicz-
Bak, 1996; Baryta i Chojnacka, 1998; Ostrowska i Chetlpinski,
1998; Poniedziatek iin., 1999; Wocidr iin., 1999; Skrzyinski i Po-
niedziatek, 2000), ciggle mamy jednak niedostateczng ilos¢ informacji o wza-
jemnej reakcji migdzy podktadkami a odmianami uprawnymi w réznych regionach
sadowniczych kraju.

Celem badarn bylo poznanie wptywu dwéch podktadek (M.9 i M.26) na kwit-
nienie i owocowanie trzech odmian jabtoni.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania wykonano w latach 1998-2004 w Gospodarstwie Doswiadczal-
nym Felin AR w Lublinie. Materialem doswiadczalnym byly drzewa trzech odmian
jabloni: Jonagold, Red Boskoop, Gloster okulizowane na M.9 i M.26 i posadzone
w rozstawie 3,5 x 1,25 m wiosng 1991 roku na glebie plowej wyksztalconej z lessu na
podiozu marglowym zaliczanej do II klasy bonitacyjnej. W sadzie utrzymywano ugér
herbicydowy w rzgdach i murawe w migdzyrzedziach. W kwaterze doswiadczalnej nie
stosowano nawodnienia. Doswiadczenie zalozono w uktadzie blokéw losowych w 6
kombinacjach, potaczeniach podktadkowo-odmianowych w 5 powtdrzeniach.
Powtérzeniami byly poletka, na ktérych rosty po 4 drzewa.

W doswiadczeniu badano intensywnos¢ kwitnienia drzew oraz ich plonowa-
nie. Kwitnienie drzew oceniano na podstawie liczby kwiatéw na 2 drzewach z powt6-
rzenia oraz liczby drzew kwitngcych w kazdej kombinacji. Wielkos¢ plonu badano
wazgc owoce zebrane z kazdego drzewa.

Na podstawie wymienionych wyzej badan obliczono zmienno$¢ kwitnienia
1 owocowania w dwuletnich okresach 1998 i 1999, 2000 i 2001, 2003 i 2004. Ze
wzgledu na bardzo niewielkg liczbe drzew kwitngcych w 2000 roku, w pracy nie
przedstawiono liczby kwiatéw na drzewach i zmiennosci kwitnienia odmian Red
Boskoop i Gloster. Natomiast dane dotyczace wielkosci plonu i zmiennosci owoco-
wania nalezy traktowac jako orientacyjne.

Wyniki badan analizowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji
1 przedziatéw ufnosci Tukey’a przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

Srednio w okresie siedmiu lat badan najstabsze kwitnienie stwierdzono u od-
miany Gloster.
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Podktadki w niewielkim stopniu wplywaly na liczbe kwiatéw tworzonych
przez drzewa odmiany Gloster. W zadnym z lat badani nie wykazano istotnych réznic
migdzy podkladkami M.9 i M.26. Przez pierwsze trzy lata badai bardziej obficie
kwitly drzewa na podktadce M.9 a w latach 2001-2004 na M.26.

Odmiana Jonagold tworzyta srednio nieco wigcej kwiatow na drzewach okuli-
zowanych na M.9 niz na M.26. O ukladzie srednich zadecydowata bardzo wysoka,
istotna roznica migdzy tymi podktadkami w 2001 roku.

Tabela 1
Wplyw podkladki na intensywno$¢ kwitnienia drzew trzech odmian jabloni
w latach 1998 2004.
Table 1
Efeect of rootstocks on flowering of three apple cultivars in 1998 2004.

Odmiana Liczba kwiatow na drzewie w szt.
(_“I,Jl?ltdilifl;d:r? d Number of flower on a tree in szt.

rootstocks 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 %
Jonagold/M.9 482 | 1284ab | 225 1213b 0,0 |1531ab| 455 741
Jonagold/M.26 620 |1397ab| 173 | 605¢cd | 0,0 | 1672a | 430 700
Red Boskoop/M.9 446 | 1528a - 785¢ 0,0 |145%9ab| 565 683
Red Boskoop/M.26 | 341 |1184ab - 2151a 0,0 |1064bc| 837 797
Gloster/M.9 411 | 918ab - 379d 0,0 576¢ 752 434
Gloster/M.26 260 703b - 488cd | 0,0 857c | 1086 | 498
LSD p=0,05 ns 789,6 - 314,7 - 541 ns

W przypadku odmiany Red Boskoop obserwowano bardziej obfite kwitnienie
drzew okulizowanych na podktadce M.26. W 2001 roku udowodniono istotne rézni-
ce migdzy podkladkami.

Wykazano bardzo duze réznice migdzy odmianami. W 2001 roku drzewa od-
miany Jonagold na podkladce M.9 kwitly istotnie bardziej obficie niz pozostalych
odmian na tej podktadce. W latach 2001 i 2003 drzewa odmiany Gloster tworzyly na
tej podkladce istotnie mniej kwiatéw niz pozostale odmiany. W pozostatych latach
roznice migdzy odmianami byly nieistotne.

W grupie drzew okulizowanych na M.26 w 2001 roku odmiana Red Boskoop
kwitla istotnie bardziej obficie niz pozostale. W 2003 roku istotnie najwiecej kwia-
téw tworzyly drzewa odmiany Jonagold. W pozostatych latach dla drzew okulizowa-
nych na podkladce M.26 nie stwierdzono istotnych réznic migdzy odmianami.

W okresie 6 lat badani nie stwierdzono wplywu podkladki na procent drzew
kwitngcych badanych trzech odmian jabloni. W 2002 roku drzewa w badanej kwate-
rze nie kwitly.
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Tabela2
Wplyw podkladki na zmienno$¢ kwitnienia drzew trzech odmian jabloni w latach 1998 2004.
Table 2
Effect of rootstock on percent of flowering trees of three apple cultivars in 1998 2004.

Odmiana Procent kwitnacych drzew
Cﬁﬂoﬂtfrdfs d Percentage of flowering trees
rootstocks 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 X
Jonagold/M.9 95 100 47ab 100 0 100 100a 77
Jonagold/M.26 89 100 72a 100 0 100 95ab 79
Red Boskoop/M.9 85 100 10b 100 0 100 100a 71
Red Boskoop/M.26 71 100 5b 100 0 100 100a 68
Gloster/M.9 100 100 5b 100 0 100 80b 70
Gloster/M.26 95 100 47ab 100 0 100 95ab 77
LSD p=0,05 ns ns 50,7 ns ns ns 19,8

W 2000 roku stwierdzono istotnie wigkszy procent drzew kwitmgcych u od-
miany Jonagold na M.26 niz odmiany Red Boskoop na obydwu podkiadkach oraz
odmiany Gloster na M.9. W omawianym roku u odmiany Red Boskoop kwitty tylko
pojedyncze drzewa, podobne zjawisko obserwowano dla odmiany Gloster na M.9.

Tabela3
Wplyw podkladki na plonowanie trzech odmian jabloni w latach 1998 2004.
Table 3
Influence of rootstock on yield of three apple cultivars in 1998 2004.

Odmiana Plon w kg z drzewa
podkiadka L
Cultivar and Yield in kgftree
rootstocks 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 X
Jonagold/M.9 9.3 17,3ab 6,6 18,6bc 0,0 22,0 10,4 12,0
Jonagold/M.26 10,8 9,5¢ 99 |2l,4abc| 0,0 21,0 12,5 12,2

Red Boskoop/M.9 10,3 |164abc| 2,0 | 23,6ab 0,0 16,0 13,2 11,6
Red Boskoop/M.26 | 5,6 | 14,0bc | 2,7 26,6a 0,0 17,6 19,0 12,2
Gloster/M.9 156 | 224a | 75 | 15lc | 00 21,0 | 17,1 | 14,1
Gloster/M.26 12,5 | 188ab| 85 | 181bc| 0,0 18,7 21,5 14,0
LSD p=0,05 ni 7.8 - 6,6 - ni ni
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Srednio réznice plonowania badanych trzech odmian jabloni migdzy pod-
ktadkami byly bardzo male i nie przekraczaty 0,6 kg owocéw z drzewa. W poszcze-
gélnych latach nie wykazano istotnego wplywu podkladki na wielko§é plonu od-
mian Red Boskoop i Gloster. W przypadku odmiany Jonagold tylko w 1999 roku
drzewa na M.9 plonowaly istotnie lepiej niz na M.26. W pozostalych latach silniej
rosngce drzewa na M.26 dawaly nieco wyzszy plon lub podobny. Odmiana diploidal-
na Gloster charakteryzowala si¢ najwyzszym plonowaniem i najmniejszg zmienno-
§cig owocowania.

Tabela 4
Wplyw podkladek na regularno$¢ kwitnienia 1 plonowania drzew trzech odmian jabloni
w 1998 2004.
Table 4
Influence of rootstock on irregularity of flowering and yielding of three apple cultivars
in 1998 2004.

Odmiana Zmienno§é¢ kwitnienia Zmienno$¢ plonowania
podkiadka Erregularity of flowerin Irrogularity of yicklin
Cultivar and el & gifanty of yieling

rootstocks 1999/ | 2001/ | 2003/ X 1999/ | 2001/ | 2003/ X

1998 | 2000 | 2004 1998 | 2000 | 2004

Jonagold/M.9 2,7 54 34 3,5 19 2,8 2,1 23
Jonagold/M.26 2,2 3,5 3,9 32 0,9 22 1,7 1,6
Red Boskoop/M.9 3,4 - 2,6 - 1,6 11,8 1,2 4.9
Red Boskoop/M.26 | 3,5 - 1,3 - 2,5 9,9 0,9 44
Gloster/M.9 2,2 - 0,8 - 1.4 2,0 1,2 1,5
Gloster/M.26 2,7 51 0,8 2,8 1,5 2,1 0,9 1,5

W tabeli 4 przedstawiono obliczenia zmiennosci kwitnienia i plonowania drzew.
Juz w latach 1998 i 1999 w badanej kwaterze obserwowano pierwsze objawy tenden-
cji drzew do przemiennosci kwitnienia i owocowania. Objawiala si¢ ona wystgpowa-
niem pierwszych drzew, ktére nie kwitly (tab. 2) oraz znaczng 2,7-3,5 krotng réznicg
migdzy latami liczby kwiatéw na drzewach kwitmgcych. Réznice migedzy podkiadka-
mi byly znacznie mniejsze niz miedzy odmianami. W przypadku odmiany Red Bo-
skoop w latach 1998 i 1999 zmiennos¢ kwitnienia byla wigksza niz u pozostalych
odmian. W okresie nastgpnych dwdch lat obserwowano bardzo silne zalamanie sig
regularnosci kwitnienia. W przypadku odmiany Red Boskoop kwitlo tylko
5 - 10% drzew, odmiana Gloster na M.9 tylko na 5% drzew wytworzyla kwiaty.
W 2002 roku drzewa w badanej kwaterze nie kwitly.

W 2003 roku po policzeniu kwiatéw w fazie rézowego paka zdecydowano sig
usungé co drugi kwiatostan u wszystkich drzew. Zabieg skutecznie zmniejszyt zmien-
nos¢ kwitnienia odmian Gloster i Red Boskoop do 0,8-2,6 natomiast drzewa odmiany
Jonagold kwitly w 2004 roku ponad trzykrotmie slabiej niz w 2003. Tylko u odmiany
Red Boskoop w omawianym okresie wystapila znaczna réznica miedzy podkladkami,
drzewa na M.9 wykazaly dwukrotnie wigkszg zmiennos¢ intensywnosci kwitnienia.
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Obliczenia zmiennosci plonowania dla dwulecia 2000 i 2001 nalezy traktowac
jako orientacyjne, szczeg6lnie w odniesieniu do odmiany Red Boskoop i Gloster na
M.9, poniewaz w 2000 roku zakwitly w tych kombinacjach tylko pojedyncze drzewa.

Srednio w okresie 6 lat najwigksze zréznicowanie zmiennosci owocowania
migdzy podktadkami stwierdzono dla odmiany Jonagold. Drzewa na M.9 w kazdym
z poréwnywanych okresow dwuletnich wykazaly wigkszg zmiennos¢ owocowania
niz na M.26. Najwyzsze plony i najmniejsza zmiennos$¢ plonowania stwierdzono
u drzew diploidalnej odmiany Gloster.

DYSKUSJA

Kruczynska in. (2001) uwazajag odmian¢ Gloster za owocujacg corocznie
natomiast odmiany Red Boskoop i Jonagold za wykazujace sktonnos¢ do przemien-
nego owocowania, szczeg6lnie w starszym wieku drzew.

Obserwacje kwitnienia i plonowania drzew wymienionych odmian wykonane
na Wyzynie Lubelskiej w sadzie o duzym zageszczeniu drzew (2460 szt. na 1 ha) wyka-
zaly, ze juz w 6smym roku od posadzenia sadu pojawila si¢ tendencja drzew do nieregu-
larnego a nawet przemiennego kwitnienia. W 1998 roku zaobserwowano pierwsze drze-
wa nie tworzace kwiatéw, a liczba kwiatéw na drzewach kwitnacych byta zaleznie od
odmiany ponad dwu do trzykrotnie mniejsza niz w roku nastgpnym. W kolejnych la-
tach sktonnos¢ do przemiennego kwitnienia nasilata si¢ az do braku kwitnienia wszyst-
kich drzew w 2002 roku. W przypadku odmiany Gloster nie wykazano istotnego wpty-
wu podkiadki na intensywno$¢ kwitnienia drzew. Pozostale odmiany wykazaly istotne
réznice liczby kwiatéw miedzy podkiadkami tylko w 2001 roku.

W dostepnej literaturze nie spotkano podobnej analizy opartej o obserwacje
liczby kwiatéw na drzewach. W literaturze Jones i in., 1997; Basak,2000; Kru -
czyfiska iin., 2001) i praktyce sadowniczej znany jest fakt zwiekszajgcej si¢
z wiekiem tendencji drzew do przemiennego owocowania w zaggszczonych sadach.
Niniejsze obserwacje potwierdzajg dane z literatury.

W przypadku odmiany Jonagold w kazdym z poréwnywanych dwuletnich
okresow przemiennos¢é owocowania byla wigksza na podkladce M.9 niz M.26.
U pozostatych odmian réznice migdzy podktadkami byly mniejsze i ukladaly si¢
w sposéb przypadkowy.

Zastosowany w okresie obfitego kwitnienia w trzynastym roku po posadzeniu
zabieg przerzedzania kwiatéw, polecany jako skuteczny w ograniczeniu nieregular-
nosci plonowania (Jones i in., 1997; Basak,2000; Kruczyniska i in., 2001),
przyniést bardzo dobre rezultaty u trzech badanych odmian na obydwu podktadkach.
Wystgpowanie drzew, ktdre nie kwitty w 2004 roku wskazuje na to, ze przerzedzanie musi
by¢ dostosowane do intensywnosci kwitnienia poszczegélnych drzew i u tych najsilniej
kwitngcych usunigcie polowy kwiatéw moze si¢ okazaé zbyt stabym przerzedzeniem.
Uzyskany efekt przerzedzania kwiatéw pozwala przypuszczac, ze gdyby go zastosowano
juz w 1999 roku, czyli szes¢ lat wezesniej by¢ moze udatoby si¢ uniknaé doprowadzenia
sadu do catkowitej przemiennosci kwitnienia i owocowania w nastgpnych latach.
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WNIOSKI

1. W okresie 7 lat badan tylko w 2001 roku drzewa odmiany Jonagold na M.9
kwitty istotnie bardziej obficie niz na M.26, a u odmiany Red Boskoop kwitnienie
drzew na M.26 bylo istotnie bardziej obfite niz na M.9. W przypadku odmiany Glo-
ster w calym okresie badan podktadki nie wptywatly istotnie na liczbe kwiatow na
drzewach i procent kwitnacych drzew.

2. Obserwacje wykonane w okresie od 8 do 13 roku zycia drzew wykazaty, ze
juz w 1998 roku u badanych odmian pojawita si¢ tendencja do przemiennego kwit-
nienia. Objawiala si¢ ona wystgpowaniem drzew, ktére nie tworzyly pakéw kwiato-
wych oraz znaczng zmiennoscig liczby kwiatéw na drzewach w kolejnych latach.
W 2000 roku stwierdzono u wszystkich odmian brak kwitnienia znacznej liczby drzew,
aw 2002 brak kwitnienia wszystkich drzew. W 2000 roku u odmian Jonagold i Gloster
stwierdzono wigkszy procent drzew kwitngcych na podkitadce M.26 niz na M.9.
Diploidalna odmiana Gloster owocowala bardziej obficie niz pozostale.

3. Zastosowane w 2003 roku przerzedzenie 50% kwiatéw na drzewach bada-
nych polaczern podktadkowo-odmianowych skutecznie zmniejszyto przemiennosé
kwitnienia oraz zmiennos¢ plonowania.

4. Caloksztalt obserwacji pozwala sadzié, ze w sadach zageszczonych u od-
mian Jonagold, Red Boskoop i Gloster na M.9 i M.26 pojawienie si¢ pierwszych
drzew kwitngcych przemiennie powinno by¢ sygnalem do przerzedzania kwiatow.
Zabieg ten skutecznie ograniczy przemiennos¢ kwitnienia i owocowania sadu.
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Streszczenie

W okresie siedmiu lat badan tylko w 2001 roku drzewa odmiany Jonagold na
M.9 kwitly istotnie bardziej obficie niz na M.26, a u odmiany Red Boskoop kwitnie-
nie drzew na M.26 bylo istotnie bardziej obfite niz na M.9. W przypadku odmiany
Gloster w catym okresie badan podktadki nie wptywaly istotnie na liczbg kwiatéw na
drzewach i procent drzew kwitngcych.

Obserwacje wykonane w okresie od 8 do13 roku zycia drzew wykazaty, ze juz
w 1998 roku u badanych odmian pojawila si¢ tendencja do przemiennego kwitnienia.
Objawiala sie ona wystepowaniem drzew, ktére nie tworzyty pakéw kwiatowych oraz
znaczng zmiennoscig liczby kwiatéw na drzewach w kolejnych latach. W 2000 roku
stwierdzono u wszystkich odmian brak kwitnienia znacznej ilosci drzew, a w 2002
brak kwitnienia wszystkich drzew. W 2000 roku u odmian Jonagold i Gloster stwier-
dzono wigkszy procent drzew kwitngcych na podktadce M.26 niz na M.9. Diploidal-
na odmiana Gloster owocowala bardziej obficie niz pozostale.
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