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S u m m a r y
In the field experiment in 2003-2004 years 5 yellowpods and 2 greenpods

cultivars of snap bean in unheated high tunnel were cultivated. The sowing date in
tunnel was 16 April, and 24 or 26 April in the field when soil of nonwoven  PP 17 were
cover.  Flowering of plants periods in tunnel were 25-32 days and in the field  31-37
days. Snap bean plants in differentiated condition of cultivations in tunnel as well as
in the field created a similar number of inflorescence and flowers in inflorescence.
However pod setting were differentiated. Number of pods per plant in tunnel condi-
tion in relation to of cultivars were 13-22 and in the field were twice more in the range
as mean 24.5-35.5.
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WSTÊP

Fasola zwyk³a (Phaseolus vulgaris L.) jest ro�lin¹ ciep³olubn¹, odpowiednia
temperatura dla wzrostu i ró¿nicowania organów mie�ci siê w zakresie 19-25°C
a optymalna wynosi 23°C.

Ro�liny fasoli zwyk³ej wykazuj¹ szczególn¹ wra¿liwo�æ na wystêpowanie
wysokiej temperatury w fazie rozwoju generatywnego. Doniesienia wielu autorów
wskazuj¹, ¿e istnieje negatywny wp³yw d³ugotrwa³ej wysokiej temperatury w zakre-
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sie 27-35°C w okresie kwitnienia ro�lin fasoli na zawi¹zywanie i osadzanie str¹ków
(M a r s h  i D a v i s, 1985; S u m m e r f i e l d  i  R o b e r t s , 1984; D i c k s o n  i  P e t -
z o l d t , 1989; M o n t e r r o s o  i  W i e n , 1990; S h o n n a r d  i  G e p t s , 1994).

W warunkach uprawy fasoli w strefie klimatu umiarkowanego ro�liny czê�ciej
nara¿one s¹ na ni¿sz¹ od optymalnej temperaturê powietrza. Stres cieplny powodowa-
ny wysok¹ temperatur¹ mo¿e wyst¹piæ i oddzia³ywaæ na ro�liny w uprawie pod os³o-
nami. W ostatnich latach w Polsce fasola szparagowa na zbiór wczesny uprawiana jest
w tunelach foliowych. Wprowadzenie do uprawy wiosennej w tunelu foliowym fasoli
szparagowej zwi¹zane jest nie tylko z doborem odpowiednich odmian, lecz tak¿e
z poznaniem reakcji ro�lin na warunki mikroklimatu, przede wszystkim w odniesie-
niu do temperatury. W uprawie wiosennej tunel foliowy przeznacza siê czêsto pod
uprawê fasoli szparagowej i innych warzyw ciep³olubnych, dlatego folia utrzymywa-
na jest przez ca³y okres uprawy fasoli, co mo¿e w ró¿ny sposób wp³ywaæ na wzrost,
rozwój i owocowanie ro�lin w zale¿no�ci od uk³adu czynników pogodowych. Dlate-
go celem pracy by³o prze�ledzenie biologii kwitnienia i zawi¹zywania str¹ków kilku
odmian fasoli szparagowej w uprawie w tunelu foliowym i w polu.

MATERIA£ I METODY

Badania prowadzono w latach 2003-2004 w Gospodarstwie Do�wiadczalnym
Felin AR w Lublinie. W do�wiadczeniu fasolê szparagow¹ na zbiór przyspieszony
uprawiano w tunelu foliowym (wysokim) nieogrzewanym z siewu 16 kwietnia i w
polu (siew w latach 24 i 26 kwietnia) przy os³anianiu zagonów bezpo�rednio po
siewie w³óknin¹ polipropylenow¹ Agryl P-17. W³ókninê utrzymywano na ro�linach
do fazy nabrzmia³ych p¹ków kwiatowych.

Materia³ do�wiadczalny stanowi³o siedem odmian fasoli szparagowej: Laura,
Korona, Pantera, Z³ota Saxa, Wstêga (¿ó³tostr¹kowe) i Hit, Plus (zielonostr¹kowe).

Do�wiadczenie zak³adano w uk³adzie bloków losowych w 4 powtórzeniach,
powierzchnia poletka wynosi³a 0,9 m2 (d³. 2 m i szer. 0,45 m). Rozstawa ro�lin wyno-
si³a 0,45 m x 0,15 m, na poletku by³o 14 ro�lin. Nawo¿enie i zabiegi pielêgnacyjne
przeprowadzono zgodnie z zaleceniami dla fasoli.

Przeprowadzono szczegó³owe obserwacje biologii kwitnienia i zawi¹zywania
str¹ków siedmiu odmian fasoli szparagowej uprawianej przez ca³y okres w tunelu
foliowym oraz w polu z czasowym os³anianiem w³óknin¹. Okre�lono na 10 losowo
wybranych ro�linach (po 2-3 z powtórzenia) z ka¿dej odmiany w zró¿nicowanych
warunkach uprawy: liczbê kwiatostanów na ro�linie, liczbê kwiatów w kwiatostanie,
d³ugo�æ osi kwiatostanowej, liczbê str¹ków zawi¹zanych na ro�linie  ogó³em i han-
dlowych (kszta³tnych, wyro�niêtych).

Do charakterystyki warunków termicznych w tunelu foliowym wykorzystano
rejestrator HOBO H8 4-Chanel.

Wyniki pomiarów opracowano statystycznie metod¹ analizy wariancji i prze-
dzia³ów ufno�ci Tukeya przy poziomie istotno�ci a=0,05.
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Ryc. 1. �rednia dobowa dekadowa temperatura powietrza w tunelu nieogrzewanym i w polu
w okresie kwitnienia i zawi¹zywania str¹ków.

Fig. 1. Mean decade air temperature in unheated tunnel and in field in the flowering and pod setting
stage of bean.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Fasola szparagowa uprawiana w tunelu foliowym nieogrzewanym i w polu
(z okrywaniem po siewie w³óknin¹ Agryl P-17) wykazywa³a istotn¹ zmienno�æ pod
wzglêdem terminu pocz¹tku kwitnienia ro�lin, zawi¹zywania str¹ków oraz d³ugo�ci
okresu kwitnienia i wzrostu str¹ków (tab. 1). Ró¿nice wynikaj¹ce z cech odmiano-
wych by³y niewielkie i wynosi³y 2-3 dni.

Temperatura powietrza podczas fazy generatywnej i w okresie j¹ poprzedzaj¹-
cym mia³a zasadniczy wp³yw na przebieg kwitnienia i zawi¹zywania str¹ków (ryc.1).
W 2003 roku maj by³ bardzo ciep³y, �rednia dobowa temperatura powietrza przekra-
cza³a o 3,2°C �redni¹ z wielolecia, kwitnienie ro�lin rozpoczyna³o siê po 30-31 dniach
od wschodów odpowiednio w tunelu foliowym i w polu. Natomiast w 2004 roku, gdy
�rednia temperatura powietrza w maju by³a ni¿sza o 1,1°C od �redniej wieloletniej,
kwitnienie nastêpowa³o pó�niej odpowiednio po 41 i 34 dniach od wschodów. Wa l l a -
c e  i in. (1991) podobnie wykazali skrócenie okresu do pocz¹tku kwitnienia wraz ze
zwiêkszaniem siê temperatury powietrza w zakresie 12-28°C. �rednia dobowa tempe-
ratura powietrza w tunelu foliowym przewy¿sza³a o 4-5°C �redni¹ temperaturê w polu,
ponadto jak wykazano we wcze�niejszej pracy (£ a b u d a  i  B a r a n , 2005) przez
ca³y okres kwitnienia, zawi¹zywania i wzrostu str¹ków utrzymywa³a siê w godzinach
po³udniowych temperatura w zakresie 30-35°C. Badania wykaza³y, ¿e obfito�æ kwit-
nienia ro�lin w zró¿nicowanych warunkach uprawy by³a podobna (tab. 2), wykazano
natomiast, ¿e kwiatostany fasoli z tunelu odznacza³y siê istotnie d³u¿sz¹ osi¹ kwiato-
stanow¹ w porównaniu do kwiatostanów z ro�lin w polu. Wysoka temperatura powie-
trza w tunelu foliowym mia³a istotny ujemny wp³yw na liczbê zawi¹zanych str¹ków
na ro�linie. G r o s s  i  K i g e l  (1994) podaj¹, ¿e najs³absze zawi¹zywanie str¹ków
obserwowano, gdy ro�liny by³y wystawione na wysok¹ temperaturê na 1-6 dni przed
kwitnieniem.

Reakcja porównywanych odmian na warunki termiczne uprawy by³a podob-
na, �rednio liczba str¹ków na ro�linie by³a dwukrotnie wiêksza z uprawy fasoli szpa-
ragowej w polu. Spo�ród badanych odmian Laura i Pantera odznacza³y siê najwiêksz¹
liczb¹ zawi¹zanych str¹ków na ro�linie w uprawie w warunkach wysokiej temperatury
w tunelu foliowym. W badaniach P i m e n t e l  i  in. (1999) wykazano zró¿nicowan¹
reakcjê genotypów fasoli na zmienne warunki �rodowiska, co mo¿na wykorzystaæ
w programie hodowli.

Wyniki badañ tej pracy wykaza³y, ¿e fasola szparagowa uprawiana w tunelu
foliowym charakteryzowa³a siê wcze�niejszym o 7-8 dni pocz¹tkiem kwitnienia
i krótszym �rednio o 5 dni okresem kwitnienia oraz wzrostu str¹ków w porównaniu do
uprawianej w polu.

WNIOSKI

1. Okres kwitnienia ro�lin fasoli szparagowej w uprawie w tunelu foliowym
nieogrzewanym, gdzie �rednia dobowa dekadowa temperatura powietrza by³a w zakre-
sie 20,4-27,3°C wynosi³ 25-32 dni. W warunkach uprawy fasoli w polu i �redniej dobo-
wej dekadowej temperaturze powietrza 11,4-22,4°C kwitnienie ro�lin trwa³o 31-37 dni.
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2. Fasola szparagowa uprawiana w tunelu foliowym charakteryzowa³a siê
o 7-8 dni wcze�niejszym pocz¹tkiem kwitnienia, krótszym �rednio o 5 dni okresem
kwitnienia oraz szybszym �rednio o 5 dni tempem wzrostu str¹ków.

3. Ro�liny fasoli szparagowej w zró¿nicowanych warunkach uprawy w tunelu
foliowym nieogrzewanym i w polu wytwarza³y podobn¹ liczbê kwiatostanów i kwia-
tów w kwiatostanie, a charakteryzowa³y siê odmiennym zawi¹zywaniem str¹ków.

4. Liczba str¹ków na ro�linie fasoli szparagowej w uprawie w tunelu foliowym
nieogrzewanym wynosi³a w zale¿no�ci od odmiany 13-22, a z uprawy w polu by³a
dwukrotnie wiêksza i wynosi³a 24,5-35,5.
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S t r e s z c z e n i e
W do�wiadczeniu w latach 2003-2004 fasolê szparagow¹ (odmiany ¿ó³tostr¹-

kowe: Laura, Korona, Pantera, Z³ota Saxa, Wstêga i odmiany zielonostr¹kowe: Hit,
Plus) uprawiano w tunelu foliowym (wysokim) nieogrzewanym z siewu 16 kwietnia
i w polu (siew w latach 24 i 26 kwietnia) przy os³anianiu zagonów bezpo�rednio po
siewie w³óknin¹ PP 17. Okres kwitnienia ro�lin fasoli szparagowej w uprawie w tunelu
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foliowym nieogrzewanym wynosi³ 25-32 dni, a w warunkach uprawy w polu 31-37
dni. Ro�liny fasoli szparagowej w zró¿nicowanych warunkach uprawy w tunelu folio-
wym nieogrzewanym i w polu wytwarza³y podobn¹ liczbê kwiatostanów i kwiatów
w kwiatostanie, za� charakteryzowa³y siê odmiennym zawi¹zywaniem str¹ków. Licz-
ba str¹ków na ro�linie fasoli szparagowej w uprawie w tunelu foliowym nieogrzewa-
nym wynosi³a w zale¿no�ci od odmiany 13-22, a z uprawy w polu by³a dwukrotnie
wiêksza i wynosi³a 24,5-35,5.
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