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Summary

In the field experiment in 2003-2004 years 5 yellowpods and 2 greenpods
cultivars of snap bean in unheated high tunnel were cultivated. The sowing date in
tunnel was 16 April, and 24 or 26 April in the field when soil of nonwoven PP 17 were
cover. Flowering of plants periods in tunnel were 25-32 days and in the field 31-37
days. Snap bean plants in differentiated condition of cultivations in tunnel as well as
in the field created a similar number of inflorescence and flowers in inflorescence.
However pod setting were differentiated. Number of pods per plant in tunnel condi-
tion in relation to of cultivars were 13-22 and in the field were twice more in the range
as mean 24.5-35.5.
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WSTEP

Fasola zwykta (Phaseolus vulgaris L.) jest rosling cieptolubng, odpowiednia
temperatura dla wzrostu i réznicowania organéw miesci si¢ w zakresie 19-25°C
a optymalna wynosi 23°C.

Rosliny fasoli zwyklej wykazujg szczegdlng wrazliwosé na wystepowanie
wysokiej temperatury w fazie rozwoju generatywnego. Doniesienia wielu autoréw
wskazuja, ze istnieje negatywny wplyw diugotrwalej wysokiej temperatury w zakre-
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sie 27-35°C w okresie kwitnienia roslin fasoli na zawigzywanie i osadzanie stragkow
MarshiDavis, 1985;Summerfield i Roberts,1984;Dickson i Pet-
zoldt, 1989; Monterroso i Wien, 1990; Shonnard i Gepts, 1994).

W warunkach uprawy fasoli w strefie klimatu umiarkowanego rosliny czesciej
narazone sg na nizsza od optymalnej temperatur¢ powietrza. Stres cieplny powodowa-
ny wysokg temperaturg moze wystapi¢ i oddziatywac na rosliny w uprawie pod osto-
nami. W ostatnich latach w Polsce fasola szparagowa na zbiér wczesny uprawiana jest
w tunelach foliowych. Wprowadzenie do uprawy wiosennej w tunelu foliowym fasoli
szparagowej zwigzane jest nie tylko z doborem odpowiednich odmian, lecz takze
7 poznaniem reakcji roslin na warunki mikroklimatu, przede wszystkim w odniesie-
niu do temperatury. W uprawie wiosennej tunel foliowy przeznacza si¢ czgsto pod
uprawe fasoli szparagowej i innych warzyw cieptolubnych, dlatego folia utrzymywa-
na jest przez caly okres uprawy fasoli, co moze w rézny sposéb wpltywac na wzrost,
rozwdj i owocowanie roslin w zaleznos$ci od uktadu czynnikéw pogodowych. Dlate-
go celem pracy bylo przesledzenie biologii kwitnienia i zawigzywania strakéw kilku
odmian fasoli szparagowej w uprawie w tunelu foliowym i w polu.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2003-2004 w Gospodarstwie Doswiadczalnym
Felin AR w Lublinie. W doswiadczeniu fasole szparagowg na zbiér przyspieszony
uprawiano w tunelu foliowym (wysokim) nieogrzewanym z siewu 16 kwietnia i w
polu (siew w latach 24 i 26 kwietnia) przy oslanianiu zagonéw bezposrednio po
siewie widkning polipropylenowa Agryl P-17. Widknin¢ utrzymywano na roslinach
do fazy nabrzmiatych pakéw kwiatowych.

Material doswiadczalny stanowilo siedem odmian fasoli szparagowej: Laura,
Korona, Pantera, Ztota Saxa, Wstega (z6itostrakowe) 1 Hit, Plus (zielonostragkowe).

Doswiadczenie zaktadano w uktadzie blokéw losowych w 4 powtdérzeniach,
powierzchnia poletka wynosita 0,9 m? (dl. 2 m i szer. 0,45 m). Rozstawa roslin wyno-
sita 0,45 m x 0,15 m, na poletku byto 14 roslin. Nawozenie i zabiegi pielegnacyjne
przeprowadzono zgodnie z zaleceniami dla fasoli.

Przeprowadzono szczegétowe obserwacje biologii kwitnienia i zawigzywania
stragkéw siedmiu odmian fasoli szparagowej uprawianej przez caty okres w tunelu
foliowym oraz w polu z czasowym ostanianiem wiékning. Okreslono na 10 losowo
wybranych roslinach (po 2-3 z powtdrzenia) z kazdej odmiany w zréznicowanych
warunkach uprawy: liczb¢ kwiatostanéw na roslinie, liczbg¢ kwiatow w kwiatostanie,
dlugosé¢ osi kwiatostanowej, liczb¢ strakéw zawigzanych na roslinie ogétem i han-
dlowych (ksztaltnych, wyrosnigtych).

Do charakterystyki warunkéw termicznych w tunelu foliowym wykorzystano
rejestrator HOBO HS8 4-Chanel.

Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie metodg analizy wariancji i prze-
dzialéw ufnosci Tukeya przy poziomie istotnosci a=0,05.



Tabela 1
Przebieg kwitnienia i zawigzywania stragkéw fasoli szparagowe] w uprawie przyspieszone;.
Table 1
Period of flowering and pod setting of snap bean in early cropping.

Tunel nieogrzewany Unheated tunnel

| Widknina PP 17 Nonwoven PP 17

Cecha Lata Odmiana Cultivar
Trait Years | Laura | Korona | Pantera | Zlota | Wstega | Hit Plus | Srednio | Laura | Korona | Pantera | Zlota | Wstgga | Hit Plus | Srednio
Saxa Mean Saxa Mean
Poczatek kwitnienia (data) | 2003 | 29.05 | 29.05 | 29.05 | 26.05 | 29.05 | 29.05 | 26.05 - 506 | 506 | 5.06| 3.06| 6.06| 506 | 4.06 -
Start of flowering (date) | 2004 11.06 | 11.06 | 12.06 | 10.06 | 11.06 | 12.06 | 10.06 - |16.06 | 16.06 |17.06 | 15.06 | 19.06 | 17.06 | 16.06 -
Koniec kwitnienia (data) |2003 |28.06|28.06 | 28.06 | 27.06 | 29.06 | 28.06 | 27.06 - 7.07| 707 | 7.07| 6.07| 7.07| 7.07| 6.07 -
End of flowering (date) 2004 8.07| 8.07[10.07| 507 | 8.07 10.07| 7.07 = [22.0722.07 |23.07 |22.07|24.07 |23.07 | 22.7 -
Dhugos¢ okresu kwitnienia | 2003 30 30 30 32 30 30 32 31 32 32 32 33 31 32 32 32
(dni) 2004 27 26 28 25 27 28 27 27 36 36 36 37 35 36 36 36

Flowering period (days) Edr::nniu 29 28 29 29 29 29 30 29 34 34 34 35 33 34 34 34
Poczatek zawigzywania 2003 206 206| 2.06| 1.06| 506 | 2.06| 1.06 - 110,06 |10.06 |10.06 | 8.06|11.06 |10.06| 8.06 -
strakow 2004 16.06 | 16.06 | 16.06 | 15.06 | 16.06 | 17.06 | 15.06 - [22.06]21.06 |23.06 |20.06 | 25.06 | 24.06 | 21.06 -
Start of podding
Liczba dni od poczatku | 2003 15 15 16 12 17 15 16 15 22 22 22 16 21 22 16 20
zawigzywania strakow | 2004 12 12 12 13 12 18 13 13 18 19 17 20 15 16 19 18
do zbioru Srednio | 14 14 14 13 15 17 15 14 20 21 20 18 18 19 18 19
Number of days from start | Mean
of pod setting to harvest
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Charakterystyka kwitnienia i zawigzywania strakéw siedmiu odmian fasoli szparagowej.

Characteristic of flowering and pod setting of seven snap bean cultivars in early cropping.

Tabela 2

W uprawie przyspieszonej
Table 2

Tunel nieogrzewany Unheated tunnel |

‘Wiéknina PP 17 Nonwoven PP 17

Cecha Lata Odmiana Cultivar
Trait Years | Laura | Korona | Pantera | Zlota | Wstgga | Hit | Plus | Srednio Laura | Korona | Pantera | Ziota | Wstega | Hit Plus Srednio
Saxa Mean Saxa Mean
Liczba kwiatostanow na | 2003 120 83 | 11,9 | 11,6 | 11,7 | 96(12,2| 11,0 11,4 | 10,2 | 13,0 | 10,9 9.9 97 | 13,5 11,2
roélinie 20 021 95120 9.8 | 167 | 98[11,6] 11,3 | 114 ] 90 | 125 | 90 | 123 | 93 | 11,6 | 107
Number of Srednio | 11,1 | 8,9 | 11,9 | 10,7 | 14,2 | 9,7|11,9[11,2a* | 114 | 96 | 12,7 | 99 | 1,1 | 9,5 | 12,5 | 109a
inflorescence per plant | Men
Liczba kwiatow w 005 | 47| 57| 48| 45| 48 | 73| 63| 54 | 52| 61| 52| 47| 38| 70| 62| 54
kwiatostanie 2004 740 45| 53] 52| 54 86| 74| 57 | 44| 51| 46| 53| 50| 87| 65| 56
Number of flowers in Srednio | 43| 51| 50| 48| 51| 7,9] 6,8] 55a 48 | 56| 49| 50| 44| 78| 63 | 55a
inflorescence Mean
Dilugosé osi 2005 | 124 | 12,6 | 11,5 | 9.9 | 94 |11,8/12,7| 114 | 86 | 95 | 91 | 98 | 7.3 | 1.1 | 11,6 | 9,5
kwiatostanowej (cm) | °°* [ 73| 9.8 | 9,7 | 10,3 | 84 |11,6]/148| 102 | 49 | 6,0 | 54 | 7.4 | 48 | 65| 73 | 60
Lenght of inflorescence |Srednio | 9.8 [ 11,2 | 10,6 | 10,1 | 89 |11,7|13,7] 10.8a | 67 | 7,7 | 72| 86 | 60 | 88 | 94 | 7.7b
stem Mean
Liczba strakéw ogolem [2003 | 26 | 14 | 20 | 18 | 13 |21 | 17| 184 | 40 | 39 | 42 | 28 | 32 | 35 | 35 | 358
na roélinie 004 IR 14 | 21 | 10 | 13 | 18 | 12 | 15 28 | 24 | 29 | 21 | 32 | 31 | 33 | 282
Number of total pods [ Srednio | 22 | 14 [ 20,5 | 14 | 13 [19,5]145] 16,8a | 34 | 31,5 | 355 | 24,5 | 32 | 33 | 34 |320b
per pl ant Mean
Liczba strakéw 2008 |22 | 12 | 17 | 16 | 11 |19 ] 15 16 36 | 36 | 38 | 20 | 30 | 32 | 31 | 318
handlowych na roélinie |*°™ [16 | 12 | 18 8 | 11 | 18| 9| 13,1 | 25 | 21 | 27 | 19 | 29 | 29 | 32 | 260
Number of marketable [Srednio | 19 | 12 | 17,5 | 12 | 11 |18,5] 12 | 14,5a | 30,5 | 28,5 | 32,5 | 19,5 | 29,5 | 30,5 | 31,5 | 28,9b
pods per plant Mean

*Objasnienie Explanation

Wartosci oznaczone takim samym symbolem nie r6znig si¢ statystycznie
Values marked with the same symbol statistically do not differ significantly
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Sredmia dekadowa wieloletnia temperatura powietrza
Mean decade many vears air temperature

—O— Sredma dekadowa temperatura powietrza w tunelu nieogrzewany m
Mean decade air temperature in unheated tunnel

------ Sredma dekadowa temperatura powietrza w polu
Mean decade air temperature in field

Dekady
Decade

Dekady

Decade

Ryc. 1. Srednia dobowa dekadowa temperatura powietrza w tunelu nieogrzewanym i w polu

w okresie kwitnienia i zawigzywania strakéw.

Fig. 1. Mean decade air temperature in unheated tunnel and in field in the flowering and pod setting

stage of bean.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Fasola szparagowa uprawiana w tunelu foliowym nieogrzewanym i w polu
(z okrywaniem po siewie wlokning Agryl P-17) wykazywala istotng zmiennos¢ pod
wzglgdem terminu poczatku kwitnienia roslin, zawigzywania strakow oraz dlugosci
okresu kwitnienia i wzrostu strakéw (tab. 1). R6znice wynikajace z cech odmiano-
wych byly niewielkie i wynosily 2-3 dni.

Temperatura powietrza podczas fazy generatywnej i w okresie jg poprzedzaja-
cym miala zasadniczy wplyw na przebieg kwitnienia i zawigzywania strakéw (ryc.1).
W 2003 roku maj byt bardzo ciepty, srednia dobowa temperatura powietrza przekra-
czata o 3,2°C srednig z wielolecia, kwitnienie roslin rozpoczynalo si¢ po 30-31 dniach
od wschodéw odpowiednio w tunelu foliowym i w polu. Natomiast w 2004 roku, gdy
Srednia temperatura powietrza w maju byta nizsza o 1,1°C od sredniej wieloletniej,
kwitnienie nastepowalo péZniej odpowiednio po 41 i 34 dniach od wschodéw. Walla-
ce 1 in. (1991) podobnie wykazali skrécenie okresu do poczatku kwitnienia wraz ze
zwigkszaniem sig temperatury powietrza w zakresie 12-28°C. Srednia dobowa tempe-
ratura powietrza w tunelu foliowym przewyzszata o 4-5°C srednig temperature w polu,
ponadto jak wykazano we wczesniejszej pracy (babuda i Baran, 2005) przez
caly okres kwitnienia, zawigzywania i wzrostu strgkéw utrzymywala si¢ w godzinach
potudniowych temperatura w zakresie 30-35°C. Badania wykazaly, ze obfitos¢ kwit-
nienia roslin w zréznicowanych warunkach uprawy byta podobna (tab. 2), wykazano
natomiast, ze kwiatostany fasoli z tunelu odznaczaty si¢ istotnie dluzszg osig kwiato-
stanowg w poréwnaniu do kwiatostanéw z roslin w polu. Wysoka temperatura powie-
trza w tunelu foliowym miata istotny ujemny wpltyw na liczbe zawigzanych strgkéw
na roslinie. Gross 1 Kigel (1994) podaja, ze najstabsze zawigzywanie strgkéw
obserwowano, gdy rosliny byly wystawione na wysoka temperatur¢ na 1-6 dni przed
kwitnieniem.

Reakcja poréwnywanych odmian na warunki termiczne uprawy byta podob-
na, Srednio liczba strakéw na roslinie byta dwukrotnie wigksza z uprawy fasoli szpa-
ragowej w polu. Sposréd badanych odmian Laura i Pantera odznaczaty si¢ najwicksza
liczba zawigzanych strakéw na roslinie w uprawie w warunkach wysokiej temperatury
w tunelu foliowym. W badaniach Pimentel i in. (1999) wykazano zré6znicowang
reakcje genotypéw fasoli na zmienne warunki srodowiska, co mozna wykorzystaé
w programie hodowli.

Wyniki badari tej pracy wykazaly, ze fasola szparagowa uprawiana w tunelu
foliowym charakteryzowata si¢ wczesniejszym o 7-8 dni poczatkiem kwitnienia
i krétszym srednio o 5 dni okresem kwitnienia oraz wzrostu stragkéw w poréwnaniu do
uprawianej w polu.

WNIOSKI

1. Okres kwitnienia roslin fasoli szparagowej w uprawie w tunelu foliowym
nieogrzewanym, gdzie srednia dobowa dekadowa temperatura powietrza byta w zakre-
sie 20,4-27,3°C wynosit 25-32 dni. W warunkach uprawy fasoli w polu i Sredniej dobo-
wej dekadowej temperaturze powietrza 11,4-22,4°C kwitnienie roslin trwato 31-37 dni.
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2. Fasola szparagowa uprawiana w tunelu foliowym charakteryzowata sie
0 7-8 dni wczesniejszym poczatkiem kwitnienia, krétszym srednio o 5 dni okresem
kwitnienia oraz szybszym srednio o 5 dni tempem wzrostu stragkéw.

3. Rosliny fasoli szparagowej w zrézZnicowanych warunkach uprawy w tunelu
foliowym nieogrzewanym i w polu wytwarzaty podobng liczb¢ kwiatostanéw i kwia-
tow w kwiatostanie, a charakteryzowaty si¢ odmiennym zawigzywaniem stragkow.

4. Liczba stragkéw na roslinie fasoli szparagowej w uprawie w tunelu foliowym
nieogrzewanym wynosita w zaleznosci od odmiany 13-22, a z uprawy w polu byta
dwukrotnie wigksza i wynosita 24,5-35,5.
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Streszczenie

W doswiadczeniu w latach 2003-2004 fasole szparagowg (odmiany zéttostra-
kowe: Laura, Korona, Pantera, Zlota Saxa, Wstgga i odmiany zielonostrgkowe: Hit,
Plus) uprawiano w tunelu foliowym (wysokim) nieogrzewanym z siewu 16 kwietnia
i w polu (siew w latach 24 i 26 kwietnia) przy ostanianiu zagonéw bezposrednio po
siewie widkning PP 17. Okres kwitnienia roslin fasoli szparagowej w uprawie w tunelu
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foliowym nieogrzewanym wynosit 25-32 dni, a w warunkach uprawy w polu 31-37
dni. Rogliny fasoli szparagowej w zréznicowanych warunkach uprawy w tunelu folio-
wym nieogrzewanym i w polu wytwarzaly podobng liczb¢ kwiatostanéw i kwiatéw
w kwiatostanie, zas charakteryzowaly si¢ odmiennym zawigzywaniem strakéw. Licz-
ba stragkéw na roslinie fasoli szparagowej w uprawie w tunelu foliowym nieogrzewa-
nym wynosita w zaleznosci od odmiany 13-22, a z uprawy w polu byta dwukrotnie
wigksza i wynosita 24,5-35,5.
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