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The effects of different substrates on flowering of kohleria
(Kohleria amabilis Hook.)

Summary

The aim of the study was to test the effects of different substrates on flowering
of Kohleria amabilis Hook. belonging to Gesneriaceae family. Substrates used were:
white peat, white peat +bark (1:1), white peat +perlite (1:1), white peat + sand (1:1),
coir, low-bog peat, low-bog peat + bark (1:1). Substrates caused effects on flowering of
a kohleria. The best of them occured low-bog peat + bark (1:1). Plants bloomed the
earliest, for the longest time and plentyfully. Moreover they were hight and nicely
leafy. The least useful was white peat.
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WSTEP

Zainteresowanie doniczkowymi roslinami ozdobnymi, szczegélnie kwitnacy-
mi, stale rosnie. Prowadzi si¢ poszukiwania nowych i ciekawych gatunkéw nadajg-
cych si¢ do dekoracji wnetrz. Malo znanym, ale wartosciowym rodzajem jest Kohle-
ria Rgl., nalezaca do rodziny ostrojowate (Gesneriaceae). Jest to wieloletnia roslina
zielna pochodzaca z Centralnej i Potudniowej Ameryki, ktérg cechujg duze walory
dekoracyjne i mate wymagania. Ozdobe kohlerii stanowig przede wszystkim rurko-
wate kwiaty o barwie od czerwonej po wszystkie odcienie pomaraiiczowego. Dodat-
kowo wewng¢trzng strone platkéw i gardzieli mogg zdobi¢ plamki lub prazki. Rosliny
przechodza 2 3 miesigczny okres spoczynku, a organem przetrwalnym sa migsiste,
tuskowate kiacza przypominajace szyszki.
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Podtoze jest jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o prawidio-
wym wzroscie i rozwoju roslin. Powinno podtrzymywacé rosling, zaopatrywac ja
w wodg i sktadniki mineralne, mie¢ dobre wlasciwosci wodno-powietrzne, duza po-
jemnos¢ cieplng oraz by¢ wolne od patogenéw i tanie (Klougart, 1983; Nelson,
1998). W produkcji doniczkowych roslin ozdobnych powszechnie wykorzystuje si¢
substraty torfowe i torfowo-korowe (Chmiel i Wrega, 1996; Treder i in,
1996), ale réwniez torf niski, piasek i perlit (Startek i Wojcieszczuk, 1996;
Laskowska i Sprzaczka,?2002). Szerokie zastosowanie znajduje takze wiékno
kokosowe (Blom, 1997; Michalak i Hetman, 2002; Treder i Nowak,
2002; Dobrowolska i Startek, 2003).

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu réznych podlozy na kwitnie-
nie Kohleria amabilis Hook.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2003-2004 w Gospodarstwie Doswiadczalnym
AR w Felinie. W pierwszym roku doswiadczenie zalozono 25 kwietnia, a w drugim
roku 12 marca i w obu latach badania zakoficzono w listopadzie.

Material badawczy stanowity mikrosadzonki Kohleria amabilis Hook. otrzy-
mane in vitro. W doswiadczeniu wykorzystano nastepujace podloza: torf wysoki
z Pasieka; torf wysoki z korg sosnowg (1:1); torf wysoki z perlitem (1:1); torf
wysoki z piaskiem (1:1); widkno kokosowe; torf niski z Ludwina oraz torf niski
z korg sosnowg (1:1). Torf wysoki i torf niski zwapnowano weglanem wapnia wg
krzywej neutralizacji do pH 5,8. Lacznie doswiadczenie obejmowato 7 kombina-
cji w 20 powtdrzeniach. Powtérzenie stanowita jedna roslina. Mikrosadzonki po
adaptacji do warunkéw szklarniowych sadzono do doniczek & 9 cm wypelnio-
nych wyzej wymienionymi podtozami. Doniczki ustawiono na stolach wylozo-
nych mata podsigkowa oraz okrytych tunelem foliowym i cieniéwka. Po dwéch
tygodniach uprawy zdje¢to tunel foliowy i rozpoczeto zasilanie roslin roztworem
nawozu wieloskladnikowego Insol-U, ktéry stosowano do chwili wejscia roslin
w fazg kwitnienia. Poczatkowo stgzenie nawozu wynosito 0,1%, a w miar¢ wzro-
stu roslin zwigkszano je do 0,3%. Od momentu ukazania si¢ pagkéw kwiatowych
do pelni kwitnienia rosliny nawozono Insol-W w stezeniu 0,3%. Sktad zastosowa-
nych w do§wiadczeniu nawozéw zestawiono w tabeli 1. W trakcie trwania badan
prowadzono obserwacje i pomiary dotyczace: poczatku kwitnienia roslin (dni);
osiggnigcia wartosci handlowej réwnoznacznej z rozwinigciem si¢ 2-3 kwiatéw
(dni); dlugosci kwitnienia (dni); liczby kwiatéw przypadajacych na jedna rosling
oraz trzykrotnie w odstepach czterotygodniowych oceniono wysokos¢ roslin (cm)
i ulistnienie (szt.).

Wyniki liczbowe opracowano statystycznie przy pomocy analizy wariancji
dla danych ortogonalnych. Dla oceny istotnych réznic migdzy Srednimi zastosowano
przedzialy ufnosci T-Tukeya przy poziomie istotnosci o = 0,05.
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Tabela 1
Skilad Insol Ui Insol W w % (m/m).
Table 1
The composition of Insol U and Insol W in % (m/m).

Nawoz;
Fertilizer N P K B Cu Fe Mn Mo Zn

Insol-U | 12,0 | 4.0 6,0 0,01 0,01 0,02 0,01 0,005 0,01
Insol-W | 4.5 4,5 7,0 0,01 0,01 0,02 0,01 0,005 0,01

WYNIKI

Analizujagc wplyw zastosowanych podlozy na kwitnienie badanych roslin
stwierdzono, ze kohleria rosngca w mieszaninie torfu niskiego z korg sosnowg
w stosunku 1:1 istotnie szybciej zakwitata i szybciej osiggnela warto$é handlowg niz
uprawiana w substracie torfowym (tab. 2). Korzystny wplyw na wyzej wymienione
cechy wykazywat takze torf niski.

Tabela 2
Kwitnienie Kohleria amabilis Hook. w zaleznosci od zastosowanego podloza
($rednie z lat 2003 2004).

Table 2
Flowering of Kohleria amabilis Hook. according to used substrate
(means from 2003  2004).

Rozpoczgeie kwitnienia | Osiagnigeie wartosci Dhugosé
Podtoze /dni/ handlowej /dni/ kwitnienia /dni/
Substrate Start of flowering Achievement of Length of
[days/ market value /days/ | flowering /days/
Torf wysoki ,
White peat 150.0a 160.1a 69.9¢
Torf wysoki + kora (1:1)
White peat +bark 139.6abc 148.9abc 80.3abc
Torf wysoki + perlit (1:1)
White peat +perlite 146.3ab 155.8ab 72.6bc
Torf wysoki + piasek
(1:1) White peat + sand 132.7¢ 145.7bc 87.1abc
Wibkno kokosowe 134.5bc 143.2bc 90.0ab
Coir
Torf niski 129.9¢ 139.2¢ 91.5a
Low-bog peat
Torf niski + kora (1:1)
Low-bog peat + bark 128.9¢ 138.9¢ 96.6a
Srednie Means 137.4 147.4 84.0

* Srednie oznaczone t samg liter nie réznig si¢ istotnie przy o = 0,05; Means follo-
wed by the same letter are not significantly different at oo = 0.05.



408

Jerzy Hetman, Matgorzata Witek
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Ryc. 1. Dynamika kwitnienia Kehleria amabilis Hook. w zaleznosci od zastosowanego podloza.

Fig. 1. Dynamics of Kohleria amabilis Hook. flowering according to used substrate.

Tabela 3

Wplyw podloza i terminu pomiaru na wysokos¢ Kohleria amabilis Hook.

($rednie z lat 2003
Table 3

2004).

The effects of substrate and time of measyrement on the growth of Kohleria amabilis Hook.

(means from 2003  2004).

Terminy pomiaru; Times of measurement

Podloze
Substrate 10 tydzieh uprawy 11 tydzien uprawy 12 tydzief uprawy
10 week of cultivation | 11 week of cultivation | 12 week of cultivation

Torf wysoki 9.9b* 11.7b 15.6b
White peat
Torf wysoki + kora (1:1) 13.5ab 17.3a 22.3a
White peat +bark
Torf wysoki + perlit (1:1) 11.0ab 14.6a 19.7ab
White peat +perlite
Torf wysoki + piasek (1:1) 11.7ab 16.7a 22.1a
White peat + sand
Wtékno kokosowe 14.6a 17.9a 22.4a
Coir
Torf niski 12.9ab 16.5a 20.4a
Low-bog peat
Torf niski + kora (1:1) 14.0a 18.0a 22.8a
Low-bog peat + bark
Srednic Means 12.5 16.1 20.8

* Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig si¢ istotnie przyo. = 0,05; Means followed by the
same letter are not significantly different at oo = 0.05.
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Tabela4
Liczba lisci na pedzie gléwnym Koehleria amabilis Hook. w zaleznosci od zastosowanego
podioza ($rednie z lat 2003 2004).

Table 4
The number of leaves on the main shoot Kohleria amabilis Hook. according to used substrate
(means from 2003  2004).

Podlose Terminy pomiaru Times of measurement
Substrate 10 tydzien uprawy 11 tydzien uprawy 12 tydzien uprawy
10 week of cultivation | 11 week of cultivation | 12 week of cultivation
Torf wysoki 10.5ab* 13.5bc 18.1b
White peat
Torf wysoki + kora (1:1) 10.8ab 14.4ab 20.7a
White peat +bark
Torf wysoki + perlit (1:1) 9.8b 12.9¢ 18.2b
White peat +perlite
Torf wysoki + piasek (1:1) 10.4ab 13.7abc 18.6b
‘White peat + sand
\C‘Tléklio kokosowe 10.1ab 14.2ab 18.6b
oir

Torf niski 10.0ab 13.9abc 18.9b
Low-bog peat
Torf niski + kora (1:1) 11.0a 14.9a 19.4ab
Low-bog peat + bark
Srednie Means 10.4 13.9 18.9

* Srednie oznaczone tg samg litery nie rézniq si¢ istotnie przy o = 0,05; Means followed by the
same letter are not significantly different at oo = 0.05

Natomiast wi6kno kokosowe oraz torf wysoki uzupeliony kora, perlitem lub
piaskiem w stosunku 1:1 nie mialy istotnego wplywu na badane parametry.

Zaobserwowano rowniez wplyw podlozy na dlugos¢ kwitnienia kohlerii. Istot-
nie najdtuzej kwitly rosliny rosngce w torfie niskim z dodatkiem kory sosnowej
w stosunku 1:1, za$ najkrdcej kohlerie uprawiane w torfie wysokim (tab. 2). Pozytyw-
ne rezultaty uzyskano takze w torfie niskim i wiéknie kokosowym.

Z poréwnania podlozy wynika, ze rosliny uprawiane w mieszaninie torfu niskie-
go z korg sosnowg (1:1) obficiej kwitly w odréznieniu od rosngcych w pozostalych
podlozach (ryc. 1). Stwierdzono, ze w 8 tygodniu kwitnienia wydaly najwiecej kwiatéw.
Zaobserwowano réwniez, iz liczba kwiatéw u kohlerii uprawianej w torfie niskim w pierw-
szych 6 tygodniach kwitnienia byla najwyzsza w stosunku do innych podlozy, potem
gwaltownie spadla. Natomiast rosliny uprawiane w torfie wysokim wytworzyly naj-
mniej kwiatéw w ciggu calego sezonu. Ponadto pelni¢ kwitnienia osiagnely najpdzniej,
bo dopiero w 12 tygodniu od pojawienia si¢ pierwszych kwiatow.

Stwierdzono takze wplyw podloza na wzrost i ulistnienie kohlerii. Pomiar
wykonany w 10 i 11 tygodniu uprawy wykazal, ze najwyzsze rosliny otrzymano
w mieszaninie torfu niskiego z korg sosnowg (1:1) i wiéknie kokosowym (tab. 3). Po
12 tygodniach wzrost roslin uprawianych w wigkszosci zastosowanych podlozy
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wyréwnat si¢ i tylko nieznacznie wyzsze byly rosliny posadzone w mieszaninie torfu
niskiego z korg. Natomiast w trakcie calej uprawy najnizsze rosliny otrzymano
w torfie wysokim.

W Ii1II terminie pomiaru zaobserwowano, ze najwiecej lisci na pgdzie glow-
nym wytworzyly rosliny rosngce w mieszaninie torfu niskiego z kora, zas w III termi-
nie réwniez rosliny uprawiane w torfie wysokim z dodatkiem kory w stosunku 1:1
(tab. 4). Najmniejszg liczba lisci charakteryzowaly si¢ rosliny rosnace w torfie wyso-
kim uzupelionym perlitem w stosunku 1:1 (I, II termin pomiaru) oraz w torfie wyso-
kim (III termin pomiaru).

DYSKUSJA

W produkcji ogrodniczej torfy znalazly szerokie zastosowanie jako podtoza
jednorodne lub jako skladniki réznych mieszanek ziem ogrodniczych (Turski
iin., 1980, Treder iin., 1996). Do tej pory uniwersalnym podlozem byt torf wysoki,
wykazujacy duzg jednorodnos¢ oraz dobre wlasciwosci fizyczne, a takze niewymaga-
jacy dezynfekcji przed uzyciem w uprawie.

Zasobnos¢ torfu wysokiego w sktadniki mineralne jest jednak niewielka
i pochodzi jedynie z rozkltadu masy oraganicznej (Turski iin., 1980; Hetman,
1998; ). Cechuje go takze wysoka kurczliwos¢, co powoduje odstawanie bryly korze-
niowej od scian pojemnikéw, utrudniajgc nawadnianie i nasgczanie podloza. W cza-
sie uprawy moze to prowadzi¢ do duzych zmian we wlasciwosciach wodno-powietrz-
nych podloza (Strojny, 1998). Uzyskane w doswiadczeniu wyniki wskazuja na
niewielka przydatnos¢ tego podloza w uprawie kohlerii. Chmiel i Wregga, (1996)
poréwnujac tradycyjng uprawe gerbery z uprawg w welnie mineralnej zaobserwowali,
ze u odmiany 'Robijn' w substracie torfowym nastapil najnizszy wzrost plonu ogdlne-
go kwiatostanéw 1 minimalny wzrost Srednicy koszyczkéw. Niezadowalajace wyniki
otrzymano réwniez uzupetniajac torf wysoki perlitem, piaskiem lub korg, mimo ze
poprawiajg one wiasciwosci wodno-powietrzne podloza zwigkszajac jego przepusz-
czalnos¢ i przewiewnos¢.

Torf niski zawiera duzo mineralnych sktadnikéw pokarmowych i charaktery-
zuje si¢ duzg pojemnoscig sorpcyjng. Jednoczesnie ma sktonnosé do zasklepiania
i utraty struktury przy przesuszeniu. W zwigzku z tym nie nalezy go stosowaé
w mieszankach z tradycyjnymi ziemiami ogrodniczymi, gléwnie dla wieloletnich
roslin ozdobnych (Turski i in., 1980; Haber, 1998; Hetman, 1998). Przepro-
wadzone doswiadczenia wykazaly korzystny wplyw torfu niskiego na badane cechy.
Jednak najlepszym podiozem dla kohlerii okazata si¢ mieszanina torfu niskiego
z korg sosnowg (1:1). Kora jako gruboziarnisty komponent o nieregularnych ksztal-
tach czastek poprawia wiasciwosci powietrzne podloza i zwicksza trwatos¢ jego struk-
tury. Laskowska i Sprzagczka (2004) w swoich doswiadczeniach wykazaty
przydatnosé tego podtoza réwniez w uprawie doniczkowej tulipanéw. Rosliny, gtow-
nie z grupy greigii, byty istotnie wyzsze, mialy najwigksze paki kwiatowe i najwick-
sze liscie.
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W produkcji ogrodniczej widkno kokosowe mozna uzywaé jako samodzielne
podloze Iub sktadnik mieszanek (Blom, 1997; Michalak i Hetman, 2002;
Treder i Nowak,2002;Dobrowolska i Startek,2003). Rezultaty upra-
wy kohlerii w tym podlozu byty niezadowalajace. Potwierdzeniem niekorzystnego
wplywu widkna kokosowego na rosngce w nim rosliny sa badania wykonane przez
Laskowskag i Sprzaczke (2004). Tulipany uprawiane w tym poditozu otrzy-
maty niskie oceny, a poza tym wykazywaly nizszg trwatos¢. Wada widkna jest wysoka
zawartos¢ sktadnikéw szkodliwych dla wigkszosci roslin, jak séd czy chlor. Poza tym
w podlozu moga by¢ wigzane zelazo i bor. Do uprawy w samym wiéknie nalezy
dostosowac caly system nawadniania i nawozenia. Wprawdzie cechuje go duza poro-
watosé, ale ze wzgledu na brak ciaglosci kapilar, woda stabo podsigka i nastepuje
duze zréznicowanie wilgotnosci w poszczeg6lnych warstwach (Strojny, 98).

WNIOSKI

1. Kwitnienie i wzrost Kohleria amabilis Hook. zalezy od podtoza, w ktérym
jest uprawiana.

2. Najlepszym podlozem do uprawy kohlerii jest mieszanina torfu niskiego
z korg sosnowg w stosunku 1:1, w ktérym otrzymano rosliny najwczesniej i najdiuze;j
kwitngce oraz najszybciej osiggajgce wartos¢ handlows. Ponadto w ciggu calego se-
zonu rosliny te obficie kwitly, a takze charakteryzowaly si¢ wysokim wzrostem
1 fadnym ulistnieniem.

3. Najmniej przydatnym podlozem jest torf wysoki, w ktérym uprawiane rosli-
ny najpdzniej rozpoczynaly kwitnienie, a okres ich kwitnienia byt najkrétszy.
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Streszczenie

Celem badan bylo okreslenie wptywu réznych podtozy na kwitnienie Kohle-
ria amabilis Hook., nalezacej do rodziny Gesneriaceae. Zastosowano nastgpujgce
podtoza: torf wysoki; torf wysoki z korg sosnowa (1:1); torf wysoki z perlitem (1:1);
torf wysoki z piaskiem (1:1); wtékno kokosowe; torf niski oraz torf niski z korg sosno-
wa (1:1). Wykazano wptyw podlozy na kwitnienie badanych roslin. Najkorzystniej-
sz okazala si¢ mieszanina torfu niskiego z korg sosnowa w stosunku 1:1. Rosliny
kwitty najwczesniej, najdtuzej i bardzo obficie. Poza tym byly wysokie i miaty tadne
ulistnienie. Najmniej przydatnym podlozem okazat si¢ torf wysoki.
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