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The impact of habitat conditions on blooming of Helichrysum arenarium (L..) Moench
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Summary

Helichrysum arenarium (L.) Moench is a perennial belonging to the Asterace-
ae family. It is used as a herb material. The species is under partial protection. The aim
of the study was to determine the influence of the community type and weather condi-
tions on blooming of everlasting. Growth and development dynamics vs. habitat
factors were analyzed in detail. The results of this study indicate that blooming pro-
cess of everlasting populations remains under influence of habitat factors, which is
evidenced by a decrease of potential fertility paralleled by an increase of number of
taxa found in phytocoenosis. Blooming process is also modified by weather condi-
tions: the potential fertility index is significantly correlated with precipitation.
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dry mass

WSTEP

Helichrysum arenarium (L.) Moench jest byling z rodziny Asteraceae obj¢ta
ochrong czgsciowa. Z klaczy wyrastaja ulistnione biato filcowate pedy o wysokosci
do 30 cm. Kwiaty sg zélte lub pomaraiiczowe zebrane w koszyczki tworzace geste
baldachoksztaltne wiechy. Kwitnienie trwa od lipca do paZdziernika. Wystepuje
w miejscach nastonecznionych na glebach piaszczystych, na ugorach, odlogach
i przydrozach oraz w suchych lasach i zaroslach (R utk o w s k i, 2004).
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Kocanki piaskowe dostarczajg cennego surowca zielarskiego (O zarows ki,
1983). Surowcem farmakopealnym sa kwiatostany kocanek z szyputkami Inflore-
scentia Helichrysi (Flos Stoechados citrini), zebrane na poczatku kwitnienia (F P,
2002). Wchodza one w skiad preparatéw ziotowych stosowanych w schorzeniach
uktadu pokarmowego (Buchwald, 1992;Gawron-Gzellai in., 2003). Kocanki
sg roéwniez rosling ozdobna, stosowang w suchych bukietach.

Celem badari bylo okreslenie wptywu fitocenozy i warunkéw pogodowych na
kwitnienie kocanek piaskowych. Szczegétowa analiza dotyczyta dynamiki wzrostu
i rozwoju osobnikéw na tle czynnikéw srodowiskowych.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byty dwie populacje kocanek piaskowych wystepujace
na odlogowanych polach bedacych w r6znych fazach stadium przejsciowego sukce-
sji. Jedno z pdl znajdowalo si¢ na obrzezach Bydgoszczy w Fordonie populacja 1.
Drugie we wsi Losiny na terenie Boréw Tucholskich  populacja 2. Na podstawie
sktadu gatunkowego platéw, w obrgbie ktérych znajdowaty si¢ badane populacje
kocanek, okreslono ich przynaleznos¢ do odpowiednich zbiorowisk roslinnych (M a -
tuszkiewicz, 2001). Klasyfikacji gleb dokonano na podstawie uziarnienia
(Trzcinski, 1989).

Pomiary i obserwacje fenologiczne prowadzono w czterech terminach podczas
okres6w wegetacji w latach 2003 i 2004 od momentu pojawienia si¢ siewek na
wiosng, do czasu jesiennego zamierania pedéw. Dla poszczegdlnych populacji wy-
znaczono losowo po dwa poletka o powierzchni 1 m?. Przez caly okres wegetacji
gatunku w sasiedztwie stalych powierzchni zbierano po 30 roslin o pedach w kolej-
nych stadiach rozwojowych. Zgodnie z przyjetymi metodami liczono pgdy na osob-
niku oraz mierzono powietrznie suchg mas¢ (Falinska,2002; Sawilska, 2002).
Okreslono takze ptodnos¢ potencjalna, czyli wysilek reprodukcyjny generatywny,
obliczony jako udzial masy kwiatostanu w masie calej rosliny (Wilkori-Michal-
ska, 1976).

Do statystycznego opracowania wynikéw postuzono si¢ programami EXCEL
1 STATISTICA PL. W celu okreslenia istotnosci wptywu czynnikéw Srodowiskowych
na ptodnos¢ potencjalng kocanek piaskowych przeprowadzona zostala analiza regre-
sji. Korelacje pomigdzy zmiennymi obliczono z wykorzystaniem podstawowych réw-
nan regresji (b omnicki, 1995).

WYNIKI

Helichrysum arenarium (L.) Moench jest gatunkiem charakterystycznym dla
rzedu Corynephoretalia canescentis R. Tx. 1937. Populacja 1 wchodzi w skiad ze-
spotu Diantho-Armerietum elongatae Krausch 1959, gdzie dominuja gatunki: Festu-
ca ovina L., Hieracium pilosella L., Galium vernum Scop. oraz opisywany takson.
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Ryc. 1. Dynamika liczby pedow wegetatywnych i generatywnych kocanek piaskowych w kolej
nych miesigcach lat 2003 1 2004,

Fig. 1. Dynamics of vegetative and generative shoot number analyzed in subsequent months in the
years 2003 and 2004.

Eacznie na statych powierzchniach w Fordonie odnotowano wystgpowanie 28 gatun-
kéw. Natomiast populacja 2 znajduje si¢ w obrebie zespotu Spergulo vemalis-Cory-
nephoretum (R. Tx. 1928) Libb. 1933 z panujacymi Corynephorus canescens (L.)
P. B.ibadanym gatunkiem. Na statych powierzchniach w Losinach stwierdzono wspéi-
wystepowanie 15 taksonéw. Na podstawie przynaleznosci fitosocjologicznej stwier-
dzono, ze zbiorowisko, w obrebie ktérego wystepuje populacja 1, jest w péZniejszym
stadium fazy przejsciowej sukcesji. Natomiast populacja 2 jest czgscig sktadows zbio-
rowiska w stadium wczesniejszym. Obie opisywane populacje porastajg gleby cha-
rakteryzujgce si¢ uziarnieniem piasku slabo gliniastego i piasku luZznego. Wystepuja
w miejscach nastonecznionych, a natgzenie oSwietlenia uzaleznione jest od stopnia
zaawansowania proceséw sukcesji w fitocenozach. Wraz z postepujaca sukcesjg zmie-
nia si¢ struktura fitosocjologiczna: maleje udziat kocanek piaskowych, wzrasta nato-
miast udziat innych bylin (np.: Achillea millefolium L., Artemisia campestris L., Chon-
drilla juncea L., Daucus carota L., Elymus repens (L.) Gould, Jasione montana L.,
Oenothera biennis L., Rumex acetosella L., Senecio erucifolius L., Taraxacum offici-
nale Coll., Vicia cracca L.).

Lokalizacja powierzchni badawczych sprawila, ze w okresie wegetacji badane
populacje podlegaly wplywom temperatur powietrza o podobnym rozktadzie (Tab. 1).
W 2003 roku srednie temperatury dla maja, czerwca i lipca byly o ok. 2-3°C wyzsze,
niz w roku nastgpnym. Z kolei w 2004 roku cieplejsze byly miesigce: marzec
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Ryc. 2. Dynamika suchej masy osobnikéw kocanek piaskowych w trakcie sezonu wegetacyjnego

w latach 2003 1 2004.

Fig. 2. Dynamics of dry mass of everlasting specimens during growing season analyzed in the

years 2003 and 2004,
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Ryc. 3. Wysilek reprodukeyjny potencjalny (% udzial masy kwiatostanu w masie calej rosliny)

w latach 2003 1 2004.

Fig. 3. Potential reproductive effort (inflorescence mass to the whole plant mass, in %) in the years

2003 and 2004.
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Warunki pogodowe — Weather conditions
Tabela 1

Srednie temperatury powietrza oraz sumy opadéw w latach 2003 i 2004
(wg Stacji Meteorologicznej ATR w Bydgoszczy* i Stacji IMGW w Chojnicach**).
Table 1

Air temperatures and total precipitation in the years 2003 and 2004 (data from Bydgoszcz*
and Chojnice** meteorological stations).

o Temperatura Temperature [°C] Opady Precipitation [mm]
=
ek 2003 2004 2003 | 2004
S = Populacje Populations
I -3,1 -2,6 -5,4 -5,4 18,7 41,9 20,4 42,5
I -4,9 -4,2 -0,3 0,1 6,4 59 60,9 50,3
111 1,5 1,8 2,9 3,0 11,9 28,3 35,8 443
v 6,7 6,4 7,5 7,8 18,5 26,5 32,1 232
A% 14,4 13,8 11,3 11,1 18,1 42,4 54,4 91,7
VI 17,6 16,8 14,7 14,3 30,4 38,3 39,6 67,1
VII 19,2 18,4 16,4 16,0 106,2 118,5 53,5 58,8
VIII 18,4 17,4 17,9 18,1 17,7 29,3 138,7 128,8
IX 13,6 13,5 12,7 13,0 16,7 15,6 40,0 26,0
X 4,7 4,9 8,8 8,9 34,0 38,7 63,8 78,6
XI 4,2 4,3 2,8 3,1 22,8 34,5 36,2 45,7
XII 0,8 0,9 L1 1,6 25,5 454 49,8 51,8
Xg/ 7,7/- 7,7/- 7,5/- 7,6/- | -/326,9 | -/465,3 | -/625,2 | -/708,8

i kwiecien. Zdecydowane r6znice — zar6wno dla badanych populaciji, jak i dla poréw-
nywanych lat — dotyczg opadéw atmosferycznych (Tab. 1). Populacja 1 w latach 2003
i 2004 otrzymata odpowiednio o 29,7% i 11,8% mniej opadéw niz populacja 2. Na
populacj¢ 1 przypadio w 2003 roku o 47,7% mniej opadéw atmosferycznych niz
w roku nastgpnym. Dla populacji 2 ta réznica byla mniejsza i wynosita 34,3%.

Okres intensywnych wschodéw kocanek piaskowych przypada na kwiecien
i poczatek maja — termin IV/V (Ryc. 1, 2). Na przetomie czerwca i lipca dominujg pedy
z pakami (termin VI/VII). Proces najobfitszego kwitnienia obserwowano w lipcu
i sierpniu (termin VII/VII). Pod koniec wrzesnia wigkszos$¢ pedéw wytworzyla juz
nietupki i zaczela zasychaé. W tym czasie obserwowano takze pojawianie si¢ propa-
gul wegetatywnych na kiaczach (termin IX/X).

Warunki pogodowe w 2004 roku bardziej sprzyjaly wzrostowi i rozwojowi
kocanek (Ryc. 1-2). Wiosna z niewielkg iloscig opadéw w 2003 roku sprawila, ze
w badanych populacjach pojawilo si¢ mniej rozet. Nastgpny rok o wyzszych opadach
zimowych i wiosennych charakteryzowat si¢ lepszymi wschodami roslin. W przypad-
ku populacji 1 na przetomie kwietnia i maja 2004 roku odnotowano o 22,4% rozet
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wigcej niz w roku poprzednim. Dla populacji 2 réznica byta jeszcze wigksza i wyno-
sita 72,8%. Jednak majowe przymrozki w 2004 roku przyczynily si¢ do wigkszej
$miertelnosci rozet z populacji 2 (Ryc. 1). Okres od poczatku czerwca do potowy
sierpnia, to czas dominacji pgdéw generatywnych kocanek (Ryc. 1). Prawdopodobnie
burze z korica czerwca i obfite opady z lipca 2003 roku sprawity, ze w obu popula-
cjach juz w okresie kwitnienia wyrastaly nowe pedy. W 2004 roku od maja do sierpnia
$rednia liczba pgdéw na osobniku ulegata znacznej redukcji i dopiero pod koniec
wrzesnia na roztogach pojawialy si¢ mlode rozety zielonych lisci.

W populacji 1 $rednia liczba pedéw generatywnych w kolejnych latach badan
byta podobna (Ryc. 1). W okresie intensywnego kwitnienia (VII/VIII) w drugim roku
badan liczba pgdéw generatywnych byta wyzsza tylko o 7,4%. Obserwowano inten-
sywne wkraczanie do tego zbiorowiska z kocankami piaskowymi innych bylin i po-
wolne ustgpowanie badanego gatunku. Populacja 2 charakteryzowata si¢ w 2004
roku zdecydowanie wyzszg liczbg pedéw kwiatostanowych na osobniku (Ryc. 1).
Tym razem w terminie VII/VIII takich pedéw byto wigcej o 25,6%, oraz podczas
nastepnego pomiaru o 43%. W populacji 1 proces kwitnienia byt nieco op6Zniony
w stosunku do populacji 2.

Powietrznie sucha masa osobnikéw zmieniala si¢ wraz z uptywem czasu, jed-
nak wyraznie widoczne sg skutki niedoboréw wilgoci w 2003 roku (Ryc. 2). Réznice
miedzy dynamikg suchej masy osobnikéw z populacji 1 w kolejnych latach badan sa
mniejsze niz w przypadku populacji 2. Najwyzsza suchg mas¢ w terminie VII/VIII
odnotowano dla populacji 2 w 2004 roku (wzrost o 40,8% w stosunku do roku po-
przedniego). Réwniez w terminie IX/X populacja 2 charakteryzowata si¢ wyzszym
poziomem tej cechy (wzrost 0 50%).

Wiosenne niedobory wilgoci i wysokie temperatury powietrza w 2003 roku
sprawily réwniez, ze Srednia masa kwiatostanéw z osobnika byta mniejsza w poréw-
naniu do roku nastgpnego (Ryc. 2). Oznacza to takze nizszy plon surowca zielarskie-
go. W kolejnych latach badari obserwowano wzrost suchej masy pakéw na osobni-
kach. Na przetomie lipca i sierpnia 2003 roku wigkszg srednig powietrznie suchg mase
mialy kwiatostany osobnikéw z populacji 1 — 0,26 g. Dla populacji 2 masa ta wyno-
sita 0,17 g. W nastepnym roku tendencja si¢ odwrdcita: w tym samym okresie wyzszg
mase¢ odnotowano dla kwiatostanéw osobnikéw z populacji 2 — 0,5 g. Dla populacji
1 badana cecha przyjeta wartos¢ 0,35 g.

Na podstawie mas osobnikéw i kwiatostanéw obliczono ptodnosé poten-
cjalng (Ryc. 3). Dla populacji 1 wartos¢ tej cechy w kolejnych latach badan utrzy-
mywala si¢ na podobnym poziomie: 19,7% i 19,8%. Natomiast populacja 2
w 2004 roku wykazala si¢ znacznym wzrostem ptodnosci potencjalnej. Dla popu-
lacji 2 odnotowano zwigkszenie wysitku reprodukcyjnego z 13,6% w 2003 roku
do 23,7% w 2004.

Analiza statystyczna wykazatla istotne korelacje pomiedzy ptodnoscig po-
tencjalng przecigtnego osobnika a iloscig opadéw atmosferycznych (r=0,63) oraz
liczba gatunkéw wspoétwystepujacych w zbiorowiskach z kocankami piaskowymi
(r=0,51).
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DYSKUSJA

W ostatnich latach na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz
w wielu innych regionach Polski zaniechano uprawy gleb stabych, piaszczystych. Na
tych obszarach w wyniku procesu sukcesji zaczglty wystepowac kocanki piaskowe.
Jednak postepujaca sukcesja prowadzi do zmian sktadu gatunkowego fitocenoz i do
ustepowania tego gatunku (Sawilska,2004;Sawilskai Dabrowska,2006).
W przesziosci podejmowano préby zakladania plantacji H. arenarium (Pacholak
i Zatecki, 1979), jednak znaczna cz¢$¢ roslin zamierata juz w drugim roku uprawy
(Buchwald, 1992). Nalezy zatem wyjasni¢ przyczyn¢ tych niepowodzeri i opraco-
wac oplacalny sposéb zaktadania plantacji kocanek. Potrzebne jest poznanie zespotu
cech, ktére wyznaczajg mozliwosci tego gatunku do zasiedlania i utrzymywania si¢
w danym srodowisku. Pierwszym waznym etapem sg obserwacje zwigzane z procesem
kwitnienia, poniewaz koszyczki kocanek s3 cennym surowcem farmakopealnym (F P,
2002).

Liczba kwiatostanéw oraz liczba kwiatéw w kwiatostanie jest zwykle zwigza-
na z ogdélnym pokrojem rosliny (C z ar n e c k a, 1995). W przypadku kocanek
piaskowych o liczbie i masie kwiatostanéw decyduje liczba pgdéw na osobniku (Ryc.
112). Jednak wzrost i rozw6j osobnikéw jest modyfikowany czynnikami srodowisko-
wymi. Na podstawie przeprowadzonych badari stwierdzono, ze w populacji 2 wcho-
dzacej w sktad zbiorowiska o stabiej zaawansowanym procesie sukcesji, kocanki
piaskowe cechowata wyzsza ptodnosé potencjalna (Ryc. 3). Postgpujacy proces suk-
cesji prowadzi do wzrostu liczby dwulisciennych bylin i traw w fitocenozach. Rosna-
ca konkurencja poglebia stres zwigzany z niedoborem swiatla oraz wody i sktadni-
kéw mineralnych. Kocanki piaskowe, podobnie jak kazdy inny gatunek, sg przysto-
sowane do tolerowania pewnego zakresu natg¢zenia czynnikéw srodowiskowych, poza
ktérym nie wytrzymujg konkurencji innych taksonéw (Falifiska, 2004; Sawil-
ska i Dagbrowska, 2006). W prowadzonych badaniach zauwazono, ze czynni-
kiem stresowym jest rosngce zacienianie. Réwniez wielkos¢ opadéw atmosferycz-
nych miala istotne znaczenie dla przebiegu procesu kwitnienia kocanek. Tym bar-
dziej, ze badany gatunek w naturalnych zbiorowiskach wystepuje na glebach piasz-
czystych, o niewielkiej zawartosci préchnicy i znikomych mozliwosciach zatrzymy-
wania wilgoci.

Kolejne lata badan bardzo si¢ r6znity pod wzgledem warunkéw pogodowych
(Tab. 1). Wyjatkowo ciepta i sucha wiosna w 2003 roku nie sprzyjata wzrostowi rozet
kocanek, co w konsekwencji doprowadzito do mniejszej liczby pedéw w pdZniej-
szych fazach rozwojowych i obnizylo mas¢ wytworzonych kwiatostanéw (Ryc. 11 2).
Rok 2004 przyniést wigcej opadéw atmosferycznych, a kocanki wiosng mogly wy-
tworzy¢ wiecej rozet — szczegdlnie w przypadku populacji 2. Jednak majowe przy-
mrozki przyczynity si¢ do ich wysokiej Smiertelnosci. Zaobserwowano, ze sezon we-
getacyjny drugiego roku badari charakteryzowat si¢ bardziej sprzyjajacymi warunka-
mi atmosferycznymi, co znalazlo odzwierciedlenie w udziale masy kwiatostanu
w masie calego osobnika (Ryc. 3). W tym przypadku wyraznie dominowatla populacja
2. Utrzymywanie si¢ ptodnosci potencjalnej osobnikéw pochodzacych z populacji
1 w kolejnych latach badan na tym samym poziomie, pomimo korzystniejszych
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warunkéw pogodowych w drugim roku, mozna ttumaczy¢ pogarszajacymi si¢ warun-
kami fitocenotycznymi. Wzrostem konkurencji ze strony innych gatunkéw (np.:
Festuca ovina, Hieracium pilosella, Galium vernum, Achillea millefolium, Artemisia
campestris, Chondrilla juncea, Daucus carota, Elymus repens, Oenothera biennis,
Rumex acetosella), a co za tym idzie, réwniez z poglebiajacym si¢ stresem zwigzanym
z niedoborem $wiatla.

Kocanki piaskowe sg gatunkiem charakteryzujacym si¢ réwnoczesnym prze-
biegiem proceséw wzrostu i rozwoju — propagule wegetatywne tworzone s3 z r6zng
intensywnoscig przez caly sezon wegetacyjny, rozrasta si¢ rowniez klacze. Nastgpuje
u nich wczesny podzial zasobow energetycznych na organy wegetatywne i genera-
tywne. Kwitnienie, przy sprzyjajacych warunkach pogodowych, moze trwac¢ od czerwca
do paZdziernika. Takie zachowanie jest wyrazem przystosowania si¢ do zmiennych,
czgsto w nieprzewidywalny sposéb, warunkéw srodowiska.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalajg na stwierdzenie, ze zachodzace w opisy-
wanych populacjach H. arenarium procesy kwitnienia sg:

1) uzaleznione od czynnikéw srodowiskowych, o czym $wiadczy spadek ptod-
nosci potencjalnej wraz ze wzrostem liczby taksonéw w fitocenozie;

2) modyfikowane przez warunki pogodowe, przy czym potencjalna ptodnosé
osobnikéw jest istotnie zalezna od ilosci opadéw atmosferycznych.
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Streszczenie

Helichrysum arenarium (L.) Moench jest byling z rodziny Asteraceae wyko-
rzystywang jako surowiec zielarski i objeta ochrong czgsciowg. Celem badar byto
okreslenie wplywu fitocenozy i warunkéw pogodowych na kwitnienie kocanek pia-
skowych. Szczegdtowa analiza dotyczyta dynamiki wzrostu i rozwoju osobnikéw na
tle czynnikéw srodowiskowych. Przeprowadzone badania pozwalaja na stwierdzenie,
7e zachodzace w opisywanych populacjach H. arenarium procesy kwitnienia sg uza-
leznione od czynnikéw srodowiskowych, o czym Swiadczy spadek ptodnosci poten-
cjalnej wraz ze wzrostem liczby taksonéw w fitocenozie. Modyfikowane sg rowniez
przez warunki pogodowe, przy czym potencjalna ptodnos¢ osobnikéw jest istotnie
zalezna od ilosci opadéw atmosferycznych.
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