
ACTA AGROBOTANICA
Vol. 59, z. 1  2006

s. 241 249

Wp³yw czynników �rodowiskowych na przebieg kwitnienia
Helichrysum arenarium (L.) Moench

ANNA KATARZYNA SAWILSKA

Katedra Botaniki i Ekologii, Wydzia³ Rolniczy, Akademia Techniczno Rolnicza
ul. Prof. S. Kaliskiego 7, 85 796 Bydgoszcz

Department of Botany and Ecology, University of Technology and Agriculture
ul. Prof. S. Kaliskiego 7, PL 85 796 Bydgoszcz, Poland

sawilska@atr.bydgoszcz.pl

The impact of habitat conditions on blooming of Helichrysum arenarium (L.) Moench
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S u m m a r y
Helichrysum arenarium (L.) Moench is a perennial belonging to the Asterace-

ae family. It is used as a herb material. The species is under partial protection. The aim
of the study was to determine the influence of the community type and weather condi-
tions on blooming of everlasting. Growth and development dynamics vs. habitat
factors were analyzed in detail. The results of this study indicate that blooming pro-
cess of everlasting populations remains under influence of habitat factors, which is
evidenced by a decrease of potential fertility paralleled by an increase of number of
taxa found in phytocoenosis. Blooming process is also modified by weather condi-
tions: the potential fertility index is significantly correlated with precipitation.
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WSTÊP

Helichrysum arenarium (L.) Moench jest bylin¹ z rodziny Asteraceae objêt¹
ochron¹ czê�ciow¹. Z k³¹czy wyrastaj¹ ulistnione bia³o filcowate pêdy o wysoko�ci
do 30 cm. Kwiaty s¹ ¿ó³te lub pomarañczowe zebrane w koszyczki tworz¹ce gêste
baldachokszta³tne wiechy. Kwitnienie trwa od lipca do pa�dziernika. Wystêpuje
w miejscach nas³onecznionych na glebach piaszczystych, na ugorach, od³ogach
i przydro¿ach oraz w suchych lasach i zaro�lach (R u t k o w s k i, 2004).
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Kocanki piaskowe dostarczaj¹ cennego surowca zielarskiego (O ¿ a r o w s k i,
1983). Surowcem farmakopealnym s¹ kwiatostany kocanek z szypu³kami Inflore-
scentia Helichrysi (Flos Stoechados citrini), zebrane na pocz¹tku kwitnienia (F P,
2002). Wchodz¹ one w sk³ad preparatów zio³owych stosowanych w schorzeniach
uk³adu pokarmowego (B u c h w a l d, 1992; G a w r o n-G z e l l a i  in., 2003). Kocanki
s¹ równie¿ ro�lin¹ ozdobn¹, stosowan¹ w suchych bukietach.

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu fitocenozy i warunków pogodowych na
kwitnienie kocanek piaskowych. Szczegó³owa analiza dotyczy³a dynamiki wzrostu
i rozwoju osobników na tle czynników �rodowiskowych.

MATERIA£ I METODY

Przedmiotem badañ by³y dwie populacje kocanek piaskowych wystêpuj¹ce
na od³ogowanych polach bêd¹cych w ró¿nych fazach stadium przej�ciowego sukce-
sji. Jedno z pól znajdowa³o siê na obrze¿ach Bydgoszczy w Fordonie  populacja 1.
Drugie we wsi £osiny na terenie Borów Tucholskich  populacja 2. Na podstawie
sk³adu gatunkowego p³atów, w obrêbie których znajdowa³y siê badane populacje
kocanek, okre�lono ich przynale¿no�æ do odpowiednich zbiorowisk ro�linnych (M a -
t u s z k i e w i c z , 2001). Klasyfikacji gleb dokonano na podstawie uziarnienia
(T r z c i ñ s k i , 1989).

Pomiary i obserwacje fenologiczne prowadzono w czterech terminach podczas
okresów wegetacji w latach 2003 i 2004  od momentu pojawienia siê siewek na
wiosnê, do czasu jesiennego zamierania pêdów. Dla poszczególnych populacji wy-
znaczono losowo po dwa poletka o powierzchni 1 m2. Przez ca³y okres wegetacji
gatunku w s¹siedztwie sta³ych powierzchni zbierano po 30 ro�lin o pêdach w kolej-
nych stadiach rozwojowych. Zgodnie z przyjêtymi metodami liczono pêdy na osob-
niku oraz mierzono powietrznie such¹ masê (F a l i ñ s k a, 2002; S a w i l s k a, 2002).
Okre�lono tak¿e p³odno�æ potencjaln¹, czyli wysi³ek reprodukcyjny generatywny,
obliczony jako udzia³ masy kwiatostanu w masie ca³ej ro�liny (W i l k o ñ - M i c h a l -
s k a , 1976).

Do statystycznego opracowania wyników pos³u¿ono siê programami EXCEL
i STATISTICA PL. W celu okre�lenia istotno�ci wp³ywu czynników �rodowiskowych
na p³odno�æ potencjaln¹ kocanek piaskowych przeprowadzona zosta³a analiza regre-
sji. Korelacje pomiêdzy zmiennymi obliczono z wykorzystaniem podstawowych rów-
nañ regresji (£ o m n i c k i, 1995).

WYNIKI

Helichrysum arenarium (L.) Moench jest gatunkiem charakterystycznym dla
rzêdu Corynephoretalia canescentis R. Tx. 1937. Populacja 1 wchodzi w sk³ad ze-
spo³u Diantho-Armerietum elongatae Krausch 1959, gdzie dominuj¹ gatunki: Festu-
ca ovina L., Hieracium pilosella L., Galium vernum Scop. oraz opisywany takson.
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i kwiecieñ. Zdecydowane ró¿nice � zarówno dla badanych populacji, jak i dla porów-
nywanych lat � dotycz¹ opadów atmosferycznych (Tab. 1). Populacja 1 w latach 2003
i 2004 otrzyma³a odpowiednio o 29,7% i 11,8% mniej opadów ni¿ populacja 2. Na
populacjê 1 przypad³o w 2003 roku o 47,7% mniej opadów atmosferycznych ni¿
w roku nastêpnym. Dla populacji 2 ta ró¿nica by³a mniejsza i wynosi³a 34,3%.

Okres intensywnych wschodów kocanek piaskowych przypada na kwiecieñ
i pocz¹tek maja � termin IV/V (Ryc. 1, 2). Na prze³omie czerwca i lipca dominuj¹ pêdy
z p¹kami (termin VI/VII). Proces najobfitszego kwitnienia obserwowano w lipcu
i sierpniu (termin VII/VIII). Pod koniec wrze�nia wiêkszo�æ pêdów wytworzy³a ju¿
nie³upki i zaczê³a zasychaæ. W tym czasie obserwowano tak¿e pojawianie siê propa-
gul wegetatywnych na k³¹czach (termin IX/X).

Warunki pogodowe w 2004 roku bardziej sprzyja³y wzrostowi i rozwojowi
kocanek (Ryc. 1-2). Wiosna z niewielk¹ ilo�ci¹ opadów w 2003 roku sprawi³a, ¿e
w badanych populacjach pojawi³o siê mniej rozet. Nastêpny rok o wy¿szych opadach
zimowych i wiosennych charakteryzowa³ siê lepszymi wschodami ro�lin. W przypad-
ku populacji 1 na prze³omie kwietnia i maja 2004 roku odnotowano o 22,4% rozet

Warunki pogodowe � Weather conditions

Tabela 1

�rednie temperatury powietrza oraz sumy opadów w latach 2003 i 2004
(wg Stacji Meteorologicznej ATR w Bydgoszczy* i Stacji IMGW w Chojnicach**).

Table 1

Air temperatures and total precipitation in the years 2003 and 2004 (data from Bydgoszcz*
and Chojnice** meteorological stations).

Temperatura Temperature [
o
C] Opady Precipitation [mm]

2003 2004 2003 2004
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0,8

-2,6
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17,4
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4,9

4,3

0,9

-5,4
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7,5
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16,4
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8,8

2,8

1,1
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0,1

3,0
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11,1

14,3

16,0

18,1

13,0

8,9

3,1

1,6

18,7

6,4
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18,5

18,1

30,4

106,2

17,7

16,7

34,0

22,8

25,5

41,9

5,9

28,3

26,5

42,4

38,3

118,5

29,3

15,6

38,7

34,5

45,4

20,4

60,9

35,8

32,1

54,4

39,6

53,5

138,7

40,0

63,8

36,2

49,8

42,5

50,3

44,3

23,2

91,7

67,1

58,8

128,8

26,0

78,6

45,7

51,8

xœr/ 7,7/- 7,7/- 7,5/- 7,6/- -/326,9 -/465,3 -/625,2 -/708,8
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wiêcej ni¿ w roku poprzednim. Dla populacji 2 ró¿nica by³a jeszcze wiêksza i wyno-
si³a 72,8%. Jednak majowe przymrozki w 2004 roku przyczyni³y siê do wiêkszej
�miertelno�ci rozet z populacji 2 (Ryc. 1). Okres od pocz¹tku czerwca do po³owy
sierpnia, to czas dominacji pêdów generatywnych kocanek (Ryc. 1). Prawdopodobnie
burze z koñca czerwca i obfite opady z lipca 2003 roku sprawi³y, ¿e w obu popula-
cjach ju¿ w okresie kwitnienia wyrasta³y nowe pêdy. W 2004 roku od maja do sierpnia
�rednia liczba pêdów na osobniku ulega³a znacznej redukcji i dopiero pod koniec
wrze�nia na roz³ogach pojawia³y siê m³ode rozety zielonych li�ci.

W populacji 1 �rednia liczba pêdów generatywnych w kolejnych latach badañ
by³a podobna (Ryc. 1). W okresie intensywnego kwitnienia (VII/VIII) w drugim roku
badañ liczba pêdów generatywnych by³a wy¿sza tylko o 7,4%. Obserwowano inten-
sywne wkraczanie do tego zbiorowiska z kocankami piaskowymi innych bylin i po-
wolne ustêpowanie badanego gatunku. Populacja 2 charakteryzowa³a siê w 2004
roku zdecydowanie wy¿sz¹ liczb¹ pêdów kwiatostanowych na osobniku (Ryc. 1).
Tym razem w terminie VII/VIII takich pêdów by³o wiêcej o 25,6%, oraz podczas
nastêpnego pomiaru o 43%. W populacji 1 proces kwitnienia by³ nieco opó�niony
w stosunku do populacji 2.

Powietrznie sucha masa osobników zmienia³a siê wraz z up³ywem czasu, jed-
nak wyra�nie widoczne s¹ skutki niedoborów wilgoci w 2003 roku (Ryc. 2). Ró¿nice
miêdzy dynamik¹ suchej masy osobników z populacji 1 w kolejnych latach badañ s¹
mniejsze ni¿ w przypadku populacji 2. Najwy¿sz¹ such¹ masê w terminie VII/VIII
odnotowano dla populacji 2 w 2004 roku (wzrost o 40,8% w stosunku do roku po-
przedniego). Równie¿ w terminie IX/X populacja 2 charakteryzowa³a siê wy¿szym
poziomem tej cechy (wzrost o 50%).

Wiosenne niedobory wilgoci i wysokie temperatury powietrza w 2003 roku
sprawi³y równie¿, ¿e �rednia masa kwiatostanów z osobnika by³a mniejsza w porów-
naniu do roku nastêpnego (Ryc. 2). Oznacza to tak¿e ni¿szy plon surowca zielarskie-
go. W kolejnych latach badañ obserwowano wzrost suchej masy p¹ków na osobni-
kach. Na prze³omie lipca i sierpnia 2003 roku wiêksz¹ �redni¹ powietrznie such¹ masê
mia³y kwiatostany osobników z populacji 1 � 0,26 g. Dla populacji 2 masa ta wyno-
si³a 0,17 g. W nastêpnym roku tendencja siê odwróci³a: w tym samym okresie wy¿sz¹
masê odnotowano dla kwiatostanów osobników z populacji 2 � 0,5 g. Dla populacji
1 badana cecha przyjê³a warto�æ 0,35 g.

Na podstawie mas osobników i kwiatostanów obliczono p³odno�æ poten-
cjaln¹ (Ryc. 3). Dla populacji 1 warto�æ tej cechy w kolejnych latach badañ utrzy-
mywa³a siê na podobnym poziomie: 19,7% i 19,8%. Natomiast populacja 2
w 2004 roku wykaza³a siê znacznym wzrostem p³odno�ci potencjalnej. Dla popu-
lacji 2 odnotowano zwiêkszenie wysi³ku reprodukcyjnego z 13,6% w 2003 roku
do 23,7% w 2004.

Analiza statystyczna wykaza³a istotne korelacje pomiêdzy p³odno�ci¹ po-
tencjaln¹ przeciêtnego osobnika a ilo�ci¹ opadów atmosferycznych (r=0,63) oraz
liczb¹ gatunków wspó³wystêpuj¹cych w zbiorowiskach z kocankami piaskowymi
(r=0,51).
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DYSKUSJA

W ostatnich latach na terenie województwa kujawsko-pomorskiego oraz
w wielu innych regionach Polski zaniechano uprawy gleb s³abych, piaszczystych. Na
tych obszarach w wyniku procesu sukcesji zaczê³y wystêpowaæ kocanki piaskowe.
Jednak postêpuj¹ca sukcesja prowadzi do zmian sk³adu gatunkowego fitocenoz i do
ustêpowania tego gatunku (S a w i l s k a, 2004; S a w i l s k a  i   D ¹ b r o w s k a, 2006).
W przesz³o�ci podejmowano próby zak³adania plantacji H. arenarium (P a c h o l a k
i  Z a ³ ê c k i, 1979), jednak znaczna czê�æ ro�lin zamiera³a ju¿  w drugim roku uprawy
(B u c h w a l d, 1992). Nale¿y zatem wyja�niæ przyczynê tych niepowodzeñ i opraco-
waæ op³acalny sposób zak³adania plantacji kocanek. Potrzebne jest poznanie zespo³u
cech, które wyznaczaj¹ mo¿liwo�ci tego gatunku do zasiedlania i utrzymywania siê
w danym �rodowisku. Pierwszym wa¿nym etapem s¹ obserwacje zwi¹zane z procesem
kwitnienia, poniewa¿ koszyczki kocanek s¹ cennym surowcem farmakopealnym (F P,
2002).

Liczba kwiatostanów oraz liczba kwiatów w kwiatostanie jest zwykle zwi¹za-
na z ogólnym pokrojem ro�liny (C z a r n e c k a, 1995). W przypadku kocanek
piaskowych o liczbie i masie kwiatostanów decyduje liczba pêdów na osobniku (Ryc.
1 i 2). Jednak wzrost i rozwój osobników jest modyfikowany czynnikami �rodowisko-
wymi. Na podstawie przeprowadzonych badañ stwierdzono, ¿e w populacji 2 wcho-
dz¹cej w sk³ad zbiorowiska o s³abiej zaawansowanym procesie sukcesji, kocanki
piaskowe cechowa³a wy¿sza p³odno�æ potencjalna (Ryc. 3). Postêpuj¹cy proces suk-
cesji prowadzi do wzrostu liczby dwuli�ciennych bylin i traw w fitocenozach. Rosn¹-
ca konkurencja pog³êbia stres zwi¹zany z niedoborem �wiat³a oraz wody i sk³adni-
ków mineralnych. Kocanki piaskowe, podobnie jak ka¿dy inny gatunek, s¹ przysto-
sowane do tolerowania pewnego zakresu natê¿enia czynników �rodowiskowych, poza
którym nie wytrzymuj¹ konkurencji innych taksonów (F a l i ñ s k a , 2004; S a w i l -
s k a   i  D ¹ b r o w s k a , 2006). W prowadzonych badaniach zauwa¿ono, ¿e czynni-
kiem stresowym jest rosn¹ce zacienianie. Równie¿ wielko�æ opadów atmosferycz-
nych mia³a istotne znaczenie dla przebiegu procesu kwitnienia kocanek. Tym bar-
dziej, ¿e badany gatunek w naturalnych zbiorowiskach wystêpuje na glebach piasz-
czystych, o niewielkiej zawarto�ci próchnicy i znikomych mo¿liwo�ciach zatrzymy-
wania wilgoci.

Kolejne lata badañ bardzo siê ró¿ni³y pod wzglêdem warunków pogodowych
(Tab. 1). Wyj¹tkowo ciep³a i sucha wiosna w 2003 roku nie sprzyja³a wzrostowi rozet
kocanek, co w konsekwencji doprowadzi³o do mniejszej liczby pêdów w pó�niej-
szych fazach rozwojowych i obni¿y³o masê wytworzonych kwiatostanów (Ryc. 1 i 2).
Rok 2004 przyniós³ wiêcej opadów atmosferycznych, a kocanki wiosn¹ mog³y wy-
tworzyæ wiêcej rozet � szczególnie w przypadku populacji 2. Jednak majowe przy-
mrozki przyczyni³y siê do ich wysokiej �miertelno�ci. Zaobserwowano, ¿e sezon we-
getacyjny drugiego roku badañ charakteryzowa³ siê bardziej sprzyjaj¹cymi warunka-
mi atmosferycznymi, co znalaz³o odzwierciedlenie w udziale masy kwiatostanu
w masie ca³ego osobnika (Ryc. 3). W tym przypadku wyra�nie dominowa³a populacja
2. Utrzymywanie siê p³odno�ci potencjalnej osobników pochodz¹cych z populacji
1 w kolejnych latach badañ na tym samym poziomie, pomimo korzystniejszych
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warunków pogodowych w drugim roku, mo¿na t³umaczyæ pogarszaj¹cymi siê warun-
kami fitocenotycznymi. Wzrostem konkurencji ze strony innych gatunków (np.:
Festuca ovina, Hieracium pilosella, Galium vernum, Achillea millefolium, Artemisia
campestris, Chondrilla juncea, Daucus carota, Elymus repens, Oenothera biennis,
Rumex acetosella), a co za tym idzie, równie¿ z pog³êbiaj¹cym siê stresem zwi¹zanym
z niedoborem �wiat³a.

Kocanki piaskowe s¹ gatunkiem charakteryzuj¹cym siê równoczesnym prze-
biegiem procesów wzrostu i rozwoju � propagule wegetatywne tworzone s¹ z ró¿n¹
intensywno�ci¹ przez ca³y sezon wegetacyjny, rozrasta siê równie¿ k³¹cze. Nastêpuje
u nich wczesny podzia³ zasobów energetycznych na organy wegetatywne i genera-
tywne. Kwitnienie, przy sprzyjaj¹cych warunkach pogodowych, mo¿e trwaæ od czerwca
do pa�dziernika. Takie zachowanie jest wyrazem przystosowania siê do zmiennych,
czêsto w nieprzewidywalny sposób, warunków �rodowiska.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalaj¹ na stwierdzenie, ¿e zachodz¹ce w opisy-
wanych populacjach H. arenarium procesy kwitnienia s¹:

1) uzale¿nione od czynników �rodowiskowych, o czym �wiadczy spadek p³od-
no�ci potencjalnej wraz ze wzrostem liczby taksonów w fitocenozie;

2) modyfikowane przez warunki pogodowe, przy czym potencjalna p³odno�æ
osobników jest istotnie zale¿na od ilo�ci opadów atmosferycznych.
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S t r e s z c z e n i e
Helichrysum arenarium (L.) Moench jest bylin¹ z rodziny Asteraceae wyko-

rzystywan¹ jako surowiec zielarski i objêt¹ ochron¹ czê�ciow¹. Celem badañ by³o
okre�lenie wp³ywu fitocenozy i warunków pogodowych na kwitnienie kocanek pia-
skowych. Szczegó³owa analiza dotyczy³a dynamiki wzrostu i rozwoju osobników na
tle czynników �rodowiskowych. Przeprowadzone badania pozwalaj¹ na stwierdzenie,
¿e zachodz¹ce w opisywanych populacjach H. arenarium procesy kwitnienia s¹ uza-
le¿nione od czynników �rodowiskowych, o czym �wiadczy spadek p³odno�ci poten-
cjalnej wraz ze wzrostem liczby taksonów w fitocenozie. Modyfikowane s¹ równie¿
przez warunki pogodowe, przy czym potencjalna p³odno�æ osobników jest istotnie
zale¿na od ilo�ci opadów atmosferycznych.
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