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Summary

The research on the blooming ecology and the flower morphology of Hypocyrta
glabra Hook. (Gesneriaceae) cultivated in laboratories and outdoors have been carried
out. The life span of flowers and morphological changes in successive phases of the
blooming period have been observed. The H. glabra flowers are protandrous and the
stamens translocate during the flowering process. The macro- and microstructure of
calyx, corolla, androecium, gynoecium and nectaries have been analyzed. The size,
shape and viability of pollen grains have been designated and their number per stamen
head has been calculated. The location of nectaries in H. glabra flowers has suggested
that they stem from the 5th stamen during phylogenesis. It has been proved that the
nectaries are provided by numerous vascular bundles and that the nectar is secreted by
stomata. The stomatal field comprises 2/

5
 of nectary height and is situated on the abaxial

side of the apix part. The average number of stomata is 63.2 per 1 mm2. The average
amount of nectar produced by 10 flowers in their fourth day of life reached 223.7 mg.
The sugar concentration was 32.7%. Numerous glandular and non-glandular trichomes
have been noticed on the surface of calyx, corolla and gynoecium, which indicate the
xeromorphic adaptation of the flower. It has been observed that the numbers of glandu-
lar and non-glandular trichomes per unit of the external surface of corolla are similar.
Outdoors the secretion produced by calyx and corolla glands was willingly collected by
wasps. It seems that such features of H. glabra flowers as position, shape and colour of
corolla, the abundance of the nectar and pollen produced are connected with their
adaptation to pollination by humming-birds in the species natural environment.
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WSTÊP

Spo�ród licznych ro�lin egzotycznych z rodziny ostrojowatych (Gesneriaceae
Dum.), które w ostatnich latach pojawi³y siê na rynku kwiaciarskim, wyró¿nia siê
Hypocyrta glabra Hook. (syn. Nematanthus glabra), zwana nagarbi¹ g³adk¹. Dziêki
ozdobnym li�ciom, a tak¿e atrakcyjnym kwiatom rozwijaj¹cym siê od sierpnia do
marca (K o z a k  i  D ¹ b s k i , 1995), stanowi oryginaln¹ dekoracjê pomieszczeñ.
Przeprowadzono badania dotycz¹ce rozmna¿ania wegetatywnego tego gatunku przy
zastosowaniu stymulatorów wzrostu (C z e k a l s k i , 1988) oraz metody kultur in
vitro (K o z a k  i  D ¹ b s k i , 1995).

Hypocyrta glabra jest niskim pó³krzewem ze skórzastymi, ciemnozielonymi,
b³yszcz¹cymi i zgrubia³ymi li�æmi. Ojczyzn¹ ro�liny jest Brazylia, gdzie ro�nie na
drzewach jako epifit (E n c k e , 1982; H e i t z , 1994). Nazwa rodzaju wywodzi siê
z greckiego �hypo�  dó³ i �cyrtos�  rozdêty, co dotyczy kszta³tu korony. Szypu³ko-
we kwiaty H. glabra umieszczone s¹ po 1-3 w k¹tach li�ci. Silnie rozszerzona i d³uga
rurka korony ma barwê od ¿ó³to-pomarañczowej do szkar³atnej, a nieco wydête ¿ó³ta-
we ³atki korony stanowi¹ niewielk¹ czê�æ powabni.

Wyniki zamieszczone w niniejszej pracy dotycz¹ ekologii kwitnienia oraz
morfologii i anatomii kwiatów H. glabra. Zape³niaj¹ istniej¹c¹ lukê w dotychczaso-
wej literaturze na temat biologii tego taksonu.

MATERIA£ I METODY

Badania nad biologi¹ kwitnienia Hypocyrta glabra Hook., z uwzglêdnieniem
makro- i mikrostruktury kwiatów, przeprowadzono w latach 2004-2005. Ro�liny by³y
uprawiane w pomieszczeniu w plastikowych pojemnikach po 4-6 sztuk (Lublin) oraz
w sezonie letnio-jesiennym na balkonie od strony po³udniowej budynku na wysoko-
�ci 18 m (Lwów).

W czasie obserwacji kwitnienia H. glabra oceniano d³ugo�æ ¿ycia kwiatu
w warunkach laboratoryjnych i balkonowych, a tak¿e notowano zmiany w kolejnych
stadiach kwitnienia kwiatu i morfologiê jego elementów. W warunkach balkonowych
okre�lono owady, które oblatywa³y kwiaty wymienionej ro�liny. Obfito�æ nektarowa-
nia H. glabra okre�lono w czwartym dniu ¿ycia kwiatu stosuj¹c metodê pipetow¹
(J a b ³ o ñ s k i  i  S z k l a n o w s k a , 1979), za� zawarto�æ cukrów w nektarze ozna-
czono metod¹ refraktometryczn¹.

Analizê struktury �wie¿o zebranych kwiatów H. glabra przeprowadzono przy
u¿yciu mikroskopii stereoskopowej (SM) i �wietlnej (LM). Obserwacje dotycz¹ce
morfologii kwiatów w ró¿nych fazach rozwoju badano i fotograficznie udokumento-
wano w mikroskopie stereoskopowym Olympus SZX-12. Natomiast pomiary sk³ado-
wych czê�ci kwiatu (szypu³ka, kielich, korona, s³upek, prêciki, nektarnik) wykonano
za pomoc¹ czytnika dokumatora.

Budowê anatomiczn¹ elementów kwiatowych badano w mikroskopie �wietl-
nym Nikon SE, za� mikrofotografie wykonano w mikroskopie �wietlnym Eclipse 400,
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Nikon. Badania mikrostruktury zosta³y oparte na pó³trwa³ych preparatach gliceryno-
wych z przekrojów poprzecznych (rurki korony, s³upka, nektarnika), a tak¿e parader-
malnych (epiderma korony i nektarnika). W ramach badañ anatomicznych przepro-
wadzono obliczenia i pomiary dotycz¹ce niektórych cech struktury kwiatu. Wyniki
s¹ warto�ciami �rednimi (n = 60). Oceniono:

 liczbê  w³osków  mechanicznych  i  wydzielniczych  na 1 mm2 zewnêtrznej
powierzchni korony;

 d³ugo�æ w³osków mechanicznych i wydzielniczych z obu powierzchni korony;

 liczbê komórek gruczo³owych w g³ówce w³osków wydzielniczych;

 wysoko�æ  komórek  epidermy nektarnika oraz grubo�æ tkanki sekrecyjnej
i wielko�æ jej komórek;

 d³ugo�æ aparatów szparkowych oraz ich liczbê na jednostce powierzchni
nektarnika.

Ponadto w mikroskopie �wietlnym analizowano morfologiê ziaren py³ku
w preparatach glicero¿elatynowych, natomiast ¿ywotno�æ py³ku badano metod¹ ace-
tokarminow¹. Ustalono liczbê oraz obliczono ¿ywotno�æ ziaren py³ku w g³ówce
prêcikowej (n = 10). Wielko�æ py³ku okre�lono na podstawie pomiarów d³ugo�ci osi
biegunowej (P) i �rednicy równikowej (E) 300 ziaren py³ku pobranych z 10 kwiatów.

WYNIKI

Grzbieciste, ¿ó³to-czerwone kwiaty Hypocyrta glabra osi¹gaj¹ d³ugo�æ 18-23
mm, za� szypu³ki oko³o 12 mm. S¹ po³o¿one na ro�linie równolegle do pod³o¿a lub
te¿ s¹ lekko wzniesione do góry (ryc. 1 A), niezale¿nie od kierunku wzrostu pêdu.

BUDOWA  KWIATU

Kielich barwy zielonej sk³ada siê z 5 wolnych, wyd³u¿onych dzia³ek o d³ugo-
�ci oko³o 8 mm. Czê�æ szczytowa dzia³ek odznacza siê czerwonobrunatnym zabar-
wieniem. Ich powierzchnia jest pokryta wielokomórkowymi w³oskami mechaniczny-
mi (ryc. 1 B; 3 A-C), a tak¿e drobnymi trichomami wydzielniczymi  liczniej wystê-
puj¹cymi na doosiowej stronie w dolnej ich czê�ci (ryc. 2 G).

Korona jest zros³op³atkowa o d³ugo�ci oko³o 20 mm. Sk³ada siê z d³ugiej
rurki, wydatnie rozszerzonej w �rodkowej czê�ci (ryc. 1 B) oraz 5. drobnych, zaokr¹-
glonych ³atek (ryc. 2 E). Rurka korony ma tak¿e lekko uwypuklon¹ do góry czê�æ
bazaln¹ (ryc. 1 B-C; 2 E), gdzie po³o¿ony jest nektarnik.

Podobnie jak w epidermie kielicha, na powierzchni odosiowej korony wystê-
puj¹ wielokomórkowe w³oski mechaniczne oraz wydzielnicze (ryc. 1 B, F-I; 2 E),
a tak¿e nieliczne aparaty szparkowe typu anizocytycznego. Trichomy mechaniczne
zbudowane s¹ z jednokomórkowej nó¿ki i jednopromienistej 2-6 komórkowej, pó³-
tarczowatej czê�ci (ryc. 1 F-G). Natomiast w³oski wydzielnicze sk³adaj¹ siê z krótkiego
trzonka, który jest zag³êbiony w epidermie i otoczony 4-6 wielok¹tnymi komórkami
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Ryc. 1.
A  Kwitn¹ca ro�lina Hypocyrta glabra  Blooming plant of Hypocyrta glabra;
B  Kwiat Hypocyrta glabra  Flower of Hypocyrta glabra (bar = 1 mm);
C  Przekrój pod³u¿ny m³odego kwiatu z widocznym rozmieszczeniem elementów generatyw

nych  Longitudinal section of the young flower with a visible distribution of generative
elements (bar = 1 mm);

D  Zro�niête g³ówki prêcikowe przy znamieniu s³upka (strza³ka)  The fused stamen heads on the
stigma (arrow)  (bar = 0,5 mm);

E  Czê�æ szczytowa korony kwiatu  The upper part of the corolla (bar = 1 mm);
F  Zewnêtrzna skórka p³atka korony z w³oskami mechanicznymi i wydzielniczymi  The external

epidermis of the petal with non glandular and glandular trichomes (bar = 100 mm);
G  Fragment przekroju poprzecznego przez koronê z  w³oskiem mechanicznym  Fragment of the

corolla cross section with  non glandular trichome (bar = 50 mm);
H  W³osek wydzielniczy z powierzchni zewnêtrznej korony  The glandular trichome from the

external surface of the corolla (bar = 10 mm);
I  Elementy epidermy odosiowej korony kwiatu. Widoczna czê�æ szczytowa w³oska mechanicz

nego i wielokomórkowa czê�æ gruczo³owa w³oska wydzielniczego (grot strza³ki)  Elements of
abaxial epidermis of the corolla. The visible upper part of a non glandular trichome and multi
cellular secretory part of a glandular trichomes (arrow head) (bar = 10 mm).

skórki (ryc. 1 H). Czê�æ wydzielnicz¹ na ich szczycie tworz¹ 4-8 komórkowe struktury
gruczo³owe (ryc. 1 I). Liczba w³osków wymienionych typów na jednostce zewnêtrz-
nej powierzchni korony jest zbli¿ona (tab. 1). Poza tym powierzchnia wewnêtrzna
korony kwiatu o ¿ó³tawym kolorze zawiera nieco inne pod wzglêdem budowy tricho-
my wydzielnicze, które znajduj¹ siê nad szyjk¹ s³upka (ryc. 2 A-B). S¹ one prawie
3 razy d³u¿sze od w³osków wydzielniczych z powierzchni zewnêtrznej korony (tab.
1), dziêki wysokim 3-7 komórkowym trzonkom (ryc. 2 B). Na szczycie tej struktury
znajduj¹ siê 2 (rzadziej 4) komórki gruczo³owe. W komórkach miêkiszu korony
widoczne s¹ kryszta³y szczawianu wapnia.

Prêcikowie sk³ada siê z 4 prêcików o d³ugo�ci oko³o 11 mm. Bia³e, nieco
zgiête i sp³aszczone nitki prêcikowe w dolnej czê�ci s¹ rozszerzone i otaczaj¹ zal¹¿niê
s³upka, oprócz miejsca, gdzie znajduje siê nektarnik (ryc. 1 C; 2 E; 3 A). S¹ one nieco
zro�niête u podstawy z rurk¹ korony. G³ówki prêcików o �redniej d³ugo�ci 1,8 mm s¹
zro�niête lub sklejone ze sob¹ brzegami w czê�ci szczytowej i jednej z bocznych (ryc.
1 C, 2 A, C, F). Na ich powierzchni w pobli¿u miejsca po³¹czenia z nitkami prêcikowy-
mi znajduj¹ siê skupienia w³osków mechanicznych o d³ugo�ci 148,1-204,3 µm (ryc. 1
D). Dojrza³e g³ówki pêkaj¹ wzd³u¿ wewnêtrznej powierzchni zro�niêcia (ryc. 2 A, C,
F). W jednej g³ówce znajduje siê �rednio 13 952 ziaren py³ku o ¿ywotno�ci 96,5%
(tab. 2).

Ziarna py³ku s¹ równobiegunowe, trójbruzdowoporowe (ryc. 2 D). Ze wzglê-
du na rozmiary mo¿na je zaliczyæ do �rednich, a wed³ug skali Erdtmana (1952) 
okre�liæ jako p³asko-kuliste �oblate spheroidal� ze wzglêdu na wspó³czynnik kszta³tu
(P / E = 0,95) (tab. 2). Powierzchnia egzyny odznacza siê retikularn¹ skulptur¹
z kropelkami kitu py³kowego.

�
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Ryc. 2.
A, C  Fragmenty kwiatów Hypocyrta glabra w fazie prêcikowej, widoczne zro�niête g³ówki

prêcików  Fragments of Hypocyrta glabra flowers in a stamen phase, visible fused stamen
heads (bars = 1 mm);

B  W³oski wydzielnicze z powierzchni wewnêtrznej korony nad szyjk¹ s³upka  Glandular
trichomes from the internal surface of corolla over the style (bar = 50 mm);

D  Ziarna py³ku w po³o¿eniu biegunowym (1, 3) i równikowym (2)  Pollen grains in polar
(1, 3) and equatorial position (2) (bar = 10 mm);

E  Fragment kwiatu po zakoñczeniu fazy prêcikowej (po 2 3 dniu kwitnienia). Widoczny nektar
nik (strza³ka) z kropl¹ nektaru  Fragment of the flower after the ending of the stamen phase
(after 2 3 day of blooming). Visible nectary (arrow) with a drop of nectar (bar = 1 mm);

F  Prêciki ze zro�niêtymi g³ówkami po zakoñczeniu fazy prêcikowej  Stamens with fused heads
after the ending of stamen phase (bar = 1 mm);

G  Czê�æ przekroju poprzecznego przez doosiow¹ epidermê dzia³ki kielicha z licznymi w³oskami
wydzielniczymi  The part of the cross section through adaxial epidermis of the sepal with
numerous glandular trichomes (bar = 50 mm).

S³upek zbudowany jest z 2 owocolistków o zro�niêtych brzegach (ryc. 3 D).
Jednokomorowa zal¹¿nia o d³ugo�ci 3,5-4 mm, jest górna i ma kszta³t wielokanciastej
buteleczki (ryc. 3 B), która przechodzi w d³ug¹ szyjkê (ryc. 1 C; 2 C). W kolejnych
fazach kwitnienia kwiatu, szyjka s³upka wyd³u¿a siê od 5 do 9-11 mm. Powierzchnia
za³¹¿ni pokryta jest licznymi wielokomórkowymi w³oskami wydzielniczymi, a tak¿e
mechanicznymi, co jest dobrze widoczne na przekroju poprzecznym (ryc. 3 D-E).
W komórkach miêkiszowych zal¹¿ni obecne s¹ liczne kryszta³y szczawianu wapnia
(ryc. 3 E). Wi¹zki przewodz¹ce s¹ rozmieszczone równomiernie w �rodkowej czê�ci
owocolistków, ale bli¿ej komory zal¹¿ni (ryc. 3 D).

Nektarnik po³o¿ony jest obok zal¹¿ni pomiêdzy dwiema nitkami prêcikowy-
mi (ryc. 3 A). Od zewn¹trz ochrania go uwypuklenie nasadowej czê�ci korony kwiato-
wej (ryc. 1 C; 2 E). Gruczo³ nektarnikowy ma kszta³t jêzyczka czy �ciêtego ostros³upa
o wysoko�ci oko³o 2 mm i grubo�ci do 0,5 mm (ryc. 2 E; 3 A-C; tab. 3).

Sekrecja nektaru odbywa siê przez zmodyfikowane aparaty szparkowe (ryc. 3
H-I), które zlokalizowane s¹ w szczytowej czê�ci odosiowej powierzchni nektarnika.
Strefa szparkowa nektarnika (pole szparkowe) stanowi 2/

5
 jego wysoko�ci (ryc. 3 B-C;

tab. 3). Na wymienionej powierzchni nektarnika aparaty szparkowe wystêpuj¹ nieregu-
larnie. W górnej czê�ci strefy szparkowej jest ich dwa razy wiêcej ani¿eli u do³u (patrz 
zakres w tabeli 3). Górna powierzchnia komórek szparkowych po³o¿ona jest powy¿ej
poziomu pozosta³ych komórek epidermy (ryc. 3 H-I). Pojedyncze szparki wystêpuj¹
tak¿e w epidermie poni¿ej pola szparkowego nektarnika. Na powierzchni nektarnika
zaobserwowano równie¿ obecno�æ nielicznych (1-3) w³osków wydzielniczych.

Wysoko�æ komórek jednowarstwowej epidermy nektarnika wynosi oko³o
16,9 µm, w tym 2,3 µm stanowi grubo�æ ich zewnêtrznych �cian, ³¹cznie z warstw¹
kutykularn¹. W stadium nektarowania zawarto�æ wakuoli komórek epidermy ma
barwê ¿ó³tawobr¹zow¹ (ryc. 3 F, H), czego nie stwierdzono przed nektarowaniem.

�
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Ryc. 3.
A  Dolna czê�æ kwiatu Hypocyrta glabra z nektarnikiem (strza³ka) po usuniêciu korony  Lower

part of Hypocyrta glabra flower with a nectary (arrow) after removal of corolla (bar = 1 mm);
B  Dzia³ki kielicha, nektarnik (grot strza³ki) i fragment s³upka  Sepals, nectary (arrow head) and

fragment of the pistil (bar = 1 mm);
C  Nektarnik z widoczn¹ kropl¹ nektaru  The nectary with a visible drop of nectar (bar = 0,5 mm);
D  Przekrój poprzeczny przez czê�æ �rodkow¹ zal¹¿ni  Cross section of the medium part of the

ovary (bar = 500 mm);
E  Fragment przekroju poprzecznego przez zal¹¿niê. Widoczne w³oski wydzielnicze na powierzchni

zewnêtrznej oraz liczne kryszta³y szczawianu wapnia w komórkach parenchymatycznych
 Fragment of the cross section of the ovary. Visible glandular trichomes on the external surface

and numerous crystals of calcium oxalate in parenchymatic cells (bar = 50 mm);
F  Fragment przekroju poprzecznego przez czê�æ �rodkow¹ nektarnika  Fragment of the cross

section through medium part of the nectary (bar = 100 mm);
G  Przekrój poprzeczny przez nektarnik w czê�ci szczytowej  Cross section of the apex of

nectary (bar = 100 mm);
H  Fragment przekroju poprzecznego przez górn¹ czê�æ nektarnika ze strony odosiowej, widocz

ne aparaty szparkowe  Fragment of cross section of the upper part of the nectary from the
abaxial side, visible stomata (bar = 50 mm);

I  Aparaty szparkowe w epidermie nektarnika  Stomata in epidermis of the nectary (bar = 10 mm).

W �rodkowej czê�ci parenchymy nektarnika, niemal w ca³ej jego szeroko�ci,
rozmieszczony jest system waskularny, utworzony z licznych wi¹zek ³yko-drzew-
nych (ryc. 3 F-G). Warstwa tkanki gruczo³owej jest nieco grubsza od strony odosiowej
nektarnika ni¿ doosiowej (ryc. 3 F-G; tab. 3). �ci�le przylegaj¹ce do siebie komórki
sekrecyjne o nieregularnych kszta³tach i zró¿nicowanej wielko�ci (8,9-17,6 µm) przy-
pominaj¹ komórki merystematyczne. Na pocz¹tku kwitnienia w ich gêstej cytopla-
zmie by³y dobrze widoczne plastydy z zawarto�ci¹ skrobi.

BIOLOGIA  KWITNIENIA

Ro�liny H. glabra rozpoczyna³y okres kwitnienia w drugiej po³owie maja. Obfi-
te kwitnienie ro�lin obserwowano od czerwca do pa�dziernika. W sezonie jesienno-
zimowym na pêdach wystêpowa³y niekiedy pojedyncze kwiaty. P¹ki kwiatowe
H. glabra otwiera³y siê w ci¹gu ca³ej doby, lecz czê�ciej w godzinach popo³udniowych.
U ro�lin rosn¹cych na balkonie przy ró¿nych warunkach pogodowych, nawet w ci¹gu
d³ugotrwa³ego upa³u w sierpniu 2004 r., kiedy temperatura dnia w zacienionym miejscu
wynosi³a 28-30°C, jeden kwiat H. glabra kwit³ przez 11 dni, przy czym od 7 dnia
obserwowano zmianê koloru korony na ciemniejszy i stopniowe jej zasychanie. Nato-
miast d³ugo�æ ¿ycia kwiatu u wymienionej ro�liny uprawianej w mieszkaniu ró¿ni³a siê
i wynosi³a 8-12 dni, po czym nastêpowa³o odpadanie kwiatu lub jego usychanie.

Dojrza³e g³ówki prêcikowe H. glabra pêka³y ju¿ w stadium p¹ka. By³y utrzy-
mywane przez wygiête nitki poni¿ej znamienia s³upka (ryc. 1 C; 2 A, C). W takim
po³o¿eniu prêcikowie pozostawa³o w kwiecie 2-3 dni. Nastêpne prêciki zmienia³y
po³o¿enie odchylaj¹c siê ku do³owi w kierunku rozdêcia rurki korony (ryc. 2 E), gdzie
pozostawa³y do koñca ¿ycia kwiatu.
�
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Tabela 1

Parametry w³osków z powierzchni korony Hypocyrta glabra Hook. (�rednia, zakres).

Table 1

Parameters of trichomes on the corolla surface of Hypocyrta glabra Hook. (mean, range).

Tabela 2

Charakterystyka ziaren py³ku Hypocyrta glabra Hook. (�rednia, zakres).

Table 2

Characteristics of pollen grains of Hypocyrta glabra Hook. (mean, range).

Mechanicznych Non glandular 9,9
(9,0
12,9)

Liczba w³osków
na 1 mm2

Number of trichomes
on 1 mm2 Wydzielniczych Glandular 10,5

(7,7
14,1)

Mechanicznych Non glandular 381,0
(207,6
570,1)
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D³ugoœæ w³osków

Length of trichomes
(mm) Wydzielniczych Glandular 55,2

(50,7
59,6)

D³ugoœæ w³osków wydzielniczych na powierzchni wewnêtrznej

Length of trichomes on internal surface (mm)
175,3

(101,9
289,5)

biegunowej (P) polar (mm) 30,9 (28,5 32,9)D³ugoœæ osi:

Length of axis: równikowej (E) equatorial (mm) 32,6 (30,3 34,7)

Wspó³czynnik kszta³tu Coefficient of form (P / E) 0,95

Liczba ziaren py³ku w g³ówce prêcika

Number of pollen grains in stamen head
13 952

(11 840
16 308)

¯ywotnoœæ Viability (%) 96,5 (95,6 99,0)
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Tabela 3

Niektóre parametry charakteryzuj¹ce strukturê nektarnika i nektarowanie

Hypocyrta glabra Hook. (�rednia, zakres).

Table 3

Some parameters characterizing of the nectary structure and nectar production

of Hypocyrta glabra Hook. (mean, range).

Wysokoœæ Height (mm) 1905,1 (1789,3 2068,4)

Szerokoœæ podstawy Width of basis (mm) 1372,7 (1288,2 1405,6)

Gruboœæ czêœci œrodkowej Thickness of central part (mm) 480,9 (469,1 498,5)

doosiowej adaxial 134,2 (120,6 141,1)Gruboœæ warstwy gruczo³owej od strony:

Thickness of gland layer from side (mm):
odosiowej abaxial 187,6 (176,9 204,4)

Wysokoœæ strefy szparkowej na powierzchni odosiowej

Height of stomata zone on abaxial surface (mm)
758,3 (732,9 804,2)

D³ugoœæ aparatu szparkowego Length of the stoma (mm) 46,6 (40,1 54,3)

Liczba aparatów szparkowych na 1 mm2 powierzchni

Number of stomata on 1 mm2 of surface
63,2 (38,5 89,7)

Wysokoœæ komórek epidermy Height of epidermis cells (mm) 16,9 (14,3 19,6)

Masa nektaru Weight of nectar 223,7 (203,2 244,1)

Masa cukrów Weight of sugars 4-
ta

do
ba

F
ou

rt
h

da
y z 10 kwiatów

per 10 flowers

(mg) 73,3 (63,4 83,2)

Koncentracja cukrów w nektarze Sugars content in nectar (%) 32,7 (31,2 34,1)
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Wydzielanie nektaru u H. glabra zaczyna³o siê na pocz¹tku fazy prêcikowej.
W drugim dniu kwitnienia ca³a przestrzeñ w miejscu uwypuklenia rurki korony przy
podstawie kwiatu by³a wype³niona nektarem (ryc. 1 C; 2 E), który obserwowano do
koñca kwitnienia. Z badañ obfito�ci nektarowania wynika, ¿e �rednia masa nektaru
z 10 kwiatów w czwartym dniu ¿ycia kwiatu osi¹ga 223,7 mg, przy zawarto�ci cukrów
wynosz¹cej 32,7 % (tab. 3).

Po 3 dniach kwitnienia zaczyna³o siê stadium dojrzewania s³upka, którego
szyjka stopniowo wyd³u¿a³a siê powiêkszaj¹c siê niemal 2-krotnie, a wilgotne zna-
miê wykazywa³o receptywno�æ. U badanych ro�lin H. glabra nie zaobserwowano
tworzenia siê owoców.

W warunkach balkonowych ro�liny badanego gatunku by³y od rana do wie-
czora odwiedzane przez osy (Papavespula sp.). Wêdrowa³y one po powierzchni kwia-
tów, li�ci i ³odyg pobieraj¹c prawdopodobnie wydzielinê z w³osków gruczo³owych.
Nawet po mechanicznym uszkodzeniu korony kwiatowej w pobli¿u nektarnika, owa-
dy te nie by³y zainteresowane udostêpnionym nektarem. W godzinach przedpo³u-
dniowych (9-11) balkon odwiedza³ motyl  fruczak go³¹bek (Macroglossum stellata-
rum L.), pobieraj¹c nektar tylko z rosn¹cych po s¹siedzku kwiatów Petunia × hybrida.

DYSKUSJA

Obup³ciowe kwiaty H. glabra charakteryzuj¹ siê zdolno�ci¹ przemieszczania
siê prêcików w czasie kwitnienia, a tak¿e wyra�n¹ protandri¹. Odchylanie siê prêci-
ków od jeszcze nie funkcjonuj¹cego znamienia s³upka �wiadczy o samoniezgodno�ci
elementów generatywnych w kwiecie wymienionej ro�liny, co potwierdza tak¿e
wysoka liczebno�æ ziaren py³ku o du¿ej ¿ywotno�ci, wytwarzanych przez g³ówkê
prêcikow¹. Wyniki te wskazuj¹ na obcopylno�æ H. glabra. W literaturze istniej¹ wzmian-
ki, ¿e kwiaty licznych przedstawicieli z rodziny Gesneriaceae s¹ przystosowane do
krzy¿owego zapylania za po�rednictwem kolibrów, nietoperzy, pszczó³, motyli i moli
(Vo g e l , 1954; I v a n i n a , 1981). Amerykañskie ostrojowate  maj¹ce d³ugorurko-
we kwiaty o jaskrawoczerwonej barwie oraz z dobrze rozwiniêtym dyskiem nektarni-
kowym lub du¿ymi oddzielnymi gruczo³ami nektarnikowymi  zapylane s¹ przez
kolibry (I v a n i n a , 1981). Wymienione cechy charakteryzuj¹ce kwiaty tej grupy
ro�lin, dotycz¹ce zapylania przez ptaki odnosz¹ siê prawdopodobnie tak¿e do
H. glabra. Kszta³t i barwa jej kwiatu oraz obecno�æ dobrze rozwiniêtego gruczo³u
nektarnikowego, wydzielaj¹cego du¿¹ ilo�æ nektaru, s¹ zapewne atraktantami dla
kolibrów w ojczy�nie obserwowanej ro�liny. Natomiast I v a n i n a  (1981) podaje, ¿e
kwiaty ro�lin z ostrojowatych, produkuj¹ce obficie nektar i py³ek, zapylane s¹ przez
nietoperze, ale przeczy temu fakt posiadania przez badan¹ ro�linê kwiatów innej
barwy ni¿ bia³a czy kremowa oraz brak szerokiego rozwarcia korony. Warto tu tak¿e
zaznaczyæ, ¿e w obrêbie rodzaju Streptocarpus ze wspomnianej rodziny spotyka siê
gatunki melittofilne, psychofilne oraz ornitofilne (Vo g e l , 1954).

U prymitywnych gatunków z rodziny Gesneriaceae prêcikowie sk³ada siê z 5
prêcików, natomiast u najbardziej wyspecjalizowanych taksonów wystêpuj¹ 4 lub
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2 prêciki ze zro�niêtymi pylnikami (I v a n i n a , 1981; S z w e y k o w s c y , 1993)
oraz z czêsto obecnym w kwiecie staminodium (I v a n i n a , 1981). Wystêpowanie
nektarnika i jego po³o¿enie w kwiecie H. glabra pozwala przypuszczaæ, ¿e zosta³ on
wykszta³cony z pi¹tego prêcika w toku ewolucji tego taksonu. W e b e r l i n g  (1992)
podaje, ¿e w kwiatach wielu gatunków ro�lin pojedyncze prêciki uleg³y przekszta³ce-
niu w nektarniki, znacznie powiêkszaj¹c lub redukuj¹c swoje rozmiary. S m e t s  (1986)
wyró¿ni³ piêæ typów topograficznych nektarników kwiatowych, do których zaliczy³
gruczo³y zwi¹zane z prêcikami (androecial nectaries). Równocze�nie nektarniki te,
ze wzglêdu na powi¹zanie z odpadaj¹cymi czê�ciami kwiatu, zaklasyfikowa³ do gru-
py �nectaria caduca�. U H. glabra wydzielanie nektaru odbywa siê za po�rednic-
twem aparatów szparkowych, co spotykane jest równie¿ u wielu innych gatunków
ro�lin (D a v i s  i G u n n i n g , 1992; G a f f a l  i  in., 1998; We r y s z k o - C h m i e -
l e w s k a  i  in., 2003).

Budowa kseromorficzna li�ci Hypocyrta glabra �wiadczy o ich przystosowa-
niu do zmian sezonów wilgotnego i suchego w miejscach naturalnego wystêpowania.
W strukturze kwiatu równie¿ zaobserwowano kilka cech adaptacyjnych. Obecno�æ
licznych w³osków ró¿nego typu na powierzchni zal¹¿ni powoduje ograniczenie szyb-
kiego wyparowywania wody z nektaru. Dotyczy to tak¿e lokalizacji nektarnika
u nasady korony, który jest os³oniêty przez s³upek i nitki prêcików. Nie mniej wa¿ne
jest wystêpowanie na powierzchni kielicha i korony kwiatu H. glabra w³osków me-
chanicznych oraz gruczo³owych. Wytwarzana przez gruczo³y wydzielina jest pobie-
rana przez owady, co zaobserwowano w warunkach uprawy H. glabra w strefie klima-
tu umiarkowanego. Obecno�æ na powierzchni organów ró¿norodnych trichom ma
najczê�ciej dla ro�lin znaczenie ekologiczne, zwi¹zane z ograniczeniem transpiracji
lub te¿ emisj¹ wydzielin zatrzymuj¹cych promienie UV itp. (M i r o s l a v o v , 1974;
J u n i p e r  i  J e f f r e e , 1983; F a h n  i  S h i m o n y , 1996). Warto tak¿e podkre�liæ,
¿e trichomy wydzielnicze znajduj¹ce siê na wewnêtrznej powierzchni korony nad
szyjk¹ s³upka mog¹ zatrzymywaæ py³ek nad znamieniem, b¹d� te¿ mog¹ wp³ywaæ na
zwiêkszenie przyczepno�ci py³ku do organizmu zapylacza.
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S t r e s z c z e n i e
Przeprowadzono badania dotycz¹ce ekologii kwitnienia i budowy kwiatu ro-

�lin Hypocyrta glabra Hook. (Gesneriaceae) uprawianych w warunkach laboratoryj-
nych i balkonowych (sezon letnio-jesienny). Ustalono d³ugo�æ ¿ycia kwiatów oraz
zaobserwowano zmiany w ich morfologii w kolejnych fazach kwitnienia. Stwierdzono,
ze kwiaty H. glabra charakteryzuj¹ siê zdolno�ci¹ przemieszczania prêcików
w czasie kwitnienia oraz przedpr¹tno�ci¹. Analizowano makro- i mikrostrukturê po-
szczególnych elementów kwiatowych  kielicha, korony, prêcikowia, s³upka i nektar-
nika. Okre�lono wielko�æ, kszta³t i ¿ywotno�æ ziarn py³ku oraz ich liczbê w g³ówce
prêcikowej. Po³o¿enie nektarnika w kwiecie H. glabra �wiadczy o tym, ¿e zosta³ on
wykszta³cony z 5-go prêcika w filogenezie tego gatunku. Wykazano, ¿e nektarnik jest
zaopatrywany przez liczne wi¹zki przewodz¹ce, a nektar wydzielany jest za po�red-
nictwem aparatów szparkowych. Pole szparkowe stanowi 2/

5
 wysoko�ci nektarnika

i znajduje siê w szczytowej czê�ci po jego odosiowej stronie, a liczba aparatów szparko-
wych na 1 mm2 tej powierzchni wynosi �rednio 63,2. Masa nektaru wyprodukowana
przez 10 kwiatów w czwartym dniu ich ¿ycia osi¹ga³a 223,7 mg, przy zawarto�ci
cukrów wynosz¹cej 32,7%. Na powierzchni kielicha, korony i s³upka zaobserwowano
wystêpowanie licznych w³osków wydzielniczych i mechanicznych, które �wiadcz¹
o kseromorficznych przystosowaniach kwiatu. Stwierdzono, ze liczba takich struktur
ochronnych i wydzielniczych na jednostce powierzchni zewnêtrznej korony kwiatu
jest zbli¿ona. W warunkach balkonowych wydzielina wytwarzana przez gruczo³y
kielicha i korony kwiatu by³a chêtnie pobierana przez osy. Wydaje siê, ¿e niektóre
cechy budowy kwiatu H. glabra, takie jak po³o¿enie w przestrzeni, kszta³t i barwa
korony, obfito�æ nektaru i py³ku  zwi¹zane s¹ z jego przystosowaniem do zapylania
przez kolibry w ojczy�nie wymienionej ro�liny.
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