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Przystosowania ekologiczne kwiatow Hypocyrta glabra Hook.
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Summary

The research on the blooming ecology and the flower morphology of Hypocyrta
glabra Hook. (Gesneriaceae) cultivated in laboratories and outdoors have been carried
out. The life span of flowers and morphological changes in successive phases of the
blooming period have been observed. The H. glabra flowers are protandrous and the
stamens translocate during the flowering process. The macro- and microstructure of
calyx, corolla, androecium, gynoecium and nectaries have been analyzed. The size,
shape and viability of pollen grains have been designated and their number per stamen
head has been calculated. The location of nectaries in H. glabra flowers has suggested
that they stem from the 5™ stamen during phylogenesis. It has been proved that the
nectaries are provided by numerous vascular bundles and that the nectar is secreted by
stomata. The stomatal field comprises %/, of nectary height and is situated on the abaxial
side of the apix part. The average number of stomata is 63.2 per 1 mm?. The average
amount of nectar produced by 10 flowers in their fourth day of life reached 223.7 mg.
The sugar concentration was 32.7%. Numerous glandular and non-glandular trichomes
have been noticed on the surface of calyx, corolla and gynoecium, which indicate the
xeromorphic adaptation of the flower. It has been observed that the numbers of glandu-
lar and non-glandular trichomes per unit of the external surface of corolla are similar.
Outdoors the secretion produced by calyx and corolla glands was willingly collected by
wasps. It seems that such features of H. glabra flowers as position, shape and colour of
corolla, the abundance of the nectar and pollen produced are connected with their
adaptation to pollination by humming-birds in the species natural environment.
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WSTEP

Sposréd licznych roslin egzotycznych z rodziny ostrojowatych (Gesneriaceae
Dum.), ktére w ostatnich latach pojawily si¢ na rynku kwiaciarskim, wyrdznia si¢
Hypocyrta glabra Hook. (syn. Nematanthus glabra), zwana nagarbig gtadkg. Dzigki
ozdobnym lisciom, a takze atrakcyjnym kwiatom rozwijajacym si¢ od sierpnia do
marca (Kozak i Dabski, 1995), stanowi oryginalng dekoracje pomieszczen.
Przeprowadzono badania dotyczace rozmnazania wegetatywnego tego gatunku przy
zastosowaniu stymulatorow wzrostu (Czekalski, 1988) oraz metody kultur in
vitro(Kozak i Dabski, 1995).

Hypocyrta glabra jest niskim pétkrzewem ze skérzastymi, ciemnozielonymi,
btyszczacymi i zgrubiatymi lisémi. Ojczyzng rosliny jest Brazylia, gdzie rosnie na
drzewach jako epifit (Encke, 1982; Heitz, 1994). Nazwa rodzaju wywodzi si¢
z greckiego ,,hypo” doli ,cyrtos” rozdety, co dotyczy ksztaltu korony. Szypuiko-
we kwiaty H. glabra umieszczone sg po 1-3 w katach lisci. Silnie rozszerzona i dluga
rurka korony ma barwe od zétto-pomarariczowej do szkarlatnej, a nieco wydgte z6tta-
we latki korony stanowig niewielkg czes¢ powabni.

Wyniki zamieszczone w niniejszej pracy dotycza ekologii kwitnienia oraz
morfologii i anatomii kwiatéw H. glabra. Zapeiajg istniejacg luke w dotychczaso-
wej literaturze na temat biologii tego taksonu.

MATERIAL 1 METODY

Badania nad biologig kwitnienia Hypocyrta glabra Hook., z uwzglgdnieniem
makro- i mikrostruktury kwiatéw, przeprowadzono w latach 2004-2005. Rosliny byty
uprawiane w pomieszczeniu w plastikowych pojemnikach po 4-6 sztuk (Lublin) oraz
w sezonie letnio-jesiennym na balkonie od strony potudniowej budynku na wysoko-
$ci 18 m (Lwow).

W czasie obserwacji kwitnienia H. glabra oceniano diugos¢ zycia kwiatu
w warunkach laboratoryjnych i balkonowych, a takze notowano zmiany w kolejnych
stadiach kwitnienia kwiatu i morfologi¢ jego elementéw. W warunkach balkonowych
okreslono owady, ktére oblatywaty kwiaty wymienionej rosliny. Obfitos¢ nektarowa-
nia H. glabra okreslono w czwartym dniu zycia kwiatu stosujac metode pipetowg
(Jabtonski i Szklanowska, 1979), zas zawartos¢ cukréw w nektarze ozna-
czono metodg refraktometryczng.

Analizg struktury §wiezo zebranych kwiatéw H. glabra przeprowadzono przy
uzyciu mikroskopii stereoskopowej (SM) i swietlnej (LM). Obserwacje dotyczace
morfologii kwiatéw w r6znych fazach rozwoju badano i fotograficznie udokumento-
wano w mikroskopie stereoskopowym Olympus SZX-12. Natomiast pomiary sktado-
wych czesci kwiatu (szypuika, kielich, korona, stupek, preciki, nektarnik) wykonano
za pomocg czytnika dokumatora.

Budoweg anatomiczng elementéw kwiatowych badano w mikroskopie swietl-
nym Nikon SE, za$ mikrofotografie wykonano w mikroskopie swietlnym Eclipse 400,
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Nikon. Badania mikrostruktury zostaly oparte na péitrwatych preparatach gliceryno-
wych z przekrojow poprzecznych (rurki korony, stupka, nektarnika), a takze parader-
malnych (epiderma korony i nektarnika). W ramach badaii anatomicznych przepro-
wadzono obliczenia i pomiary dotyczace niektérych cech struktury kwiatu. Wyniki
sg wartosciami Srednimi (n = 60). Oceniono:

liczbe wtoskéw mechanicznych i wydzielniczych na 1 mm? zewnetrznej
powierzchni koronys;

dlugos¢ wloskéw mechanicznych i wydzielniczych z obu powierzchni korony;

liczbe komérek gruczotowych w gtéwce wltoskéw wydzielniczych;

wysokos¢ komorek epidermy nektarnika oraz grubos¢ tkanki sekrecyjnej
1 wielkos¢ jej komorek;

dlugos¢ aparatéw szparkowych oraz ich liczbg na jednostce powierzchni
nektarnika.

Ponadto w mikroskopie swietlnym analizowano morfologi¢ ziaren pytku
w preparatach glicerozelatynowych, natomiast zywotnos¢ pytku badano metoda ace-
tokarminowa. Ustalono liczbg oraz obliczono zywotnos¢ ziaren pytku w giéwce
precikowej (n = 10). Wielkos¢ pytku okreslono na podstawie pomiaréw dlugosci osi
biegunowe;j (P) i srednicy réwnikowej (E) 300 ziaren pytku pobranych z 10 kwiatéw.

WYNIKI

Grzbieciste, z6ito-czerwone kwiaty Hypocyrta glabra osiagaja dlugos¢ 18-23
mm, za$ szypulki okoto 12 mm. Sg polozone na roslinie réwnolegle do podioza lub
tez sg lekko wzniesione do gory (ryc. 1 A), niezaleznie od kierunku wzrostu pedu.

BUDOWA KWIATU

Kielich barwy zielonej sktada si¢ z 5 wolnych, wydluzonych dziatek o dtugo-
Sci okoto 8 mm. Czgs$¢ szczytowa dziatek odznacza si¢ czerwonobrunatnym zabar-
wieniem. Ich powierzchnia jest pokryta wielokomérkowymi wtoskami mechaniczny-
mi (ryc. 1 B; 3 A-C), a takze drobnymi trichomami wydzielniczymi liczniej wystg-
pujacymi na doosiowej stronie w dolnej ich czgsci (ryc. 2 G).

Korona jest zrostoptatkowa o diugosci okoto 20 mm. Skiada si¢ z diugiej
rurki, wydatnie rozszerzonej w srodkowej czgsci (ryc. 1 B) oraz 5. drobnych, zaokrg-
glonych tatek (ryc. 2 E). Rurka korony ma takze lekko uwypuklong do géry czgsé
bazalng (ryc. 1 B-C; 2 E), gdzie potozony jest nektarnik.

Podobnie jak w epidermie kielicha, na powierzchni odosiowej korony wyste-
puja wielokomérkowe wloski mechaniczne oraz wydzielnicze (ryc. 1 B, F-I; 2 E),
a takze nieliczne aparaty szparkowe typu anizocytycznego. Trichomy mechaniczne
zbudowane sg z jednokomoérkowej nézki i jednopromienistej 2-6 komérkowej, pot-
tarczowatej czesci (ryc. 1 F-G). Natomiast wloski wydzielnicze sktadaja si¢ z krétkiego
trzonka, ktory jest zaglebiony w epidermie i otoczony 4-6 wielokatnymi komérkami
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skérki (ryc. 1 H). Czg$¢ wydzielnicza na ich szczycie tworzg 4-8 komérkowe struktury
gruczotowe (ryc. 1 I). Liczba wloskéw wymienionych typéw na jednostce zewngtrz-
nej powierzchni korony jest zblizona (tab. 1). Poza tym powierzchnia wewnetrzna
korony kwiatu o zéttawym kolorze zawiera nieco inne pod wzgledem budowy tricho-
my wydzielnicze, ktére znajduja si¢ nad szyjka stupka (ryc. 2 A-B). Sg one prawie
3 razy dluzsze od wtoskéw wydzielniczych z powierzchni zewngtrznej korony (tab.
1), dzigki wysokim 3-7 komérkowym trzonkom (ryc. 2 B). Na szczycie tej struktury
znajduja si¢ 2 (rzadziej 4) komérki gruczotowe. W komérkach migkiszu korony
widoczne sg krysztaly szczawianu wapnia.

Precikowie sktada si¢ z 4 precikéw o diugosci okoto 11 mm. Biale, nieco
zgigte 1 splaszczone nitki precikowe w dolnej czgsci sg rozszerzone i otaczajg zalazni¢
stupka, oprécz miejsca, gdzie znajduje si¢ nektarnik (ryc. 1 C; 2 E; 3 A). Sg one nieco
zro$nigte u podstawy z rurkg korony. Giéwki precikéw o sredniej dlugosci 1,8 mm sg
zro$niete lub sklejone ze sobg brzegami w czgsci szczytowej 1 jednej z bocznych (ryc.
1C,2 A, C,F). Naich powierzchni w poblizu miejsca potaczenia z nitkami precikowy-
mi znajdujg si¢ skupienia wloskéw mechanicznych o dlugosci 148,1-204,3 pm (ryc. 1
D). Dojrzate gtéwki pgkajg wzdluz wewnetrznej powierzchni zrosnigcia (ryc. 2 A, C,
F). W jednej gléwce znajduje si¢ srednio 13 952 ziaren pytku o zywotnosci 96,5%
(tab. 2).

Ziarna pylku sg réwnobiegunowe, trjbruzdowoporowe (ryc. 2 D). Ze wzgle-
du na rozmiary mozna je zaliczy¢ do Srednich, a wedlug skali Erdtmana (1952)
okresli¢ jako plasko-kuliste ,,0blate spheroidal” ze wzgledu na wspéiczynnik ksztattu
(P / E = 0,95) (tab. 2). Powierzchnia egzyny odznacza si¢ retikularng skulpturg
z kropelkami kitu pytkowego.

Ryc. 1.

A Kwitnaca roslina Hypocyrta glabra  Blooming plant of Hypocyrta glabra

B Kwiat Hypocyrta glabra Flower of Hypocyrta glabra (bar = 1 mm);

C  Przekr6j podiuzny mtodego kwiatu z widocznym rozmieszczeniem elementéw generatyw
nych Longitudinal section of the young flower with a visible distribution of generative
elements (bar = 1 mm);

D Zrosnigte gléwki precikowe przy znamieniu stupka (strzatka) The fused stamen heads on the

stigma (arrow) (bar = 0,5 mm);

Czgs¢ szczytowa korony kwiatu  The upper part of the corolla (bar = 1 mm);

F Zewngtrzna skorka ptatka korony z wloskami mechanicznymi i wydzielniczymi The external
epidermis of the petal with non glandular and glandular trichomes (bar = 100 wm);

G Fragment przekroju poprzecznego przez koron¢ z wioskiem mechanicznym Fragment of the
corolla cross section with non glandular trichome (bar = 50 wm);

H Wrtosek wydzielniczy z powierzchni zewngtrznej korony The glandular trichome from the
external surface of the corolla (bar = 10 um);

I Elementy epidermy odosiowej korony kwiatu. Widoczna czes¢ szczytowa wloska mechanicz
nego i wielokomorkowa czgs¢ gruczotowa wioska wydzielniczego (grot strzatki) Elements of
abaxial epidermis of the corolla. The visible upper part of a non glandular trichome and multi
cellular secretory part of a glandular trichomes (arrow head) (bar = 10 um).

™
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Stupek zbudowany jest z 2 owocolistkéw o zrosnigtych brzegach (ryc. 3 D).
Jednokomorowa zalaznia o dtugosci 3,5-4 mm, jest gérna i ma ksztalt wielokanciastej
buteleczki (ryc. 3 B), ktéra przechodzi w dluga szyjke (ryc. 1 C; 2 C). W kolejnych
fazach kwitnienia kwiatu, szyjka stupka wydtuza si¢ od 5 do 9-11 mm. Powierzchnia
zalazni pokryta jest licznymi wielokomérkowymi wioskami wydzielniczymi, a takze
mechanicznymi, co jest dobrze widoczne na przekroju poprzecznym (ryc. 3 D-E).
W komoérkach migkiszowych zalgzni obecne sg liczne krysztaly szczawianu wapnia
(ryc. 3 E). Wigzki przewodzace sg rozmieszczone réwnomiernie w srodkowej czesci
owocolistkéw, ale blizej komory zalgzni (ryc. 3 D).

Nektarnik potozony jest obok zalazni pomiedzy dwiema nitkami precikowy-
mi (ryc. 3 A). Od zewnatrz ochrania go uwypuklenie nasadowej czgsci korony kwiato-
wej (ryc. 1 C; 2 E). Gruczot nektarnikowy ma ksztalt jezyczka czy scietego ostrostupa
o wysokosci okoto 2 mm i grubosci do 0,5 mm (ryc. 2 E; 3 A-C; tab. 3).

Sekrecja nektaru odbywa si¢ przez zmodyfikowane aparaty szparkowe (ryc. 3
H-I), ktére zlokalizowane sa w szczytowej czgsci odosiowej powierzchni nektarnika.
Strefa szparkowa nektarnika (pole szparkowe) stanowi %/ jego wysokosci (ryc. 3 B-C;
tab. 3). Na wymienionej powierzchni nektarnika aparaty szparkowe wystepuja nieregu-
larnie. W gérnej czgsci strefy szparkowej jest ich dwa razy wiecej anizeli u dotu (patrz
zakres w tabeli 3). Gérna powierzchnia komoérek szparkowych potozona jest powyzej
poziomu pozostatlych komoérek epidermy (ryc. 3 H-I). Pojedyncze szparki wystepuja
takze w epidermie ponizej pola szparkowego nektarnika. Na powierzchni nektarnika
zaobserwowano réwniez obecnos¢ nielicznych (1-3) wloskéw wydzielniczych.

Wysokos¢ komdrek jednowarstwowej epidermy nektarnika wynosi okoto
16,9 um, w tym 2,3 um stanowi grubosc¢ ich zewnetrznych Scian, lacznie z warstwa
kutykularng. W stadium nektarowania zawartos¢ wakuoli komérek epidermy ma
barwe z6ttawobrazows (ryc. 3 F, H), czego nie stwierdzono przed nektarowaniem.

Ryc. 2.

A, C Fragmenty kwiatéw Hypocyrta glabra w fazie precikowej, widoczne zrosnigte gtéwki
precikéw  Fragments of Hypocyrta glabra flowers in a stamen phase, visible fused stamen
heads (bars = 1 mm);

B  Wioski wydzielnicze z powierzchni wewnetrznej korony nad szyjka stupka  Glandular
trichomes from the internal surface of corolla over the style (bar = 50 um);

D Ziarna pytku w potozeniu biegunowym (1, 3) i réwnikowym (2) Pollen grains in polar
(1, 3) and equatorial position (2) (bar = 10 wm);

E Fragment kwiatu po zakoriczeniu fazy precikowej (po 2 3 dniu kwitnienia). Widoczny nektar
nik (strzatka) z kroplg nektaru Fragment of the flower after the ending of the stamen phase
(after 2 3 day of blooming). Visible nectary (arrow) with a drop of nectar (bar = 1 mm);

F Preciki ze zro$nigtymi gtéwkami po zakorniczeniu fazy precikowej Stamens with fused heads
after the ending of stamen phase (bar = 1 mm);

G Czesé przekroju poprzecznego przez doosiowg epiderme dziatki kielicha z licznymi wioskami
wydzielniczymi The part of the cross section through adaxial epidermis of the sepal with
numerous glandular trichomes (bar = 50 um).
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W srodkowej czgsci parenchymy nektarnika, niemal w calej jego szerokosci,
rozmieszczony jest system waskularny, utworzony z licznych wiazek tyko-drzew-
nych (ryc. 3 F-G). Warstwa tkanki gruczotowej jest nieco grubsza od strony odosiowe;j
nektarnika niz doosiowej (ryc. 3 F-G; tab. 3). Scisle przylegajace do siebie komérki
sekrecyjne o nieregularnych ksztaltach i zréznicowanej wielkosci (8,9-17,6 um) przy-
pominajg komdrki merystematyczne. Na poczatku kwitnienia w ich gestej cytopla-
zmie byly dobrze widoczne plastydy z zawartoscia skrobi.

BIOLOGIA KWITNIENIA

Rosliny H. glabra rozpoczynaly okres kwitnienia w drugiej potowie maja. Obfi-
te kwitnienie roslin obserwowano od czerwca do paZdziernika. W sezonie jesienno-
zimowym na pgdach wystgpowaly niekiedy pojedyncze kwiaty. Paki kwiatowe
H. glabra otwieraly si¢ w ciggu calej doby, lecz czesciej w godzinach popotudniowych.
U roslin rosnagcych na balkonie przy réznych warunkach pogodowych, nawet w ciggu
dhugotrwatego upatu w sierpniu 2004 r., kiedy temperatura dnia w zacienionym miejscu
wynosita 28-30°C, jeden kwiat H. glabra kwitl przez 11 dni, przy czym od 7 dnia
obserwowano zmiang¢ koloru korony na ciemniejszy i stopniowe jej zasychanie. Nato-
miast dlugos¢ zycia kwiatu u wymienionej rosliny uprawianej w mieszkaniu réznita si¢
i wynosita 8-12 dni, po czym nastgpowalo odpadanie kwiatu lub jego usychanie.

Dojrzate gléwki precikowe H. glabra pgkaly juz w stadium paka. Byly utrzy-
mywane przez wygiete nitki ponizej znamienia stupka (ryc. 1 C; 2 A, C). W takim
potozeniu precikowie pozostawato w kwiecie 2-3 dni. Nastgpne preciki zmieniaty
potozenie odchylajac si¢ ku dotowi w kierunku rozdgcia rurki korony (ryc. 2 E), gdzie
pozostawaly do korica zycia kwiatu.

Ryc. 3.

A Dolna czgsé kwiatu Hypocyrta glabra z nektarnikiem (strzatka) po usunigciu korony Lower
part of Hypocyrta glabra flower with a nectary (arrow) after removal of corolla (bar = 1 mm);

B Dzialki kielicha, nektarnik (grot strzatki) i fragment stupka Sepals, nectary (arrow head) and
fragment of the pistil (bar = 1 mm);

C Nektarnik z widoczng kroplg nektaru  The nectary with a visible drop of nectar (bar = 0,5 mm);

D Przekrdj poprzeczny przez czgs¢ srodkowa zalazni  Cross section of the medium part of the
ovary (bar = 500 wm);

E Fragment przekroju poprzecznego przez zalazni¢. Widoczne wloski wydzielnicze na powierzchni
zewnetrznej oraz liczne krysztalty szczawianu wapnia w komoérkach parenchymatycznych

Fragment of the cross section of the ovary. Visible glandular trichomes on the external surface
and numerous crystals of calcium oxalate in parenchymatic cells (bar = 50 wm);

F Fragment przekroju poprzecznego przez czgs¢ sSrodkowa nektarnika  Fragment of the cross
section through medium part of the nectary (bar = 100 pm);

G Przekr6j poprzeczny przez nektarnik w czesci szczytowej  Cross section of the apex of
nectary (bar = 100 pm);

H Fragment przekroju poprzecznego przez gérng cz¢s¢ nektarnika ze strony odosiowej, widocz
ne aparaty szparkowe Fragment of cross section of the upper part of the nectary from the
abaxial side, visible stomata (bar = 50 wm);

I Aparaty szparkowe w epidermie nektarnika Stomata in epidermis of the nectary (bar = 10 um).
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Tabela 1
Parametry wloskéw z powierzchni korony Hypocyrta glabra Hook. (Srednia, zakres).
Table 1
Parameters of trichomes on the corolla surface of Hypocyrta glabra Hook. (mean, range).
g Liczba wloskéw Mechanicznych Non glandular 9,9 9.0
N 2 12,9)
£ o na 1 mm
§ & | Number of trichomes (17
5 ‘é on I mm’ Wydzielniczych Glandular 10,5 li 0
£ 207.6
f)] g Dlugos¢ wloskow Mechanicznych Non glandular | 381,0 ( 570’ )
% Length of trichomes (50,7
~ (um) Wydzielniczych Glandular 55,2 59’ 6)
Dlugos¢ wloskow wydzielniczych na powierzchni wewnetrznej 1753 (101,9
Length of trichomes on internal surface (um) ’ 289.5)
Tabela 2
Charakterystyka ziaren pytku Hypocyrta glabra Hook. (Srednia, zakres).
Table 2
Characteristics of pollen grains of Hypocyrta glabra Hook. (mean, range).
Dhugosé osi: biegunowej (P) polar (um) 30,9 (28,5 32,9)
Lengthofaxis: | ¢ nikowej (B) equatorial (um) 32,6 (303 34,7)
Wspdtczynnik ksztattu Coefficient of form (P / E) 0,95
Liczba ziaren pytku w glowce precika 13952 (11 840
Number of pollen grains in stamen head 16 308)
Zywotnoéé Viability (%) 96,5 (95,6 99,0)
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Tabela 3
Niektére parametry charakteryzujace strukture nektarnika i nektarowanie
Hypocyrta glabra Hook. (srednia, zakres).
Table 3
Some parameters characterizing of the nectary structure and nectar production

of Hypocyrta glabra Hook. (mean, range).

Wysokos¢ Height (um) 1905,1 (1789,3 2068,4)
Szerokos¢ podstawy Width of basis (um) 1372,7 (1288,2 1405,6)
Grubos¢ czesci srodkowej Thickness of central part (um) 480,9 (469,1 498.5)

Grubos¢ warstwy gruczotowej od strony: doosiowej adaxial 134,2 (1206 14L1)

Thickness of gland layer from side (um): odosiowej abaxial 187.6 (1769 204.4)

Wysokos¢ strefy szparkowej na powierzchni odosiowej
. . 758,3 (732,9 804,2)
Height of stomata zone on abaxial surface (um)

Dlugosé aparatu szparkowego Length of the stoma (um) 46,6 (40,1 54,3)

Liczba aparatéw szparkowych na 1 mm?® powierzchni

5 63,2 (38,5 89,7)
Number of stomata on 1 mm- of surface
Wysokos$¢ komorek epidermy Height of epidermis cells (um) 16,9 (14,3 19,6)
Masa nektaru  Weight of nectar E 2 | z 10 kwiatow 223,7 (203,2 244,1)
o
3 £ per 10 flowers
<
Masa cukréw Weight of sugars < E (mg) 73,3 (63,4 83)2)

Koncentracja cukrow w nektarze Sugars content in nectar (%) 32,7 (3L,2 34,1
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Wydzielanie nektaru u H. glabra zaczynalo si¢ na poczatku fazy precikowe;.
W drugim dniu kwitnienia cala przestrzeii w miejscu uwypuklenia rurki korony przy
podstawie kwiatu byla wypelniona nektarem (ryc. 1 C; 2 E), ktéry obserwowano do
korica kwitnienia. Z badan obfitosci nektarowania wynika, zZe Srednia masa nektaru
z 10 kwiatéw w czwartym dniu zycia kwiatu osigga 223,7 mg, przy zawartosci cukréw
wynoszacej 32,7 % (tab. 3).

Po 3 dniach kwitnienia zaczynalo si¢ stadium dojrzewania stupka, ktérego
szyjka stopniowo wydtuzata si¢ powigkszajac si¢ niemal 2-krotnie, a wilgotne zna-
mie¢ wykazywalo receptywnosé. U badanych roslin H. glabra nie zaobserwowano
tworzenia si¢ owocow.

W warunkach balkonowych rosliny badanego gatunku byly od rana do wie-
czora odwiedzane przez osy (Papavespula sp.). Wedrowaly one po powierzchni kwia-
tow, lisci i todyg pobierajac prawdopodobnie wydzieling z wioskow gruczotowych.
Nawet po mechanicznym uszkodzeniu korony kwiatowej w poblizu nektarnika, owa-
dy te nie byly zainteresowane udostgpnionym nektarem. W godzinach przedpotu-
dniowych (9-11) balkon odwiedzal motyl fruczak gotgbek (Macroglossum stellata-
rum L.), pobierajac nektar tylko z rosngcych po sgsiedzku kwiatéw Petunia x hybrida.

DYSKUSJA

Obuplciowe kwiaty H. glabra charakteryzujg si¢ zdolnoscig przemieszczania
si¢ precikdw w czasie kwitnienia, a takze wyrazng protandria. Odchylanie si¢ preci-
kéw od jeszeze nie funkcjonujacego znamienia stupka swiadczy o samoniezgodnosci
elementéw generatywnych w kwiecie wymienionej rosliny, co potwierdza takze
wysoka liczebnos¢ ziaren pytku o duzej zywotnosci, wytwarzanych przez gléwke
precikowa. Wyniki te wskazujg na obcopylnosé H. glabra. W literaturze istniejg wzmian-
ki, ze kwiaty licznych przedstawicieli z rodziny Gesneriaceae sg przystosowane do
krzyzowego zapylania za posrednictwem kolibréw, nietoperzy, pszczét, motyli i moli
(Vogel, 1954; Ivanina, 1981). Amerykarnskie ostrojowate majace dugorurko-
we kwiaty o jaskrawoczerwonej barwie oraz z dobrze rozwinigtym dyskiem nektarni-
kowym lub duzymi oddzielnymi gruczolami nektarnikowymi zapylane sg przez
kolibry (Ivanina, 1981). Wymienione cechy charakteryzujgce kwiaty tej grupy
roslin, dotyczace zapylania przez ptaki odnoszg si¢ prawdopodobnie takze do
H. glabra. Ksztalt i barwa jej kwiatu oraz obecnos$¢ dobrze rozwinigtego gruczotu
nektarnikowego, wydzielajacego duzg ilos¢ nektaru, sa zapewne atraktantami dla
kolibréw w ojczyZnie obserwowanej rosliny. Natomiast Ivanina (1981) podaje, ze
kwiaty roslin z ostrojowatych, produkujgce obficie nektar i pylek, zapylane sg przez
nietoperze, ale przeczy temu fakt posiadania przez badang rosling kwiatow innej
barwy niz biala czy kremowa oraz brak szerokiego rozwarcia korony. Warto tu takze
zaznaczy¢, ze w obrebie rodzaju Streptocarpus ze wspomnianej rodziny spotyka si¢
gatunki melittofilne, psychofilne oraz ornitofilne (Vogel, 1954).

U prymitywnych gatunkéw z rodziny Gesneriaceae precikowie sktada sie z 5
precikdw, natomiast u najbardziej wyspecjalizowanych taksonéw wystepujg 4 lub
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2 preciki ze zrosnigtymi pylnikami (Ivanina, 1981; Szweykowscy, 1993)
oraz z czgsto obecnym w kwiecie staminodium (Ivanina, 1981). Wystepowanie
nektarnika i jego potozenie w kwiecie H. glabra pozwala przypuszczaé, ze zostal on
wyksztalcony z piagtego precika w toku ewolucji tego taksonu. Weberling (1992)
podaje, ze w kwiatach wielu gatunkéw roslin pojedyncze preciki ulegly przeksztalce-
niu w nektarniki, znacznie powigkszajac lub redukujac swoje rozmiary. Smets (1986)
wyréznit pie¢ typéw topograficznych nektarnikéw kwiatowych, do ktérych zaliczyt
gruczolty zwigzane z precikami (androecial nectaries). Rownoczesnie nektarniki te,
ze wzgledu na powigzanie z odpadajacymi czgSciami kwiatu, zaklasyfikowat do gru-
py ..nectaria caduca”. U H. glabra wydzielanie nektaru odbywa si¢ za posrednic-
twem aparatéw szparkowych, co spotykane jest réwniez u wielu innych gatunkéw
roslin (Davis i Gunning, 1992; Gaffal i in., 1998; Weryszko-Chmie-
lewska i in., 2003).

Budowa kseromorficzna lisci Hypocyrta glabra swiadczy o ich przystosowa-
niu do zmian sezonéw wilgotnego i suchego w miejscach naturalnego wystgpowania.
W strukturze kwiatu réwniez zaobserwowano kilka cech adaptacyjnych. Obecnos¢
licznych wloskéw réznego typu na powierzchni zalgzni powoduje ograniczenie szyb-
kiego wyparowywania wody z nektaru. Dotyczy to takze lokalizacji nektarnika
u nasady korony, ktéry jest ostonigty przez stupek i nitki precikéw. Nie mniej wazne
jest wystepowanie na powierzchni kielicha i korony kwiatu H. glabra wtoskow me-
chanicznych oraz gruczotlowych. Wytwarzana przez gruczoty wydzielina jest pobie-
rana przez owady, co zaobserwowano w warunkach uprawy H. glabra w strefie klima-
tu umiarkowanego. Obecnos¢ na powierzchni organéw réznorodnych trichom ma
najczesciej dla roslin znaczenie ekologiczne, zwigzane z ograniczeniem transpiracji
lub tez emisjg wydzielin zatrzymujacych promienie UV itp. (Miroslavov, 1974;
Juniper i Jeffree,1983;Fahn i Shimony, 1996). Warto takze podkresli¢,
ze trichomy wydzielnicze znajdujace si¢ na wewnetrznej powierzchni korony nad
szyjka stupka mogg zatrzymywac pylek nad znamieniem, badzZ tez moga wptywac na
zwickszenie przyczepnosci pytku do organizmu zapylacza.
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Streszczenie

Przeprowadzono badania dotyczace ekologii kwitnienia i budowy kwiatu ro-
$lin Hypocyrta glabra Hook. (Gesneriaceae) uprawianych w warunkach laboratoryj-
nych i balkonowych (sezon letnio-jesienny). Ustalono dlugos¢ zycia kwiatéw oraz
zaobserwowano zmiany w ich morfologii w kolejnych fazach kwitnienia. Stwierdzono,
ze kwiaty H. glabra charakteryzuja si¢ zdolnoscig przemieszczania precikow
w czasie kwitnienia oraz przedpratnoscig. Analizowano makro- i mikrostruktur¢ po-
szczegllnych elementéw kwiatowych kielicha, korony, precikowia, stupka i nektar-
nika. Okreslono wielkos¢, ksztalt i zywotnos¢ ziarn pytku oraz ich liczbe w gltéwce
precikowej. Polozenie nektarnika w kwiecie H. glabra swiadczy o tym, ze zostal on
wyksztalcony z 5-go precika w filogenezie tego gatunku. Wykazano, ze nektarnik jest
zaopatrywany przez liczne wigzki przewodzace, a nektar wydzielany jest za posred-
nictwem aparatéw szparkowych. Pole szparkowe stanowi */; wysokosci nektarnika
iznajduje sie¢ w szczytowej czgsci po jego odosiowej stronie, a liczba aparatéw szparko-
wych na 1 mm? tej powierzchni wynosi srednio 63,2. Masa nektaru wyprodukowana
przez 10 kwiatéw w czwartym dniu ich zycia osiggata 223,7 mg, przy zawartosci
cukréw wynoszacej 32,7%. Na powierzchni kielicha, korony 1 stupka zaobserwowano
wystepowanie licznych wloskéw wydzielniczych i mechanicznych, ktére Swiadcza
o kseromorficznych przystosowaniach kwiatu. Stwierdzono, ze liczba takich struktur
ochronnych i wydzielniczych na jednostce powierzchni zewnetrznej korony kwiatu
jest zblizona. W warunkach balkonowych wydzielina wytwarzana przez gruczoty
kielicha i korony kwiatu byla chetnie pobierana przez osy. Wydaje si¢, ze niektére
cechy budowy kwiatu H. glabra, takie jak polozenie w przestrzeni, ksztalt i barwa
korony, obfito$¢ nektaru i pytku zwigzane sg z jego przystosowaniem do zapylania
przez kolibry w ojczyZnie wymienionej rosliny.
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