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Summary

The investigations carried out in the years 2004-2005 covered five varieties
of Narcissus (Narcissus pseudonarcissus L. x Narcissus poéticus L.): ‘Fire Bird’,
‘Hardy’, ‘Ivory Yellow’, ‘Pomona’ and ‘The Sun’. Longevity of a flower and the
flowering period of the studied Narcissus varieties determined, flower elements
were compared, as well as the anatomic structure of ovary and nectary and the
morphology of pollen grains. Pollen grains of ‘Hardy’ and ‘The Sun’ var. were
observed in a scanning electron microscope. The flowering period of ‘The Sun’
plants appeared to be the longest, while the shortest in the case of ‘Fire Bird” and
‘Ivory Yellow’. Each perianth of the studied taxons was characterized by a different
corolla appendage, from slightly corrugated (‘Pomona’) to greatly curled, with
the notches getting inside and giving impression of a few whort in this part of
the perianth (‘Ivory Yellow’, ‘Hardy’). Monosulcate pollen grains with regards to
9 size was numbered among medium (‘Pomona’, ‘The Sun’) and large (‘Fire Bird’,
‘Hardy’, ‘Ivory Yellow’). Their shape was assumed as circular elongated (prolato-
spheroides) in polar view and flattened (oblatum) and slightly flat (suboboblatum)
in equatorial view. The highest pollen vitality was shown by ‘Hardy’ variety (92%),
whereas for ‘The Sun’ it proved to be the lowest (22%). In the narcissus flowers,
septal nectaries are situated in the upper part of the ovary.
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WSTEP

Nazwa narcyz wywodzi si¢ z greckiego stowa narkdo: drgtwieé, odurzaé.
Ta etymologia wiaze si¢ z intensywnym aromatem kwiatéw 1 toksycznym dzialaniem
alkaloidow wystepujacych w roznych organach narcyzéw (Rejewski, 1996; Youssej
i Kalifa,2001). Rodzaj Narcissus obejmuje okoto 50 gatunkow roslin, wystepujacych
w naturalnym $rodowisku w roznych czesciach Europy i w poélocnej Afryce
(Podbielkowski, 1991). Narcyzy uprawiano juz kilkaset lat przed nasza era
w ogrodach greckich. Rosliny te przywedrowaty do Europy z Persji w XVII wieku
(Krause, 1992). W Polsce narcyzy znajduja si¢ na drugim miejscu posrod
najpopularniejszych kwitnacych wiosna roslin cebulowych. Ponad dziesig¢ tysigcy
nowychodmiannarcyzow podzielononadwanascie grup. Wérod nich wyrdézniono migdzy
innymi narcyzy krotko - i wielkoprzykoronkowe jako mieszancowe gatunki wywodzace
si¢ od Narcissus pseudonarcissus L. 1 Narcissus poéticus L. (Krause, 1984; 1992;
Grabowska 1 in., 1987). Ich kwiaty o pigknej budowie i wezesnym terminie kwitnienia
sa ozdoba parkow i ogrodow (Hetman, 1997). Dostarczaja rowniez cennego pozytku
w postaci pytku i nektaru dla owadow zapylajacych (Arroyo i Dafni, 1995;
Medrano i in.,2005).

Celem prezentowanych badan byto poréwnanie ekologii kwiatéw pigciu odmian
narcyzéw. Okreslono cechy morfologiczne ziaren pytku, budowg anatomiczng zalazni
i lokalizacj¢ nektarnikow kwiatowych.

MATERIAL I METODY

Badania wykonane w latach 2004-2005 obejmowaly pi¢¢ odmian narcyzoéw
(NarcissuspseudonarcissusL.x NarcissuspoéticusL.): ‘FireBird’,‘Hardy’, ‘Ivory Yellow’,
‘Pomona’i ‘The Sun’. Obserwacje prowadzono na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie. Okreslono dhugos¢ zycia kwiatow 1 kwitnienia poszczegélnych odmian.
Poréwnano dtugos¢ elementow okwiatu, stupkowia i precikowia (n=20) oraz morfologie
ziaren pylku. Zmierzono dlugos$¢ osi rownikowej podtuznej (EL) i osi réwnikowej
poprzecznej(ET)orazosibiegunowej(P)dla200ziaren. Zywotno$éziarenpytkuobliczono
na postawie ich wybarwienia w acetokarminie (n=400). Pytek pobierano do analiz
w fazie pelni kwitnienia ro$lin. Ziarna pytku dwoch odmian: ‘Hardy’ i “The Sun
obserwowano w skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM). Strukturg
anatomiczna dna kwiatowego wraz z zalaznia poréwnano na przekrojach poprzecznych
w oparciu o pottrwate preparaty wykonane regcznie. Scharakteryzowano tkanki:
okrywajace, przewodzace 1 wydzielnicze (n=20).

bl

WYNIKI

Kwitnienie. Lodygi kwiatowe badanych narcyzow wyksztalcity pojedyncze
kwiaty otoczone bloniastym, jasnozielonym podkwiatkiem, zasychajacym
po rozkwitnigciu. Kwiaty rozwijaty si¢ od wezesnych godzin rannych do potudniowych.
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Dlugos¢ zycia kwiatu wynosita od 13 (‘Fire Bird’) do 16 dni (“The Sun’). Sposrod
badanych odmian najwczes$niej zakwitta ‘Pomona’ (15.1V.), a najpdzniej “The Sun’
(trzecia dekada kwietnia). Kwiaty utrzymywaty si¢ na roslinach kazdej odmiany okoto
trzech tygodni. Najkrocej kwitly rosliny ‘Fire Bird’ (18 dni), najdtuzej za$ — ‘The Sun’
(22 dni) (ryc. 1).

Okwiat. Narcyzy tworzyly duzy, biaty okwiat zro$nigty u nasady w rurkg mierzaca
21-34 mm. W jej gornej czesci wolne, lekko wydhuzone listki osiagaty dhugos¢ 31 mm
(‘“TheSun”)—38mm (‘Ivory Yellow”) (ryc.2). Analizowane odmiany narcyzow wydzielaty
intensywny aromat podczas kwitnienia. Kwiaty poszczegodlnych taksondw réznity
si¢ barwa, wielkoscig i1 ksztattem przykoronka: od lekko pofatldowanego (‘Pomona’)
do silnie karbowanego z wcigciami wnikajacymi do Srodka, co sprawiato wrazenie
wystgpowania kilku okotkow w obrebie tej czgéci okwiatu (‘Ivory Yellow’, ‘Hardy”).
Zabarwienie przykoronka byto rozne: zotte (‘Pomona’, ‘Ivory Yellow’), pomaranczowe
(‘Hardy’) i dwubarwne o zo6ltej nasadzie oraz pomaranczowym (‘Fire Bird”)
i pomaranczowo-czerwonym (‘The Sun’) brzegu (tab. 1, ryc. 4, 5).

Precikowie i morfologia ziaren pytku. Kwiaty analizowanych odmian narcyzow
wyksztalcaty szes¢ precikow o wielkosci od 31 mm (“Fire Bird’) do 42 mm (‘Pomona’).
Nitki precikow w dolnej czgsci przyrastaly do rurki okwiatu, a w gornej — unosity
pylniki do jej wierzchotka (‘Pomona’, ‘The Sun’) i powyzej (‘Fire Bird’, ‘Hardy’,
‘Ivory Yellow’). Precikowie w kwiatach ‘Pomona’ tworzyto dwukrotnie dluzsze gtéwki
(13 mm) od gtéwek innych badanych odmian (5-7 mm) (ryc. 3).

Ziarna pytku narcyzéw mialy zo6lte zabarwienie. Na powierzchni egzyny wyste-
powaty kropelki kitu pytkowego (ryc. 6, 12). Ziarna byly jednobruzdowe. Bruzda poto-
zona na biegunie dystalnym biegta wzdtuz osi rownikowej podtuznej (EL) ziarna (ryc.
6—17). Egzyna tworzyla siatkowate (reticulatum) urzezbienie sktadajace si¢ z oczek
(lumina) o réznych ksztattach (koliste, wielokatne) 1 wielkosciach, ktore wystepo-
waly na przemian obok siebie: mate, §rednie i duze. Spotykano migdzy nimi obszary,
ktére zamiast wyksztatconych lumina byty catkowicie wypetnione przez muri sasia-
dujacych oczek (ryc. 10, 11, 16, 17). Na podstawie obserwacji ziaren pytku ‘Hardy’
i ‘The Sun’w elektronowym mikroskopie skaningowym (SEM), stwierdzono rdznice
w budowie ich skulptury. Urzezbienie pytku ‘Hardy’ wyr6zniato si¢ stosunkowo cien-
szymobrzezeniem oczek, ktorychuktad przedstawiatregularna siateczke w poréwnaniu
z urzezbieniem egzyny ziaren drugiego taksonu o wyraznie grubszych muri (ryc. 10,
11, 16, 17). Ponadto w egzynie pytku ‘The Sun’ obok typowych lumina wystgpowa-
ty réwniez takie, ktore mialy nieregularny zarys i znacznie wigksza powierzchnig
w porownaniu do sasiadujacych oczek (ryc. 16, 17). Sporoderma pytku ‘The Sun’
tworzyta lekkie wpuklenia, czgsto spotykano zdeformowane ziarna (ryc. 12, 13).

Poréwnujac wielko$¢ ziaren pytku badanych taksonoéw stwierdzono, ze dtugosc¢
osi rownikowej podtuznej (EL) i poprzecznej (ET) miescita si¢ w zakresie odpowiednio
(48,83-53,46 um) i (33,63-39,12 pm). Srednia dtugos¢ osi biegunowej (P) ziaren wy-
nosita 34,25-39,62 pm. Na podstawie wspotczynnika ksztattu EL/ET mieszczacego
si¢ w granicach 1,29-1,38, w potozeniu biegunowym ksztalt ziaren pytku okreslo-
no jako kulisto - wydtuzony (prolato-spheroides). Natomiast warto$¢ proporcji P/EL
wynoszacej 0,68-0,79 wskazuje, ze w potozeniu rownikowym ziarna pytku (‘Hardy’,
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‘Ivory Yellow’, ‘The Sun’) sa sptaszczone (oblatum) i lekko sptaszczone (suboblatum)
(‘Fire Bird’, ‘Pomona’). Ze wzgledu na wielko$¢ ziaren zaklasyfikowano je do $rednich
w kwiatach ‘Pomona’ i ‘The Sun’ oraz duzych u roslin odmian ‘Fire Bird’, ‘Hardy’
i ‘Ivory Yellow’ (tab. 2).

Analizujac zywotno$¢ pytku, najwyzszy udzial ziaren zywych (92 %) odnotowano
w kwiatach ‘Hardy’, zas w pylnikach ‘The Sun’ stwierdzono 78 % ziaren sterylnych.
Wysoka sterylno$¢ pytku ‘The Sun’ moze stanowi¢ jedna z przyczyn wystapienia
licznych drobnych i zdeformowanych ziaren u tej odmiany. Miarg atrakcyjnosci pyl-
ku dla owadow zapylajacych jest migdzy innymi jego zywotno$¢. Ze wzgledu na tg
cechg badane odmiany uporzadkowano nastgpujaco: ‘Hardy’>‘Fire Bird’ >‘Pomona’
> ‘Ivory Yellow’> ‘The Sun’ (tab. 2).

Stupkowie. Kwiaty narcyzow wyksztatcaty dhugi, trojkrotny shupek (42-49 mm)
z cienka szyjka i ptaskim, tréjdzielnym znamieniem, wyrastajacym ponad powierzch-
ni¢ pylnikdw. Sposrdd testowanych odmian najdtuzsza (15 mm) zalazni¢ wyksztatcity
kwiaty ‘Pomona’, co stanowito 31 % dlugosci stupka, natomiast najkrotsza tworzyty
rosliny ‘The Sun’ (21 %) (ryc. 3).

Epiderma okrywajaca dno kwiatowe wokoét zalazni posiadata gruba warstwe ku-
tykuli, aparaty szparkowe typu Amaryllidaceae i silnie zgrubiale styczne (zewngtrz-
ne i wewngtrzne) $Sciany komorkowe, stanowiace lacznie $rednio 15 % wysokosci
komorek (ryc. 18). Pod skorka wystgpowaly Scisle utozone komorki parenchymatycz-
ne, miedzy ktérymi potozone byty komorki sluzowe. W $luzie duzych (51-82 pm),
zwakuolizowanych komorek obserwowano rafidy szczawianu wapnia (tab. 3, ryc.
19A, B).

Na przekroju poprzecznym srodkowej czesci zalazni, tkanki budujace jej Scia-
ne¢ zro$nigta z dnem kwiatowym stanowily najgrubszy (635 um) poktad w kwiatach
‘Fire Bird’, a najcienszy (521 pm) u roslin ‘Pomona’. W §cianie wystgpowaty liczne
kolateralne wiazki przewodzace (99-149) zroéznicowane pod wzgledem wielko$ci
(tab. 3). Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze obszar migdzy tkanka przewo-
dzaca i epiderma wewngtrzng wypetniata tkanka migkiszowa z duzymi przestworami
migdzykomorkowymi.

Zalazki powstawaty na §ciennym tozysku i prezentowaly typ odwrdcony. Ich
liczba w catej, pojedynczej komorze miescita si¢ w granicach 37 (‘Fire Bird’)-55
(‘Hardy’). Wielkosci zalazkow u poszczegodlnych odmian byla zrdéznicowana,
najdtuzsze (487 pum) i najszersze (715 pm) odnotowano w kwiatach ‘Pomona’,
a najmniejsze u ‘The Sun’ stanowiace 62 % wielko$ci zalazkow pierwszej odmiany
(tab. 3).

Nektarniki. Tkanka sekrecyjna nektarnika wystgpowata w przegrodach
gornej czgsci zalazni. Komorki gruczolowe na przekroju poprzecznym
tworzyty uklad od czterech do szesciu warstw. Byty ulozone wokot waskiej, pojedyn-
czej szezeliny w kazdej z trzech przegrod w poblizu miejsca zros$nigcia owocolistkow
(ryc. 20). Komorki sekrecyjne wyroznialy si¢ mniejszym wymiarem i ciemniejszym
protoplastem od sasiadujacych komorek migkiszowych (ryc. 21). Wokot nektarnika
wystgpowato kilka drobnych wiazek przewodzacych, ktore zasilaly tkankg sekrecyjna
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(ryc. 20, 22). Epiderma wyscielajgca nektarnik byta zbudowana z lekko wydhizonych
(palisadowych) komérek wydzielniczych z duzym jadrem w centralnej czesci proto-
plastu (ryc. 21). Sekrecja nektaru na powierzchnie zalgzni shupka odbywata sie przez
pojedyncze otwory z kazdej czesci trojkrotnego nektarnika, polozone w poblizu szyj-
ki shupka.

B Dlugosé zycia kwiatu - longevity of one flower
B Dlugosc okresu kwitniema - flowening period

Dm
Days 20+
154
104
5
04
Fire Hardy Ivory Pomona The Sun Odmiana
Bird Yellow Vartety

Ryc. 1. Dlugosé zycia kwiatu 1 okresu kwitnienia badanych odmian narcyzow.
Fig. 1. Longevity of a flower and flowering period of the Narcissus varieties studied .

M Rurka -perianth tube
O Listki - perianth leaves
W Przykoronek - corolla appendage

35
30+
25
20
15+
10+

54

04

Fire Bird Hardy Ivory Pomona The Sun Odmiana
Yellow Variety

Ryc. 2. Dlugosé okwiatu badanych odmian narcyzow.
Fig. 2. Length of perianth of the Narcissus varicties studied.
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Ryc. 3. Dlugos¢ elementéw generatywnych badanych odmian narcyzow.

Fig. 3. Length of the generative elements of the Narcissus varieties studied.

Ryec. 4, 5. Kwiaty narcyza odmian ‘Ivory Yellow’ (4) i ‘Hardy’ (5). Skala 10 pm.

Figs 4, 5. Flowers of Ivory Yellow’ (4) and ‘Hardy’ (5) Narcissus varieties. Bars 10 um.
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Rye. 6-11. Ziarna pylku narcyza ‘Hardy’ (7 - 11 - SEM); 6, 7, 9, 11 - widoczna bruzda polozona
na biegunie dystalnym; 8, 10 - strona proksymalna ziarna; 9, 11 - strona dystalna ziarna;
10, 11 - fragmenty powierzchni egzyny z regularnym ukladem oczek (grot strzalki)
1 cienka Sciang siateczki (strzalka). Skala 10 pm (ryc. 6, 8, 9); 20 pm (rye. 7); 2 pm
(rye. 10, 11).

Figs 6-11. Narcissus pollen grains ‘Hardy’ (7 - 11, SEM); 6, 7; 9, 11 - visible sulcus in distal
pole; 8, 10 - grains in proximal view; 9, 11 - grains in distal view; 10, 11 - fragments
of the exine surface with a regular arrangement of lumina (arrow head) and thin muri
of reticule (arrow). Bars 10 pm (figs 6, 8, 9); 20 pm (fig. 7); 2 um (figs 10, 11).
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Ryc. 12-17. Ziarna pytku narcyza ‘The Sun’ (13 - 17 - SEM); 12, 13 - widoczne wpuklenia
sporodermy, mniejsze 1 zdeformowane ziarna (strzalka), 14, 16 - strona proksymalna
ziarna; 15, 17 - strona dystalna ziarna; 16, 17 - widoczne oczka o nieregularmych
ksztaltach (grot strzatki) i grubsza $ciana sporodermy (strzatka). Skala 10 pm (rye.
12, 14, 15); 20 pm (ryc. 13); 2 pm (ryc. 16, 17).

Figs 12-17. Narcissus pollen grains ‘The Sun” (13-17 - SEM); 12, 13 - wvisible indents of
sporoderm, smaller and misshapen pollen grains (arrow); 14, 16 - grains in proximal
view; 15, 17 - grains in distal view; 16, 17 - visible irregular shape of lumina (arrow
head) and a thicker sporoderm wall (arrow). Bars 10 pm (figs 12, 14, 15); 20 pm
(fig. 13); 2 um (fig. 16, 17).



Ekologia kwiatow i morfologia ziaren pytku wybranych odmian narcyzow... 115

Ryc. 18-22. Fragmenty przekrojow poprzecznych zalazni narcyza (‘Fire Bird’); 18 - epiderma
ze zgrubieniami stycznych $cian komoérkowych (strzatka), warstwa kutykuli (K)
i aparatem szparkowym (podwdjna strzatka); 19 - komorki $luzowe (grot strzatki)
zawierajace rafidy szczawianu wapnia (gwiazdka); 20 - nektarniki przegrodowe (N)
potozone w gornej czesci zalazni; w poblizu tkanki sekrecyjnej usytuowane wiazki
przewodzace (W); 21, 22 - komorki tkanki nektarnikowej (N): epiderma (wydluzone
komorki) i komorki gruczotowe z ciemnymi protoplastami. Skala 20 pum (ryc. 18,
19b); 100 um (ryc. 19a, 21, 22); 200um (ryc. 20).

Figs 18-22. Fragments of the ovary transverse cross-sections in narcissus (‘Fire Bird’); 18 -
visible thickenings of tangent cell walls epidermis (arrow), cuticle layer (K), stomata
(double arrow); 19 - mucous cells (arrow head) containing raffides of calcium oxalate
(star); 20 - septum nectaries (N) situated in the upper part of ovary, conductive bundles
(W) located close to the secretive tissue; 21, 22 - cells of nectary tissue (N): epidermis
(elongated cells) and glandular cells with dark protoplasts. Bars 20 um (figs 18, 19b);
100 pum (figs 19a, 21, 22); 200 um (fig. 20).
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Tabela 1
Charakterystyka okwiatu badanych odmian narcyzow.

Table 1
Characteristics of perianth of the Narcissus varieties studied.

Listki okwiatu Przykoronek Corolla appendage
Odmi
mmiana Perianth leaves .
Variety Brzeg Margin Nasada Base
Ksztatt Shape
Kolor Colour
‘Fire Bird’ pomarafnczowy orange z6Mty yellow  pofaldowany corrugated
‘Hardy’ pomaranczowy orange sﬂme.: pof.akdowany
i weinany
. L, strongly corrugated and
‘Ivory Yellow’ biaty 761ty yellow ..
icised
white
R , ., lekko pofatdowany
‘Pomona pomaranczowy orange z6tty yellow .
slightly corrugated
“The Sun’ pomaranczowo-czerwony 7oty yellow pofatdowany i karbowany

orange-red corrugated
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DYSKUSJA

Kwiaty badanych narcyzow zyty 13—16 dni, a rosliny poszczegolnych odmian
kwitlty w kwietniu i maju przez okres trzech tygodni. Fazg kwitnienia opisanych
w literaturze innych gatunkéw z rodzaju Narcissus rosnacych w uprawie polowe;j
na terenie Polski odnotowano w podobnym terminie (IV-V) (Krause, 1984;
Wazbinska i in., 2002). Znacznie wczesniej otrzymano kwitnace narcyzy
(grudzien-luty) w przyspieszonej, doniczkowej uprawie regulujac ich termin
kwitnienia data wysadzenia cebul i rodzajem os$wietlenia (Piszczek i1 in., 1996).
To sugeruje, ze taksony z rodzaju Narcissus mozna zaliczy¢ do roslin o wysokich
walorach dekoracyjnych ze wzgledu na trwatos¢ kwiatéw 1 dhugi okres kwitnienia
oraz okazaly, barwny okwiat.

Kwiaty obserwowanych odmian wydzielaly intensywny zapach, tworzyty bialy
okwiat z pomaranczowo-zoltym przykoronkiem. Barwy te wedlug Harsborne (1997)
stanowia dobre sygnalizatory dla zapylaczy, gtownie pszczét. Podobna funkcejg pehni
ich aromat, wydzielany przez osmofory wystgpujace na powierzchni przykoronka
Narcissus (Kugler, 1970; Vogel, 1977). Intensywna emisja lotnych substancji
koreluje z dojrzaloscia pytku i gotowoscia stupka do zapylenia (Harsborne, 1997).
Jego receptywne znami¢ obserwowano na drugi dzien po otwarciu si¢ kwiatow
N. tazetta, za$ pelna dojrzato$¢ stwierdzono dwa dni pozniej (Arroyo i Dafni,
1995).

W budowie anatomicznej zalazni obserwowano silnie zgrubiale, pokryte
pokazna warstwa kutykuli styczne $ciany komorkowe epidermy okrywajacej dno
kwiatowe zrosnigte z zalaznia, ktdre petnia funkcje ochronna dla tych czesci kwiatu,
a nastepnie beda stanowily zewngtrzne wzmocnienie owocni.

W zalazni stupka wyrézniono dwa rodzaje tkanek wydzielniczych. Pod
epiderma byly potozone komorki $luzowe. W ich wakuolach wystepowaty rafidy
szczawianu wapnia. Molisch (1923) i Dahgren i in. (1985) charakteryzujac
rodzing Amarylidaceae opisuja w organach tych roslin obecno$¢ komorek §luzowych
i kanalow wydzielajacych$luz oraz potwierdzaja wystgpowanie w Sluzie igietkowatych
krysztatow, szczegdlnie w komorkach organéw spichrzowych: tuskach cebulowych
i ktaczach.

Natomiast w przegrodach gornej czgsci zalazni stupka wystgpuja nektarniki
przegrodowe zbudowane z szesciu warstw komorek gruczotowych, otaczajacych
pojedyncza szczeling w kazdej przegrodzie. W literaturze nie znaleziono danych
dotyczacych struktury nektarnikow Narcissus. U innych gatunkéw roslin z klasy
jednolisciennych (Acidanthera bicolor, Asphodelus aestivus) warstwa epitelialna
nektarnikow przegrodowy byta zbudowana z mniejszej liczby poktadow komoérek
sekrecyjnych  (Weryszko-Chmielewska i in., 2003; Weryszko-
Chmielewska i Sawidis, 2005). Otwory wydziclajace nektar wystgpujace
w gornych czgsciach zalazni stupka Asphodelus albus osiagaty najwigksza srednicg
w faziepetnegorozwojukwiatu(Chwil i Weryszko-Chmielewska,2005).
Przegrodowe nektarniki w kwiatach réznych taksonoéw: Asphodeline lutea, Asphodelus
albus, Acidanthera bicolor, Allium ursinum i Narcissus tazetta charakteryzowaly si¢
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obfitym wydzielaniem nektaru i zré6znicowana koncentracja cukréw w nektarze (27—
45%) (Arroyo 1 Dafni, 1995, Weryszko-Chmielewska in., 2003;
Chwil i Weryszko-Chmielewska,2005;Zuraw, 2005a, b).

Pobieranie nektaru przez rozne gatunki owadoéw umozliwia lub ogranicza
zroznicowana dtugos¢ rurki okwiatu wyksztalcona przez badane odmiany narcyzow
(21 -34 mm). Arroyo i Dafni (1995) obserwujac dwie populacje Narcissus tazetta
wyr6znili zaleznie od dlugosci rurki okwiatu trzy klasy kwiatow: I (<17mm), I1(17-21
mm)illl(>21mm). Wedtugtejklasyfikacjibadanekwiaty ‘Ivory Yellow nalezadollklasy
(21 mm), za$ cztery inne analizowane odmiany do III klasy (23 - 34 mm).

Obok nektaru cennym pozytkiem dla owadow jest pytek. Wysokie usytuowanie
pylnikow przy wierzchotku rurki okwiatu (‘Pomona’, ‘The Sun’) i powyzej (‘Fire Bird’,
‘Hardy’, ‘Ivory Yellow’) sprzyja zapylaczom w pobieraniu pytku nawet z precikow
wewngtrznego okdtka. Gleboka lokalizacja pylnikéw w rurce okwiatu opisanego
w literaturze Narcissus tazetta ograniczata lub catkowicie uniemozliwiala korzystanie
owadom z pytku tego gatunku (Arroyo i Dafni, 1995).

Jednobruzdowe ziarna pytku testowanych odmian narcyzoéw miaty ksztatt
wydhuzony w potozeniu biegunowym i sptaszczony w potozeniu rownikowym. Muri
w urzezbieniu ziaren ‘Hardy’ i ‘“The Sun’ réznily si¢ gruboscia. Oczka w skulpturze
byly koliste i wielokatne o zrdéznicowanej wielko$ci. Siatkowata skulpturg egzyny
Narcissus tazetta potwierdzaja badania innych autoréw (Datta i in., 2003), gdzie
urzezbienie tworzyty listwy o plaskim wierzchotku otaczajace koliste oczka,
wystepujace na przemian obok siebie male i duze. Srednia liczba oczek wynosita
cztery na powierzchni 1 pm?sporodermy. Grubo$¢ egzyny kilku gatunkow Narcissus
opisanych w literaturze wynosita 1,5 - 2 um (Datta i in., 2003; Beug, 2004).

Wielkos$¢ badanych ziaren pytku okreslona przez EL, ET i P byta zawarta
wprzedziale: (49 -54 um), (34-39 um)i(34-40 um). Beug (2004) charakteryzujac pytek
trzech taksonow: N. incomparabilis, N. poéticus i N. pseudonarcissus podaje wielko$¢
minimalngimaksymalnaziaren,ktéradlawymienionychtaksonéwwynosiodpowiednio:
(48;59 um), (51;63 pm)i(49; 60 um). Autor ten zalicza pytek wymienionych gatunkow
Narcissus do dwoch typow: Narcissus poéticus (N. poéticus) 1 Narcissus convallaria
(N. pseudonarcissus, N. incomparabilis). Porownujac wyniki przeprowadzonych badan
iz literatury przedmiotu, dotyczace wielkosci pytku kilku taksondéw z rodzaju Narcissus
wyroéznionoziarna: $rednie(‘Pomona’, ‘The Sun’-badane odmiany, N. pseudonarcissus)
i duze ( ‘Fire Bird’, ‘Hardy’, ‘Ivory Yellow’ - badane odmiany, N. incomparabilis,
N. poéticus, Narcissus tazetta) (Zander, 1935; Datta i in., 2003; Beug, 2004).
W badaniach Bakera in. (2000) nie stwierdzono istotnych réznic w wielkoSci
pytku i liczbie ziaren w pylnikach wytwarzanych przez kwiaty Narcissus assoanus
i N. dubius wykazujace heterostylig.

Wydaje sig, ze ze wzgledu na duza zywotno$¢ ziaren pytku (92%), odmiang
‘Hardy’ mozna polecaé jako materiat wyjsciowy do uzyskiwania dalszych mieszancow
z rodzaju Narcissus.
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Streszczenie

Przeprowadzone badania w latach 2004—2005 obejmowaty pi¢¢ odmian narcyzow
(NarcissuspseudonarcissusL.x NarcissuspoéticusL.): ‘FireBird’, ‘Hardy’, ‘Ivory Yellow’,
‘Pomona’ i ‘The Sun’. Okreslono dlugosé¢ zycia kwiatow i kwitnienia poszczegdlnych
odmian, porownano elementy kwiatowe, anatomiczna budowe zalazni, nektarnika
imorfologig ziaren pytku. Ziarna pytku dwoch odmian ‘Hardy’i “The Sun’ obserwowano
w skaningowym mikroskopie elektronowym. Okres kwitnienia trwal najdiuzej
u roslin ‘The Sun’, za§ najkrocej utrzymywaty si¢ kwiaty odmian ‘Fire Bird’
i ‘Ivory Yellow’. Okwiat badanych taksondéw roznit sig¢ przykoronkiem, od lekko
pofatdowanego (‘The Sun’) do silnie karbowanego z wcigciami wnikajacymi do
srodka, sprawiajacymi wrazenie kilku okotkow w obrgbie tej czg$ci okwiatu
(‘Ivory Yellow’, ‘Hardy’). Jednobruzdowe ziarna pylku pod wzglgdem wielkosci
zaliczono do $rednich (‘Pomona’ i ‘The Sun’) i duzych (‘Fire Bird’, ‘Hardy’ i ‘Ivory
Yellow”). Ich ksztalt okre$lono jako kulisto wydluzony (prolato-spheroides)
w potozeniu biegunowym oraz sptaszczony (oblatum) ilekko sptaszczony (suboblatum)
w potozeniuréwnikowym. Najwigksza zywotnosé pytku wykazataodmiana ‘Hardy’ (92 %),
a najmniejsza ‘The Sun’(22%). W kwiatach narcyzow wystepuja nektarniki przegrodowe
potozone w gornej czegsci zalazni.
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