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(Otrzymano: 5.12.2005))

Summary

In the years 1999-2001 the study was carried out in the area of UMCS Botani-
cal Garden in Lublin. Plants of Camassia cusickii S.Wats. and Camassia leichtlinii
(Bak.) S.Wats. bloomed in May. During a day peak, of flowering occurred at 17.00 h.
All anthers shed pollen simultaneously, just after tepals were expanded. Ten flowers
produce 10.6-12.8 mg of pollen. The pollen viability ranged from 58 to 92%. The
length of longitudinal equatorial axis (E) in Camassia Lindl. pollen grains reached
57,7 um.
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WSTEP

Kamasja (Camassia Lindl.) z rodziny hiacyntowatych (Hyacinthaceae) repre-
zentowana jest we florze Ameryki P6inocnej przez 16 gatunkéw i podgatunkéw jak
réwniez wiele odmian, wystepujacych w ich obrgbie (USDA, NRCS, 2004). Cebule
wszystkich gatunkéw sg jadalne i stanowily kiedys$ znaczacy udziat w diecie indiani-
skich plemion pétnocno-zachodniej Ameryki (Swidzifiska, 1998). Ze wzgledu
na piekne biate (Camassia leichtlinii) lub niebieskie (C. cusickii, C. scilloides, C. qu-
amasch) kwiaty kamasja zostala rozpowszechniona w Europie jako bylina ozdobna
uprawiana na rabatach oraz na kwiat cigty (Osvald, 1992). W ostatnich latach
réwniez w ofercie polskich firm ogrodniczych znajduje si¢ material siewny tej rosliny
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w grupie ozdobnych bylin cebulowych zalecanych do jesiennego sadzenia. Atrakcyj-
ne, duze kwiaty kamasji stanowig Zrédlo pozytku nektarowego i pytkowego dla psz-
czoly miodnej, ktdra szczeg6lnie chetnie odwiedza gatunki Camassia cusickiii C. scil-
loides Howes, 1979).

Celem badari byto okreslenie masy pytku dostarczanego owadom przez kwia-
ty dwéch gatunkéw z rodzaju Camassia Lindl. oraz poznanie zywotnosci i morfologii
sporomorf ze szczegblnym uwzglednieniem ich wielkosci.

MATERIAL I METODY

Badaniami prowadzonymi w latach 1999-2001 na terenie Ogrodu Botaniczne-
go UMCS w Lublinie obje¢to dwa gatunki kamasji: Camassia cusickii S. Wats. i Ca-
massia leichtlinii (Bak.) S. Wats.), rosnace na glebie gliniastej pochodzenia lessowe-
go, o pH=6-7.

Por¢ i dlugos$¢é kwitnienia ustalono na podstawie obserwacji faz kwitnienia.
Dzienng dynamike rozkwitania kwiatéw oraz oblot przez pszczol¢ miodng zbadano
w 1999 roku. W czasie 3 pogodnych dni w petni kwitnienia roslin, co godzing liczono
nowo rozkwitte paki i notowano liczbe pszcz6t pracujacych na poletku o pow. 1m?.
Wyniki wyrazono procentowo, przyjmujac za 100% catkowitg liczbe otwartych
w ciggu dnia kwiatéw i analogicznie zaobserwowanych pszcz6t. Mas¢ pytku dostar-
czanego przez kwiaty kamasji oznaczono metodg S zklanowskiej (Szklanow-
ska i Pluta, 1984; Szklanowska, 1995), pobierajac dla kazdego gatunku
rokrocznie 4 préby po 100 precikéw. Procent ziarn zywotnych oznaczono w prepara-
tach z acetokarminem, a pomiary wielkosci ziarn pytku wykonano w péttrwatych
preparatach glicerozelatynowych. W potozeniu biegunowym mierzono dlugosé osi
réwnikowej podtuznej (E), a w polozeniu réwnikowym poprzecznym sprawdzano
dtugos¢ osi réwnikowej poprzecznej (E') i biegunowej (P). Nastgpnie wyliczono wsp6t-
czynniki ksztattu (P/E, E/E"). Wyniki przedstawiono tabelarycznie zamieszczajac od-
powiednie srednie. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wykorzystujac anali-
z¢ wariancji, a istotnos¢ réznic pomiedzy latami i gatunkami oceniano na podstawie
testu Duncana przy poziomie istotnosci 0.=0,05.

WYNIKI

W warunkach Lublina okres kwitnienia badanych gatunkéw kamasji wynosit
$rednio 25 dni. Rokrocznie rosliny kwitty w terminie od 10(12) maja do 5(7) czerwca.
Kwiatostan typu grono liczyt od 30 (C. cusickii) do 45 (C. leichtlinii) kwiatéw. Paki
kamasji rozkwitaly w godzinach popotudniowych 15.00-17.00 (ryc. 1). W drugim
dniu zycia kwiatu juz o godz. 12.00 listki okwiatu wiedly i do wieczora okwiat zasy-
chal. Pylenie rozpoczynato si¢ tuz po rozchyleniu si¢ listkéw okwiatu i trwato przez
okolo godzing. Nektar wydzielany przez septalne nektarniki zlokalizowane w zalazni
tréjkrotnego stupka nagromadzal si¢ stopniowo i po godzinie od otwarcia kwiatéw
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pobieraly go zbieraczki pszczoly miodnej. Owady pracowaly na kwiatach w godzi-
nach 7.00-20.00, a najintensywniej w czasie, gdy rozkwitato najwiecej pakéw kwia-
towych (ryc. 1). W godzinach przedpotudniowych owady pobieraty resztki pokarmu
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Ryc. 1. Dzienna dynamika rozkwitania i oblotu przez pszczoly kwiatéw kamasji
($rednio dla badanych gatunkéw w 1999 roku).

Fig. 1. Daily dynamics of opening flowers and bees foraging of Camassia Lindl.
(average of two species in 1999 year).

z kwiatéw rozkwitlych poprzedniego dnia, a okolo godz. 17.00 pylek i nektar z nowej
porcji otworzonych kwiatéw. Pszczoly miodne zdecydowanie dominowaty wsréd
owadéw odwiedzajacych kwiaty kamasji, sporadycznie tylko obserwowano trzmiele
i dzikie pszczoty.

Masa pytku oznaczona ze 100 precikéw niebiesko kwitnagcego gatunku Ca-
massia cusickii 1 byla o 1/5 wigksza w poréwnaniu do C. leichtlinii, ktérej preciki
dostarczaly jedynie 17,73 mg pylku (tab. 1). W zaleznosci od gatunku stwierdzono
grednio od 10,63 mg (Camassia leichtlinii) do 12,73 mg (C. cusickii) pytku z 10 kwia-
téw. Ze wzgledu na wigksza liczbe kwiatéw, z kwiatostandw Camassia leichtlinii
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Tabelal

Masa i zywotno$é pytku dostarczanego przez kwiaty dwéch gatunkéw kamasji
(dane z lat 1999 2001).

Table 1

Pollen mass and pollen viability of two Camassia Lindl species
(data from the years 1999 2001).

Liczba
I Masa pytku (mg) s
kwiatow w Zywotnosé
Gatunek Rok | kwiatostanie Pollen mass (mg) (%)
Species Year Ifl‘;f:f: i‘;’lf 100 precikéw| 10 kwiatéw|  kwiatostan V'?';,:;“’
inflorescence 100 anthers | 10 flowers |an inflorescence
1999 30,2 21,0 12,6 38,0 96,7
Camassia 2000 32,6 24,3 14,4 46,9 92,1
cusickii
S Wats. S2[]'(]1 28,5 18,6 11,2 31,9 873
rednio
Average 30434 | 21324 | 12,734 38,63 a 92,03 5
1999 46,0 19,1 11,8 56,3 65,4
Camassia | 2000 453 14,9 8,9 40,3 592
leichtlinii
(Bak.) S.Wats. SIZF?'(.]l;li 45,0 19,2 11.5 51,75 49,5
rednio
Average| 45435 | 17734 | 1063 49,45 , 58,03 4
1999 38,10 4 20,05 5 12,20 4 47,15 4 81,05 4
Srednio
w latach 2000 38,95 4 19,60 4 11,65 4 43,60 4 75,65 4
Average 2001 36,75 4 18,90 4 11,35 4 41,80 4 68,40 4
in years -
iwdm" 37,93 1952 | 11,73 44,18 75,03
verage

oszacowano o 1/5 pytku wigcej (49,45 mg) niz z gron C. cusickii (38,63 mg). Nie
stwierdzono istotnych réznic w wydajnosci pylkowej badanych gatunkéw. Udziat
ziarn pytku z zywym protoplastem byt szczegdlnie wysoki w przypadku Camassia cu-
sickii i wynosit ponad 92% (tab. 1).

Ziarna pylku kamasji sg heteropolame, asymetryczne, z bruzdg biegnaca po
stronie dystalnej. Powierzchnia ziam jest siateczkowana, a bruzda dluga z lekko fali-
stym brzegiem. Najwigkszym wymiarem pylku byla dlugosé osi réwnikowej podhuz-
nej w zakresie 47,5-72,5 pm, srednio 57,7 um (tab. 2). Stwierdzono istotne réznice
w diugosci osi biegunowej (P) i rdwnikowej poprzecznej (E') zar6wno miedzy gatun-
kami, jak i w latach badaii. W 1999 roku ziarna pylku byly wyraZnie mniejsze. Zauwa-
zono takze istotne r6znice w ksztalcie ziarn pytku badanych gatunkéw kamasji. Wspot-
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Tabela 2

Wielko$é 1 ksztalt ziarn pylku dwéch gatunkéw kamasji Camassia Lindl.
(dane z lat 1999 2001).

Table 2

(data from the years 1999 2001).

Pollen grains size and form of two Camassia Lindl. species

Dlugoéé osi (pm)
Axis length (um)
0% réwnikowa Wipotczynnik
Gatunck | Rok | O biegunowa (P) ___Equatorial axis Coetficient
Species Year Polar axis (P) podiuina (E) poprzeczna (E)
longitudinal (E) transfere (E7)
min- | Srednio SD | min- | $rednio SD | min- | Srednio SD P [
max. |Average SD| max. |AverageSD| max. | Average SD
1999 |27,5-37,5| 35,1 42,6 |50,0-65,0| 55,9 4#2.9 |30,042,5( 35,6 4£3,0 | 0,63 . | 1,57,
Camassia| 2000 |30,0-40,0| 36,2 22,2 |50,0-70,0| 57,9 ;5,9 |30,0-45,0( 35,6 p£3,2 | 0,63 o | 1,63,
cusickii
S.Wats, | 2001 [27,5-42,5| 33,8 ;24,2 55,0650 59,2 43,0 |27,537,5| 32,9 42,8 | 0,57, | 1,80,
El\::‘;?: 35,04 4 57,68 4 34,70 4 061, | 1,67
1999 |27,5-37,5| 32,8 3,1 |47,5-62,5| 55,2 4,0 |30,0-37,5( 34,7 »£2,5 | 0,59 5 | 1,59,
Camassia
leichtlinii 2000 (35,0-50,0| 402 43,5 (50,0-70,0| 58,7 £5,6 |32,5-42.5]| 36,7 , 22,5 | 0,68 4 | 1,60,
S(B\?jkt-: 2001 |35,0-45,0| 39,5 #£2,9 |50,0-72,5| 59,2 #5,1 |32,545,0( 37,7 42,1 | 0,66 4| 1,57,
Wats.
Sredni
Avmgc; 37,49 4 57,73 o 36375 | 0,655 | 1,594
1999 33,97 4 55,57 35174 | 061, 1,58,
Srednio
et | 2000 38,18 5 58,325 36,12, | 0,655 (1,61 4
{\veragc 2001 36,65 5 59235 3532, |062,(1,688
in years Sredni
nio 36,27 57,71 35,54 0,63 | 1,62
Average

czynnik P/E ziarn pytku Camassia cusickii wynoszacy srednio 0,61 wskazywal na
silniejsze splaszczenie w poréwnaniu z ziamami C. leichtlinii (P/E=0,65). Ziama C. cu-
sickii wykazywaly réwniez silniejsze boczne zwezenie (E/E'=1,67) w poréwnaniu
z ziarnami C. leichtlinii (E/E'=1,59).

DYSKUSJA

W warunkach Lublina kwiaty badanych gatunkéw kamasji byty bardzo licz-
nie odwiedzane przez pszczolg miodng, podobnie opisuje Howes (1979).

Obfitos¢ pylenia kwiatéw kamasji dotychczas nie byla badana, dlatego wyni-
ki badan poréwnano z wydajnoscig pytkows innych gatunkéw z rodziny hiacyntowatych
wystepujacych w Polsce w stanie naturalnym, jak réwniez uprawianych w ogrodach.
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Okazalo si¢, ze badane gatunki kamasji nie doréwnywaty wydajnoscia pytkowa cebulicy
syberyjskiej i jej bialej odmiany dostarczajagcym 34-37 mg pytku ze 100 precikow
(Zuraw, 2000b). Masa pytku oznaczona ze 100 precikéw Camassia leichtlinii
(17,75 mg) byla natomiast zblizona do uzyskanej z kwiatéw cebulicy dwulistnej (Z u -
raw, 2000b), a okoto siedmiokrotnie wicksza od masy pytku szafirka (Szklanow -
ska iin., 1997; Zuraw, 2000a). Wydajnos¢ pytkowa z kwiatostanu kamasji (sred-
nio 44,18 mg) okazatla si¢ dziesi¢ciokrotnie wigksza w por6wnaniu z kwiatostanami
cebulicy dostarczajacymi 4,8-6,6 mg pytku (Zuraw, 2000b).

Dtugos¢ osi rownikowej podluznej, bedacej jednoczesnie najwigkszym wy-
miarem ziarn pytku kamasji w przedziale 47,5-72,5 um (Srednio dla obu gatunkéw
wynosita 57,7 um), pozwolila zaliczy¢ je wedlug klasyfikacji Erdtmana (1956) do
ziarn duzych (50-100 um). Byly one dwukrotnie wigksze od pytku szafirka
(23-32,2 pm) (Z uraw, 2000a).

WNIOSKI

1. W warunkach klimatycznych Lublina badane gatunki kamasji kwitlty gtow-
nie w maju.

2. Kwiaty rozkwitaly po potudniu, migdzy godzing 15.00 a 17.00 i zyty tylko
jeden dziefi.

3. Pszczoly miodne pobierajace nektar i pytek pojawialy si¢ w godzinach
7.00-20.00, a ich oblot skorelowany byt z dzienng dynamika rozkwitania kwiatow.

4. Sto precikéw kamasji dostarczalo od 17,7 mg (C. leichtlinii) do 21,3 mg
(C. cusickii) pytku, a w przeliczeniu na 10 kwiatéw wydajnos¢ pytkowa wynosita od
10,6 mg (C. leichtlinii) do 12,7 mg (C. cusickii). Kwiatostan liczacy od 30 (C. cusic-
kii) do 45 (C. leichtlinii) kwiatéw dostarczat od 38,6 mg (C. cusickii) do 92 mg (C. le-
ichtlinii) pyliku.

5. Ziarna pytku charakteryzowaly si¢ wysoka zywotnosciag w granicach od
58% (C. leichtlinii) do 92% (C. cusickii). Wielko$¢ ich na podstawie dtugosci osi
réwnikowej wahata si¢ od 47,5 pm do 72,5 um i srednio dla obu gatunkéw wynosita
57,7 uym. Przybieraly ksztalt sptaszczony (P/E=0,63) i bocznie zwe¢zony (E/E’=1,62).
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Streszczenie

Badania prowadzono w latach 1999-2001 na terenie Ogrodu Botanicznego
UMCS w Lublinie. Kwitnienie badanych gatunkéw kamasji (Camassia cusickii S.
Wats. i Camassia leichtlinii (Bak.) S. Wats.) trwalo od 10 maja do 5 czerwca.
W ciggu dnia wszystkie kwiaty rozkwitaly jednoczesnie, okoto godziny 17 i zyly
niecalg dobg. Z rozkwitaniem kwiatéw skorelowany byl ich oblot przez zbieraczki
pszczoty miodnej. Z 10 kwiatéw badanych gatunkéw uzyskano od 10,6 mg (C. leich-
tlinii) do 12,7 mg (C. cusickii) pylku, ktérego zywotnos¢ wynosita od 58% do 92%.
Ziarna pytku kamasji sg splaszczone i zwgzone, a dlugos¢ osi rownikowej, bedacej
najwigkszym wymiarem ziarn w przypadku obydwu gatunkéw, wynosita 57,7 um.
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