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Summary

In the years 2001-2004, the occurrence of parasitic fungi of plants of the genera
Betula and Salix growing in the Stowinski National Park was investigated. The plant
species examined included B. pubescens, B. pendula, S. aurita, S. caprea, S. cinerea,
S. fragilis, and S. repens.

Plants of the genus Betula were affected by 9 species of parasiting fungi. In
Poland, three of them (Microsphaera ornata var. europaea, Phyllactinia guttata, Me-
lampsoridium betulinum) occur commonly, five (Asteroma leptothyrioides, Discula
betulina, Fusicladium betulae, Phyllosticta betulina, Septoria betulina) are rare, and
Septoria betulae-odoratae has not been recorded to date. Three species, Asteroma
leptothyrioides, Fusicladium betulae, Phyllosticta betulina), were found on new plant
hosts.

Plants of the genus Salix were attacked by 8 species of parasiting fungi. Four
of them (Melampsora allii-fragilis, M. caprearum, M. epitea, Uncinula adunca var.
adunca) are common in Poland, four (Marssonina salicicola, Phyllosticta salicicola,
Septoria salicicola, Trimmatostroma betulinum) rarely occur here. Uncinula adunca
var. adunca, Marssonina salicicola, Phyllosticta salicicola, Septoria salicicola and
Trimmatostroma betulinum were associated with the plant species not reported earlier
to be their hosts.
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WSTEP

Brzozy i wierzby to drzewa czg¢sto spotykane w naszym krajobrazie. Brzozy nale-
73 do najpigkniejszych drzew parkowych i przydroznych. Sa niezastapionymi, szybko
rosngcymi drzewami do nowo zaktadanych parkéw i zadrzewien osiedlowych. Sadzo-
ne sg na glebach zdegradowanych i zniszczonych pracami budowlanymi. W lasach
wystepuja w domieszce lub tworzg czyste, ale sztuczne drzewostany (Seneta, 1991;
Bugata, 2000).

Wierzby sa roslinami o réznorodnych zastosowaniach. Odmiany, ktére maja
barwna korg i efektowne liscie, sa uprawiane w celach dekoracyjnych. Niektore sa
hodowane w celach wikliniarskich, inne znajduja zastosowanie w zadrzewieniach
ochronnych i rekultywacyjnych. Wierzby bywaja takze sadzone jako rosliny miodo-
dajne (Seneta, 1991; Bugata, 2000).

W warunkach naturalnych zaré6wno brzozy jak i wierzby czgsto ulegaja infek-
cjom grzybowym. Wiele z nich konczy si¢ powaznymi zachorowaniami drzew. Naj-
czgsciej dochodzi do zmian na blaszkach lisciowych. Plamistosci silnie oszpecaja liscie
i obnizaja walory dekoracyjne drzew. Rzadziej obserwuje si¢ zmiany obejmujace tody-
gi 1 pnie drzew, prowadzace do zamierania gatezi lub catych roslin.

W Stowinskim Parku Narodowym (SPN) bardzo czesto znajdowano drzewa
i krzewy z rodzaju Betula i Salix z objawami chorobowymi. Stad tez celem artykutu
jest przedstawienie rzadszych gatunkéw grzybow zasiedlajacych liscie i kore tych
ro$lin.

MATERIAL I METODY

Badania nad wystgpowaniem grzybdéw pasozytniczych roslinnosci wybranych
stanowisk SPN prowadzono w latach 2001-2004. Fragmenty chorujacych ro$lin po-
bierano od maja do pazdziernika kazdego roku.

Badaniami objeto zespoty Carici arenariae-Empetretum nigri (CaEn), Elymo-
-Ammophiletum (EA), Emperto nigri-Pinetum (EnP), Helichryso-Jasionetum litoralis
(HJI), Myrico-Salicetum auritae (MSa), Ribeso nigri-Alnetum (RnA) i Vaccinio uligino-
si-Betuletum pubescentis (VuBp).

Wsrod badanych roslin byly dwa gatunki z rodzaju Betula: B. pubescens i B. pen-
dula oraz pi¢¢ z rodzaju Salix: S. aurita, S. caprea, S. cinerea, S. fragilis i S. repens.
Gatunki z rodzajow Betula i Salix w przewazajacej wigkszosci pochodzity ze zbioro-
wisk lesnych (VuBp, EnP i RnA) i zaro$lowych (MSa). Tylko Salix repens zbierano
w stanowiskach wydmowych (HJ! i CaEn).

Zebrany material roslinny przewieziono do laboratorium i zakonserwowano.
Po wysuszeniu fragmenty ro$lin (liscie lub gatezie z lis¢mi) pakowano w papierowe
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koperty. W laboratorium okreslono grzyby pasozytnicze i saprotroficzne zasiedlajace
zebrany material. Z lisci i kory roslin wycigto niewielkie fragmenty tkanki i pocigto
ja na drobne skrawki uzywajac zyletki. Umieszczono je w kropli kwasu mlekowe-
go na mikroskopowym szkietku podstawowym, przykryto szkietkiem nakrywkowym
i obserwowano pod mikroskopem $wietlnym Axiolab Zeiss. Do pomiarow struktur
i zarodnikéw ujawnionych grzybow uzyto okularowego szkietka mikrometrycznego.

Gatunki roslin okreslono wedlug Szafera iin. (1969), a ich nazewnictwo przy-
jeto za Mirek iin. (1995). Gatunki grzybow identyfikowano wedtug: Majewski
(1977), Branderburger (1985), Braun (1987), Ellis i Ellis (1987).

WYNIKI I DYSKUSJA

Na roslinach z rodzaju Betula zidentyfikowano 9 gatunkow grzybow pasozytni-
czych. Wsrod nich dominowali przedstawiciele grzybow anamorficznych, do ktorych
zaliczono 6 gatunkow grzybow, co stanowito 66,7% wszystkich grzyboéw znalezionych
na ro$linach z rodzaju Betula w SPN. Dwa gatunki reprezentuja gromade Ascomycota,
a jeden Basidomycota.

Wisrdd znalezionych gatunkow grzybow, trzy wystepuja pospolicie na terenie
Polski, pie¢ jest rzadkich dla Polski, a jeden jest nowy. Dla trzech gatunkow znalezio-
no nowych zywicieli.

Rosliny z rodzaju Salix zasiedlato 8 gatunkow grzybow pasozytniczych. Wsrod
nich licznie reprezentowana byta grupa grzyboéw anamorficznych liczaca 4 gatunki
grzybow, czyli 50 % wszystkich grzybow znalezionych na roslinach z rodzaju Salix
w SPN i grzybéw z gromady Basidiomycota (3 gatunki; 42,8%). Wsrdd gatunkow
grzybow zidentyfikowanych na roslinach z rodzaju Salix cztery sa pospolite dla Polski,
a cztery wystepuja w Polsce rzadko. Dla pigciu znaleziono nowych zywicieli.

Ponizsza lista przedstawia gatunki grzybow zasiedlajace liscie 1 korg roslin
z rodzaju Betula i Salix. Za nazwa gatunku grzyba podano gatunek zywiciela, miejsce
i datg zbioru materiatu roslinnego. Zamieszczono réwniez dane o wystgpowaniu ziden-
tyfikowanych grzybow w Polsce. W przypadku gatunkéw nowych dla Polski podano
wystepowanie grzyba na §wiecie oraz zamieszczono jego opis.

Symbole:
CaEn — Carici arenariae-Empetretum nigri
EnP — Empetro nigri-Pinetum
MSa — Myrico-Salicetum auritae
RnA — Ribeso nigri-Alnetum
RnA* — stanowisko zatozone na obrzezach zespotu Ribeso nigri-Alnetum

VuBp — Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis
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ASCOMYCOTA

Microsphaera ornata var. europaea U. Braun na B. pubescens: VuBp VII-IX
2001, VI-IX 2002, VIII-X 2003, MSa IX 2001, VI-X 2002; na B. pendula: VuBp
VIHI-IX 2001, EnP 2001 IX, IX 2003, MSa VII 2001, VII 2002.

Microsphaera ornata var. europaea na B. pubescens wystgpowata dos¢ czg¢sto
w catej Polsce, a na B. pendula notowana byta w okolicach Zielonej Gory, Wioctawka
iLipna(Satata, 1985).

Phyllactinia guttata (Wallr.: Fr.) Lev. na B. pubescens: MSa 1X 2002; B. pendula:
EnP 1X-X 2001, IX-X 2003.

Na B. pubescens P. guttata notowana byta w Krotoszynie, L.odzi i w Tatrach, a na
B. pendula wystgpowala pospolicie w calym kraju (Satata, 1985).

Uncinula adunca (Wallr.: Fr.) Lev. var. adunca na S. aurita: VuBp VIII-1X 2001,
VI 2002, RnA 1X 2002; S. caprea: RnA* 1X 2002; S. cinerea: VuBp X 2001, VII 2002,
IX 2003, Rnd IX 2002; S. fragilis: RnA* 1X 2002; S. repens: CaEn VII 2002 (ryc.1

a—f).

Uncinula adunca var. adunca na S. aurita wystgpowata w okolicach Warszawy,
Bydgoszczy, Putaw i w Szczawnicy. Na S. caprea notowana byta w catym kraju oprocz
Pomorza Zachodniego, Kotliny Sandomierskiej i Karpat Zachodnich. Na S. cinerea
podawano ja z Pomorza Zachodniego, Pojezierza Mazurskiego, Mazowsza, Podlasia,
Wyzyny Lubelskiej i Kotliny Sandomierskiej, a na S. fragilis wystepowata w okolicach
Strzelna (Satata, 1985). Na S. repens nie byta dotychczas notowana w Polsce. Jest
to nowy zywiciel U. adunca var. adunca.
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Ryc. 1 Uncinula adunca var. adunca: grzybnia i kleistotecja na lisciach Salix repens (a), kleisto-
tecja na liSciu S. repens (b), kleistotecjum z przyczepkami (c), powierzchnia kleistote-
cjum (d), haczykowato zakonczona przyczepka (e), worki z zarodnikami workowymi (f);
k — kleistotecjum, p — przyczepki, w — worek, zw — zarodnik workowy

Fig. 1 Uncinula adunca var. adunca: powdery mycelium and cleistothecia on leaves of Salix
repens (a), cleistothecia on a leaf of S. repens (b), cleistothecium with appendages (c),
surface of cleistothecium (d), hooked end of appendage (e), asci with ascospores (f);
k — cleistothecium, p — appendages, w — ascus, zw - ascospore
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BASIDIOMYCOTA
Melampsora allii-fragilis Kleb. na S. fragilis: RnA* 1X 2002.

Melampsora allii-fragilis wystepuje na S. fragilis w catym kraju M ajewski,
1977).

Melampsora caprearum Thiim. na S. caprea: RnA* IX 2002.
Na S. caprea grzyb ten wystegpuje pospolicie w calej Polsce (M ajewski, 1977).

Melampsora epitea Thiim. na S. aurita: VuBp VII-IX 2001, VIII 2002, MSa
VIII-X 2001, VII 2002, RnA4 IX 2001; na S. cinerea: VuBp VI-VII 2002, MSa 1X 2001,
RnA X 2001, RnA* 1X 2002.

Melampsora epitea na S. aurita notowana byla koto Zielonej Gory, w Kotlinie
Ktodzkiej, w Warszawie, Migdzyrzecu Podlaskim i w Lubartowie. Na S. cinerea grzyb
ten wystepuje pospolicie w catym kraju (Majewski, 1977).

Melampsoridium betulinum Kleb. na B. pubescens: VuBp 1X 2001, MSa 1X 2001,
1X 2003; na B. pendula: VuBp 1X 2002, EnP X 2003, MSa 1X 2001, IX 2003.

Melampsoridium betulinum na B. pubescens 1 B. pendula wystepuje w catym
kraju(Majewski, 1977).

GRZYBY ANAMORFICZNE

Asteroma leptothyrioides (Kab. & Bub.) Sutton na B. pubescens: VuBp VIII 2001,
VIII 2003, EnP VII 2002, MSa VI-VII 2002, X 2003; B. pendula: VuBp VIII-IX 2001,
VII 2002, X 2003, EnP IX 2002, X 2003, MSa 1X 2001, VII 2002, IX-X 2003, RnA
X 2001 (ryc. 2 a—d).

Asteroma leptothyrioides byta dotychczas znaleziona na B. pendula w Bialowie-
skim Parku Narodowym (Mutenko, 1996; Chlebicki i Mutenko, 1992).
Betula pubescens jest jej nowym zywicielem.

Discula betulina (West.) Arx na B. pubescens: VuBp VI 2002, MSa VI 2002,
X 2003; na B. pendula: VuBp X 2001, VIII-X 2003, EnP IX-X 2001, VII-IX 2002,
IX-X 2003, MSa VII-VIII 2001, VI-VII 2002, Rn4 X 2001.

Discula betulina byta notowana w Polsce na B. pubescens na Pojezierzu Leczyn-
sko-Wtodawskim (Mutenko, 1988). Na B. pendula wystgpowata w Bialowieskim
Parku Narodowym (Mutenko, 1996), w okolicach Bydgoszczy (Michalski,
1965) i na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim (Mutenko, 1988).

Fusicladium betulae (Rob. & Desm.) Aderh. na B. pendula: RnA X 2001.

Fusicladium betulae byto podawane z B. pendula z doliny Bugu (Danilkie-
wicz, 1987).

Grzyb ten wystepuje w Polsce w stadium teleomorficznym Venturia ditricha. Sta-
dium to zostalo zaobserwowane w Biatowieskim Parku Narodowym (Chlebicki
iMutenko, 1992).
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Marssonina salicicola (Bres.) Magn. na S. aurita: MSa 1X 2001.

Marssonina salicicola byta notowana tylko na S. viminalis M adej, 1965). Sa-
lix aurita jest nowym zywicielem tego grzyba w Polsce.

Phyllosticta betulina Sacc. na B. pubescens: VuBp VII 2001.

Phyllosticta betulina byta dotychczas znaleziona w Polsce tylko na B. pendula
(Mutenko, 1996; Chlebicki i Mutenko, 1992). Betula pubescens jest no-
wym zywicielem P. betulina w Polsce.

Phyllosticta salicicola Thiim. na Salix sp.: RnA* 1X 2002 (ryc. 2 e-h); Salix ci-
nerea: RnA* 1X 2002.

Phyllosticta salicicola byta znaleziona w Polsce tylko na S. fragilis(Mutenko,
1988). Salix cinerea jest nowym zywicielem P. salicicola w Polsce.

Septoria betulae-odoratae Bub. & Vleug. na B. pubescens: MSa IX 2003.

Phyllosticta betulae-odoratae tworzy piknidia o $rednicy 125-150 ym. Konidia
s nitkowate, o wymiarach 45-53 x 4-5 ym, z 3 przegrodami.

Srednica piknidiow i wymiary konidiéw zawieraty si¢ w wymiarach podanych
przezE1lis i Ellis (1987; $rednica 100-225 ym, wymiary 31-68 x 3,5-4 ym ).

Septoria betulae-odoratae nie byla dotychczas notowana w Polsce.

Wedlug Farr i in. (1989) grzyb ten wystepuje w Ameryce Péinocnej i w pot-
nocnych rejonach Europy.

Septoria betulina Pass. na B. pubescens: VuBp VI1 2001, MSa IX 2001, VII 2002;
B. pendula: EnP VIII 2002, Rn4 X 2001.

Septoria betulina na B. pubescens byta notowana na Pojezierzu Leczynsko-Wto-
dawskim (Mutenko, 1988) i w Stowinskim Parku Narodowym (Adamska,2001;
Adamska i Btaszkowski, 2000), a na B. pendula tylko na Pojezierzu Leczyn-
sko-Wtodawskim (Mutenko, 1988).

Septoria salicicola Thim. na S. aurita: RnA 1X 2001; na S. cinerea: RnA*
1X 2002.

Septoria salicicola notowana byta dotychczas tylko na S. viminalis (Madej,
1965). Salix aurita i S. cinerea to nowi zywiciele tego gatunku w Polsce.

Trimmatostroma betulinum (Corda) Hughes na S. aurita: MSa VI-VII 2002
(ryc. 3 a—f).

Wedhug Chlebickiego (1989) T betulinum w Polsce wystepuje czesto.
Jednakze dotychczas byla podawana tylko z terenu Biatowieskiego Parku Narodo-
wego (Chlebicki i Mutenko, 1992) i z Beskidu Zachodniego (Chlebicki,
1989).
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Ryc. 2 Asteroma leptothyrioides: objawy na lisciach Betula pendula (a), niedojrzaly acerwulus
(b), acerwulus z wydostajacymi si¢ konidiami (c—d); Phyllosticta salicicola: objawy na
lisciu Salix sp. (), piknidium z wydostajacymi si¢ konidiami (f—g), $ciana piknidium
1 konidia (h); k — konidia, ku — kutykula, s — Sciana piknidium, u — ujseie piknidium

Fig.2 Asteroma leptothyrioides: spots on leaves of Betula verrucosa (a), immature acervulus (b),
acervulus and conidia (c—d); Phyllosticta salicicola: spots on a leaf of Salix sp. (e), pye-
nidium and conidia (f—g), wall of pycnidium and conidia (h); k — conidia, ku — cuticule,
s —wall of pycnidium, u — ostiolum
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Ryc. 3 Trimmatostroma betulinum: sporodochia na korze Salix aurita (a—b), sporodochium i ko-
nidia (c—d), konidia (e—f); k — konidia, s — sporodochium

Fig. 3 Trimmatostroma betulinum: sporodochia on the bark of Salix aurita (a—b), sporodochium
and conidia (c—d), conidia (e—f); k — conidia, s — sporodochium

Choroby brzozy. Drzewa i krzewy z rodzaju Betula bardzo czgsto choruja na
maczniaka prawdziwego. Jako sprawce tej choroby, w SPN, czgsciej obserwowano
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grzyb M. ornata var. europaea niz P. guttata. Nalot grzybni i zarodnikowania konidial-
nego najczesciej tworzyl si¢ na poczatku czerwca. Na B. pendula pojawiat si¢ on tylko
po dolnej stronie liSci, natomiast na lisciach B. pubescens zardwno po gornej jak i po
dolnej.

Dojrzate kleistotecja, z dobrze wyksztalconymi przyczepkami i workami, obser-
wowano na poczatku lipca. Microsphaera ornata var. europaea wyksztatcata kleisto-
tecja wczesniej i liczniej niz P. guttata. Kleistotecja M. ornata var. europaea bylty tez
wyraznie drobniejsze.

Czasem obydwaj sprawcy maczniaka prawdziwego (M. ornata var. europaea i P.
guttata) pojawiali si¢ na jednym liSciu. Obserwowano wowczas wzrost i zarodnikowa-
nie grzyba na dwoch odlegtych brzegach liscia. Nigdy nie dochodzito do ich zblizenia.

Bardzo czgsto, wraz z objawami maczniaka prawdziwego, wystepowaly objawy
rdzy brzozy.

Rdza brzozy wywolana byla przez M. betulinum. Najczgsciej obserwowano
tworzenie si¢ urediniospor w urediniach. Rozw¢j rdzy powodowat charakterystyczne
przebarwienie gornej strony liScia na z6tto, a dolnej — na pomaranczowo. Telia grzyba
tworzyly si¢ dopiero pod koniec jesieni.

Najliczniejsza grupe grzybow pasozytujacych na lisciach brzéz w SPN stanowity
grzyby anamorficzne. W trakcie badan laboratoryjnych zidentyfikowano 6 gatunkéw
tej grupy: Asteroma leptothyrioides, Discula betulina, Fusicladium betulae, Phyllo-
sticta betulina, Septoria betulae-odoratae 1 S. betulina. Grzyby te powodowaty po-
wstawanie ciemnych, bragzowych lub czarnych plam na li§ciach. Plamy te byly drobne,
z czasem rozrastaty si¢. Mogly obejmowac znaczne fragmenty lisci. Liscie z objawami
plamistos$ci szybko opadaty.

Choroby wierzby. Wierzby bardzo czgsto choruja na maczniaka prawdziwego.
Wywoluje go tylko U. adunca var. adunca. Grzyb ten tworzy wyrazny, maczysty nalot
zardwno po goérnej, jak po dolnej stronie liScia. Nalot grzybni i zarodnikow konidial-
nych pojawia si¢ wezesnym latem. Plamy szybko rozrastajg si¢ i mogg obejmowac cate
blaszki lisciowe.

Kleistotecja grzyba powstaja poznym latem, najczesciej po dolnej stronie blaszki
liSciowej. Maja one dobrze wyksztalcone przyczepki i worki.

Uncinula adunca var. adunca poraza wicle gatunkoéw wierzb. W SPN po raz
pierwszy zauwazono ja na lisciach S. repens. Wierzba ta wystepuje w Europie zachod-
niej i Srodkowej. Porasta suche i stabo zadarnione piaski i wydmy nadmorskie. Moze
pojawiac si¢ takze na wilgotnych, torfiastych fakach. W Polsce wystepuje glownie nad
Battykiem (Bugata 2000).

Innymi ujawnionymi sprawcami chordb wierzb byly grzyby z rodzaju Me-
lampsora. W wybranych stanowiskach SPN dotychczas stwierdzono wystgpowanie
3 gatunkow z tego rodzaju: M. allii-fragilis, M. caprearum i M. epitea. Grzyby te pora-
7aja rozne gatunki roslin z rodzaju Salix.
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Liscie wierzby porazone sprawcami rdzy przebarwiajg si¢ po gornej stronie na
pomaranczowo, potem barwa przechodzi w brazowa. Po dolnej stronie liscia pojawiaja
si¢ pomaranczowe uredinia grzyba. Stadium to w SPN notowano najczgséciej. Dopiero
pod koniec sezonu sprawcy rdzy wytwarzali telia. Liscie z objawami rdzy wczes$nie
opadaty.

Wisrdd grzybow powodujacych choroby wierzby liczng grupe stanowity grzyby
anamorficzne. W SPN zidentyfikowano 4 gatunki: Marssonina salicicola, Phyllosticta
salicicola, Septoria salicicola 1 Trimmatostroma betulinum.

Marssonina salicicola, P. salicicola 1 S. salicicola powodowaly powstawanie
brazowych plam na liSciach. Plamy te poczatkowo byty drobne, potem rozrastaty si¢
i obejmowaty cate blaszki liSciowe. Liscie takie przedwcze$nie opadaly.

Sposéréd grzybdéw anamorficznych na szczegdlng uwage zashuguje 7. betulinum.
Tworzyla ona liczne, czarne sporodochia w spgkaniach kory na galeziach S. aurita.
Galezie pokryte zarodnikowaniem tego grzyba szybko zamieraly.

Praca ta powstala w ramach finansowania przez Komitet Badan Naukowych,
grant nr 3 PO4G 017 23.
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Streszczenie

W latach 2001-2004 w Stowinskim Parku Narodowym badano wystepowanie
grzybow pasozytniczych zasiedlajacych rosliny z rodzajow Betula i Salix. Badanymi
gatunkami byly: B. pubescens, B. pendula, S. aurita, S. caprea, S. cinerea, S. fragilis,
and S. repens.

Rosliny z rodzaju Betula byly zasiedlane przez 9 gatunkéw grzybow pasozyt-
niczych. Trzy spo$rdd nich (Microsphaera ornata var. europaea, Phyllactinia gutata
i Melampsoridium betulinum) wystgpuja pospolicie na terenie Polski, pie¢ jest rzad-
kich (Asteroma leptothyrioides, Discula betulina, Fusicladium betulae, Phyllosticta
betulina 1 Septoria betulina), a Septoria betulae-odoratae zostala znaleziona po raz
pierwszy. Dla trzech gatunkéw stwierdzono nowych zywicieli (4Asteroma leptothyrio-
ides, Fusicladium betulae 1 Phyllosticta betulina).

Rosliny z rodzaju Salix zasiedlato 8 gatunkow grzybow pasozytniczych. Cztery
sposrod nich sg pospolite dla Polski (Melampsora allii-fragilis, M. caprearum, M. epi-
tea 1 Uncinula adunca var. adunca), a cztery wystepuja rzadko (Marssonina salicico-
la, Phyllosticta salicicola, Septoria salicicola i Trimmatostroma betulinum). Uncinula
adunca var. adunca, Marssonina salicicola, Phyllosticta salicicola, Septoria salicicola
i Trimmatostroma betulinum zostaty znalezione na nowych zywicielach.
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