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Summary

The studies were carried out on common reed (Phragmites australis) growing on
the shores of Lake Glinno and forming rush communities of the alliance Phragmition.
10 plants with disease symptoms were gathered from each of five sites. The isolation
and marking of pathogens were performed twice from fragments of leaf and blade
tissues with disease symptoms. First, directly after collecting the plants incubated in
sterile humid chambers and microorganism cultures on CDA and PDA medium, and
then phytopathogen and saprotroph species occurring on dried green material were
identified for 2—4 months.

The occurrence of 31 species of microscopic fungi overall was observed on the le-
aves, blades and inflorescences of P. australis, including 2 mycelia of Mycelia sterilia.
The most frequently occurring species, present at all sites of Phragmites australis are:
Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum, Doratomyces ste-
monitis and Puccinia phragmitis, P. magnussiana and two mycelia of Mycelia sterilia.
The most common species occurring on blades and inside them are: Acremoniella atra,
Acremonium alternatum and Fusarium sambucinum. Sporadically, Ustilago grandis
was also observed inside blades. Tiny necrotic stains on leaves and blades were caused
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by the presence of three species of the genus Leptoshaeria: L. culmifraga, L. eustoma
and L. fuckelli. The occurrence of the sclerote of Claviceps microcephala was found in
inflorescences.

Key words: microfungi, Phragmites australis

WSTEP

Phragmites australis jest byling wystgpujaca kosmopolitycznie na kuli ziemskiej,
poza obszarem Arktyki i Antarktydy. W Polsce jest to gatunek pospolity na catym nizu,
gdzie porasta brzegi stojacych lub wolnoptynacych wod w zbiorowiskach szuwaru
wlasciwego, tworzacych zespoly ze zwiazku Phragmition (Koch W., 1926). Duza pla-
stycznos¢ ekologiczna trzciny umozliwia jej ekspansywno$¢ w tworzeniu monogatun-
kowych fitocenoz na siedliskach oligotroficznych i eutroficznych, zarowno wodnych
jak 1 ladowych. Fakt ten sprawia, ze status ekologiczny trzciny pospolitej jest ciagle
kontrowersyjny. Z jednej strony uzasadnione jest traktowanie tej rosliny jako uciazli-
wego chwastu, prowadzacego do szybkiego zarastania zbiornikow, z drugiej natomiast
trudno nie doceni¢ pozytywnej roli trzciny jako komponenta glebowej oczyszczalni
sciekdw. W tworzeniu tego szczegblnego biofiltra uczestniczy silnie rozbudowany
i gleboki system korzeniowy trzciny (Fidrysiak http://www.otzo.most.org.pl/
publikacje/hydro/fidrysiak htm.). Dodatkowym argumentem tagodzacym chwasto-
tworczy obraz trzciny jest wzrastajace znaczenie gospodarcze tej rosliny. Trzcina
pospolita, staje si¢ bowiem cennym paliwem energetycznym (biomasa) oraz coraz
bardziej atrakcyjnym, naturalnym surowcem budowlanym do wyrobu strzech (Czy z
i Dawidowski, 2003). W tym celu wykorzystuje si¢ wylacznie jednoroczne, nie-
uszkodzone i zdrowe pgdy roslin. Bezwzglednym warunkiem spetienia tych kryteriow
jakosciowych jest poznanie stanu fitosanitarnego roslin, co stanowi podstawe prawidto-
wej ich selekcji dla potrzeb budownictwa i energetyki. Merytoryczne przeprowadzenie
tej oceny gwarantuje trwalos¢, funkcjonalnosc i wysoki walor estetyczny trzcinowych
pokry¢ dachowych oraz wyzsza wydajno$¢ energetyczna.

Stad tez poznanie bior6znorodnosci grzybéw mikroskopowych towarzyszacych
wegetacji trzciny pospolitej 1 ich potencjalnego zagrozenia dla zdrowotnosci roslin,
wydaje si¢ ze wszech miar uzasadnione. Zwlaszcza, ze badania te maja nie tylko
cenny aspekt naukowo-poznawczy, poniewaz prac w tym zakresie jest bardzo mato
(Durska, 1970), ale takze dlatego, ze moga one stanowic¢ istotny materiat zrodtowy
dla przedsigwzig¢ gospodarczych.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowily pedy Phragmites australis, wykazujace symp-
tomy chorobowe na czg$ciach zanurzonych w wodzie oraz znajdujacych si¢ nad
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lustrem wody. Do badan pobierano roéliny z pieciu stanowisk szuwaru wtasciwe-
go, tworzacego zwiazki Phragmition, wzdluz brzegéw jeziora Glinno w woj. za-
chodniopomorskim (ryc. 1). W celu poznania mozliwie pelnego zréznicowania
gatunkow grzybow mikroskopowych, zwiazanych z lisémi i zZdZzbtami trzciny, ma-
terial do badan zbierano od czerwca do listopada 2004. Izolacje grzyboéw przepro-
wadzano zaré6wno bezposrednio po zbiorze roélin, a takze sukcesywnie przez 2-5
miesiecy z zasuszonego materialu zielnikowego. Do izolacji wykorzystano blaszki
i pochwy liSciowe oraz zdZbla z symptomami chorobowymi. Fragmenty te odkaza-
no powierzchniowo a nastepnie inkubowano w sterylnych wilgotnych kamerach. Po
pojawieniu sie symptoméw etiologicznych na powierzchni inkubowanych tkanek,
grzyby oznaczano bezposrednio oraz izolowano na podloza PDA i CDA, zgodnie
zmetodami Kiraly i in. (1977). Do izolacji z materialu zielnikowego zastosowano
podloze z antybiotykiem. W nastepnych pasazach oraz w celu otrzymania czystych
kultur jednozarodnikowych antybiotyku nie stosowano. Do oznaczania taksonomicz-
nego otrzymanych izolatéw grzybéw wykorzystano cechy zawarte w nastepujacych
kluczach: Booth (1971), Barron (1972), Kochman i Majewski (1973),
Majewski (1979), Ellis i Ellis (1985), Borowska (1986) oraz Kwaéna
i in. (1991).

Rye. 1. Lokalizacja punktéw badawezych ze stanowiskami Phragmites australis wokol Jeziora
Glinno

Fig. 1. Location of research points with Phragmites australis communities around Lake Glinno
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WYNIKI I DYSKUSJA

W badaniach mikroorganizméw zasiedlajacych blaszki i pochwy lisciowe oraz
zdzbta trzciny pospolitej, tworzacej zbiorowiska zespotu Phragmition wokot Jeziora
Glinno, uzyskano 289 izolatow, reprezentujacych 31 taksonow, w tym 24 rodzaje oraz
2. niezarodnikujace grzybnie (Mycelia sterilia). Wérod oznaczonych izolatow stwier-
dzono dominacj¢ przedstawicieli krolestwa Fungi (97,2% izolatow) i sporadyczne wy-
stgpowanie organizmoéw grzybopodobnych (OGP) (2,76% izolatéw). Stwierdzono, ze
wszystkie izolaty OGP naleza do jednego gatunku Pythium debaryanum, z krolestwa
Chromista (tab.1). Otrzymane wyniki stanowia pierwsza w Polsce probg komplekso-
wej oceny zroznicowania gatunkowego grzybow mikroskopowych, zasiedlajacych
czescei pedowe trzeiny pospolitej, tworzacej zespoty fitosocjologiczne wokdt jednego
zbiornika. Historyczne juz badania Durskiej (1970) koncentrowaly si¢ jedynie na
wplywie dwoch gatunkow: Ustilago grandis oraz Deightoniella arundinacea, na kon-
dycje zdrowotna trzciny Pojezierza Suwalskiego, Mazurskiego i Pomorskiego. Cha-
rakterystyka réznorodnos$ci taksonomicznej grzybow mikroskopowych zwigzanych
z trzcing waha si¢ od 18 gatunkéw (Brandenburger, 1985) do 71 gatunkéw
(El1lis 1 Ellis, 1985). Lista tych grzybow jest ciagle otwarta, o czym $wiadcza
badania Hy de 1 in. (1996), opisujace Nowawia dendroidea — nowy gatunek, do tej
pory na trzcinie nie notowany. Duze rozbieznosci w tych danych wynika¢ moga z fak-
tu, ze opracowania w/w autoréw dotycza roznych regiondw Europy i $wiata, a kazda
biordznorodno$¢, rowniez mikologiczna, jest zdeterminowana odmiennymi, lokalny-
mi warunkami klimatyczno-siedliskowymi (Andrzejewski i Weigle, 2003).
Dowodza tego takze wyniki przeprowadzonych badan, wskazujace na zréoznicowanie
liczby gatunkow grzyboéw mikroskopowych wystepujacych wokoét jednego zbiornika,
w roznych jego punktach. Przy linii brzegowej Jeziora Glinno, ciagnacej si¢ na dtugo-
$ci 6800 m, liczba gatunkow grzybow mikroskopowych zwiazanych z trzcing, wahata
si¢ od 9. (punkt 4) do 23. (punkt 5), co stanowi odpowiednio 29,0 i 74,2% ogétu ich
zrdznicowania taksonomicznego. Czynnikiem decydujacym o bior6znorodnosci miko-
logicznej trzciny na tak matej powierzchni sa przypuszczalnie warunki mikrosiedlisko-
we. Bogactwo biordéznorodnosci gatunkowej grzybow mikroskopowych stanowiska 5.
moze by¢ zwiazane z jego lokalizacja na otwartej przestrzeni. Potozenie takie wzmaga
wiatr z réznych kierunkoéw, wprawiajac powietrze w ciagly ruch, co sprzyja migracji
zarodnikow. Natomiast stanowiska trzciny w punktach 3 i 4 polozone sa w zaglebieniu
utworzonym przez wzgorza bukowe, ostaniajace brzeg i gwarantujace wigksza izola-
cj¢ przestrzenna, co ogranicza przemieszczanie si¢ zarodnikow (Gadumann, 1959).
Na tym tle réznorodno$é gatunkow grzyboéw mikroskopowych zwiazanych z fyllosfera
i kaulosfera trzciny, charakteryzowana przez 31 gatunkow, wydaje si¢ wynikiem satys-
fakcjonujacym. Stanowi on bowiem blisko potowe ogoétu gatunkow opisanych dotych-
czas ze wszystkich czesci morfologicznych trzciny. Warto§¢ otrzymanych wynikéw
potwierdza dodatkowo przekroj roznorodnosci mikologicznej, reprezentowanej przez
wszystkie najwazniejsze klasy grzybow. Wsrod nich dominuja przedstawiciele Hypho-
mycetes oraz Ascomycetes, odpowiednio 45,16% oraz 25,8% ogotu stwierdzonych ga-
tunkow (ryc. 2). Szczegdlnie istotnymi z fitopatologicznego punktu widzenia sa izolaty
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Hyphomycetes, nalezace do gatunkow: Deightoniella arundinacea i Fusarium sambu-
cinum. Deightoniella arundinacea izolowano z ciemnopopielatych, rozlegtych nekroz
na liSciach i zdzbtach, natomiast Fusarium sambucinum z wngtrza zdzbel z symptoma-
mi zgorzeli i tamliwo$ci. Grzyby rodzaju Fusarium to gatunki najczesciej polifagiczne,
bedace czgsta przyczyna fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbet oraz korzeni zboz i traw
(Korbas i Gwiazdowski, 1999;Gotegbniak,2001). Jak wskazuja otrzyma-
ne wyniki grzyby te moga poraza¢ réwniez trzcing, a okreslenie stopnia zagrozenia tej
rosliny fuzariozami wymaga kontynuacji badan. Pozostale gatunki Hyphomycetes to
przede wszystkim saprotrofy z rodzajow Alternaria i Cladosporium. Na roslinach osta-
bionych dziataniem patogendow grzyby te moga jednak przyczyniac si¢ do przyspiesze-
nia apoptozy czg¢sci nadziemnych, ograniczenia powierzchni asymilacyjnej i redukcji
uzyskiwanej biomasy (Kochman, 1980). Dominacj¢ Hyphomycetes stwierdza sig
réwniez na zanurzonych w wodzie czgSciach trzciny (Taligoola i in., 1972). Do-
datkowy — medyczny aspekt wystepowania Cladosporium 1 Alternaria zwiazany jest
z ich alergogennym dzialaniem (Zawisza, 2001).

Jakos$¢ i kondycja zdrowotna czesci pedowych trzciny pospolitej determinowa-
na jest takze przez gatunki grzybow Basidiomycota (Uredinomycetes 1 Ustilaginomy-
cetes). Stwierdzane powszechnie na wszystkich stanowiskach dwa gatunki: Puccinia
phragmitis i P. magnussiana, jako obligatoryjne fitopatogeny prowadza do oglodzenia
i ostabienia roslin. Porazenie przez te fitopatogeny zwigksza wrazliwos¢ trzciny na in-
fekcje wywotane przez grzyby z klasy Hyphomycetes oraz bakterie wspotuczestniczace
w enzymatycznym rozktadzie tkanki (Tanaka, 1991). Nasilenie wystapienia rdzy
na stanowisku 3. traktowa¢ mozna w kategoriach epifitozy, obejmujacej 100% anali-
zowanych roslin na wszystkich ich czgsciach asymilacyjnych. Znaczenie gospodarcze
grzybow rdzawnikowych stwierdzanych na trzcinie wokot Jeziora Glinno jest niewat-
pliwie znacznie wigksze anizeli Ustilago grandis — gatunku wywotujacego gtownig.
Infekcja zdZzbet przez U. grandis moze powodowac znaczne straty biomasy (Durska,
1970) poprzez silny niedorozwdj, zahamowanie wzrostu i znieksztatcenia porazo-
nych migdzywezli (nabrzmienia) roslin. Dopdki jednak wystepowanie gtowni, tak jak
w przeprowadzonych badaniach, jest sporadyczne i dotyczy zaledwie kilku ro$lin na
jednym stanowisku (tab.1), jej znaczenie wydaje si¢ marginalne.

Uzyskane wyniki pozwolity takze na wstepna oceng preferencji gatunkoéw grzy-
béw mikroskopowych w stosunku do zasiedlania przez nie réznych czgsci pedowych
trzciny. Najliczniejsza grupe — 16 taksonow, stanowia gatunki wystgpujace zarowno na
lisciach jak i zdzbtach (tab. 1; ryc. 3). Gatunkami wytacznymi dla fyllosfery okazaly
sig: Geotrichum sp.; Hendersonia culmiseda, Papulospora byssiana, Periconia cookeli,
P minutissima, Rotula graminis oraz Mycelia sterilia 1 i 2. Natomiast gatunki stano-
wiace tzw. kaulosferg, czyli taksony charakterystyczne wylacznie dla zdzbet, to: Dasy-
scyphus controversus, Fusarium sambucinum, Ustilago grandis, Pythium deberyanum
i Morenoina phragmitis. Godnym odnotowania jest stwierdzenie obecnos$ci Claviceps
microcephala na kwiatostanach, w wiechach trzciny (ryc. 3). W poréwnaniu z C. pur-
pura, butawinka ta tworzy sklerocja bardzo waskie i krotkie (1-1,5mm x 10—12 mm).
Wydaje si¢ wige, ze ich ewentualne wykorzystanie przez przemyst farmaceutyczny
w celu otrzymywania alkaloidow bytoby nieoplacalne.
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Tabela 1

Grzyby wyizolowane z blaszek i pochew lisciowych, kwiatostanow oraz zdzbta Phragmites

australis w zbiorowiskach zespotow Phragmition wokot Jeziora Glinno

Table 1

Fungi isolated from leaf blades and foliaceus sheath, inflorescence and blade of Phragmites
australis in Phragmition communities around Lake Glinno

Gatunek grzyba Pur}kt 1 Pur}kt 2 Pur}kt 3 Pur.lkt 4 Pur}kt 5
Species of fungus Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5
LKZI|L K Z|L KZ|L KZ|L K Z

1. | Acremonium alternatum Link + + + +

2. | Acremoniella atra Corda Sacc. + + +

3. | Alternaria alternata (Fr.) Keissler + + | + + | + + | + + | + +

4 Arthrin[ym phaeospermum (Corda) N " " .
M.B.Ellis

5. | Cephalosporium sp. + + | + + +

6. Cladosporium 'cladosporl'oides N + |4 I + |4 + |4 N
(Fresen.) de Vries

7.| Cladosporium herbarum (Pers.)Link | + + | + + | + + | + + | + +

8. | Claviceps microcephala (Wallr.) Tul. + +
Doratomyces stemonitis (Pers.

% Morton&ySmith ( ) - * - * "

10, Deightoniella arundinacea (Corda) 4 N N .
Hughes

1. Dasyscyphus controversus 4 i
(Cooke)Rehm

12. | Fusarium sambucinum Fuckel +

13.| Geotrichum sp. +

14. | Hendersonia culmiseda Sacc. +
Leptoshaeria culmifraga (Fr.

15| o ede Not. s () * S

16. | Leptosphaeria eustoma (Fuckel)Sacc. + + | +

17. | Leptosphaeria fuckelli Niessel ex Voss + + +

18. | Morenoina phragmitis J.P. Ellis + +

19. | Mucor plumbeus Bonorden + +

20. | Papulospora byssina Hodson +

21.| Periconia cookei Mason & M.B.Ellis +

22.| Periconia minutissima Corda +

23. | Phomatospora berkeleyi Sacc. + +

24. | Puccinia phragmitis (Schum.) Kérn. + + | + + + | + + | +

25. | Puccinia magnussiana Korn. + + + | + + + +

26. | Pythium debaryanum Hesje +
Rotula graminis (Desm.

27 CraneSgLSchokne(cht ) i i
Scirrhia rimosa (Alb.&Schw.

28 Nitschke ex Fucl(<el : * T -

29. | Ustilago grandis Fr. +

30. | Mycelia sterilia 1 + + + + +

31. | Mycelia sterilia 2 + + + + +

L — blaszki lisciowe i pochwy lisciowe (leaf blades and foliaceus sheath)

K — kwiatostany (inflorescences)
Z — 7d7bta (blades)
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Rye.2. Réznorodnosé gatunkéw grzybow mikroskopowych wystepujacych na Phragmites au-
stralis wokél Jeziora Glinno [% liczby gatunkéw w klasach grzybow]

Fig. 2. Species diversity of microscopic fungi fund on Phragmites australis around Lake Glinno
[% of number of species in fungi class]

16%

W blaszki | pochwy lisciowe (leaves blad and foliaceus sheaths)
O Zdzbla (blades)
W liscie | Zdzbia (leaf and blades)
W kwiatostany (inflorescences)
Ryec. 3. Réznorodnosé gatunkéw grzybéw mikroskopowych tworzacych fyllosferg 1 kaulosfere

Phragmites australis woké! Jeziora Glinno [% liczby gatunkéw wystepujacych na roz-
nych czesciach botanicznych roslin]
Fig. 3. Species diversity of microscopic fungi, which are creating phyllosphaere and kaulosphere

of Phragmites australis around Lake Glinno [ % of number of species found on different
botanic parts of plants]
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Streszczenie

Badania prowadzono na trzcinie pospolitej (Phragmites australis) porastajacej
brzegi wokot jeziora Glinno (woj. zachodniopomorskie) i tworzacej zbiorowiska szu-
warowe ze zwiazku Phragmition. Z pigciu stanowisk zbierano po 10 roslin z objawami
chorobowymi. Izolacj¢ i oznaczanie patogenéw wykonano dwukrotnie z fragmentow
tkanek lisci i zdZzbel z symptomami chorobowymi. Najpierw bezposrednio po zbiorze
ro$lin inkubowanych w sterylnych wilgotnych kamerach i hodowli mikroorganizmow
na podtozach CDA i PDA, a nastgpnie przez 2-4 miesiace identyfikowano gatunki fito-
patogendw i saprotroféw pojawiajace si¢ na ususzonym materiale zielnikowym.

Na li$ciach, zdzbtach i kwiatostanach P. australis stwierdzono tacznie wystgpo-
wanie 31. gatunkdéw grzybdéw mikroskopowych, w tym dwoch grzybni Agonomycetes
(Mycelia sterilia). Najczesciej wystepujacymi gatunkami, obecnymi na wszystkich
stanowiskach P. australis sa: Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides,
C. herbarum, Doratomyces stemonitis oraz Puccinia phragmitis, P. magnussiana
i dwie grzybnie Mycelia sterilia. Na zdzblach oraz w ich wngtrzu najpowszechniej
wystgpujacymi gatunkami sa: Acremoniella atra, Acremonium alternatum i Fusarium
sambucinum. Sporadycznie zanotowano takze obecnos¢ Ustilago grandis we wngtrzu
zdzbet. Drobne nekrotyczne plamistosci na liSciach i zdzbtach spowodowata obecnosé
trzech gatunkoéw rodzaju Leptoshaeria: L. culmifraga, L. eustoma oraz L. fuckelli.
W kwiatostanach stwierdzono obecno$¢ sklerocjow Claviceps microcephala.
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