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Summary

The aim of the work was to determine the influence of weather conditions and
a degree of weed infestation on the incidence of stem bases rot (Fusarium spp.) of win-
ter wheat cultivars as well as their yield.

The winter wheat cultivars (Kobra, Korweta, Mikon, Zyta) were investigated
(2000-2002) in the field where the following herbicides: Apyros 75 WG + Atpolan,
Affinity 50,75 WG, Attribut 70 WG were applied.

It has been shown the occurrence of stem base rot (Fusarium spp.) depended
mainly on weather conditions. The application of the herbicides improved the plant
health. The stem base rot on winter wheat was caused by Fusarium spp., specially
F. culmorum. The decrease in winter wheat yield depended on weather conditions,
weed infestation and the occurrence of stem base rot (Fusarium spp.)

Key words: winter wheat, stem base rot (Fusarium spp.), herbicides, weather conditions, weed
infestation, yield.

WSTEP

Sposrod chordb podsuszkowych zboz, oprocz zgorzeli podstawy zdzbla (Gaeu-
mannomyces graminis var. tritici) oraz tamliwosci zdzbta (Pseudocercosporella
herpotrichoides) jedna z wazniejszych choréb pszenicy jest fuzaryjna zgorzel pod-
stawy zdzbta (Fusarium spp.).
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Zdaniem bardzo wielu autorow grzyby te wywotuja szereg chordob majacych
duze znaczenie gospodarcze. Moga powodowac: zgorzel siewek (przed i powschodo-
wa), zgnilizng korzeni, zgorzel podstawy zdzbta oraz fuzariozg ktosow (Kiecana,
1986;Lacicowa iin., 1987;Manka, 1989;Bojarczuk i in, 1991;Polley
i Turner, 1995;Kiecana i in., 2003).

Ograniczenie wystepowania tych chordb napotyka na wiele trudnosci ze wzgledu
na duzy udzial zb6éz w ogdlnym areale Polski, siggajacy okoto 70%. Zastosowanie
wlasciwego ptodozmianu pozwolitoby po czgsci ograniczy¢ ich wystepowanie (K or -
bas iin.,2001;Weber, 2002; Korbas, 2004). Drugim czynnikiem wplywajacym
zdecydowanie na rozwoj tej choroby sa warunki pogody, na ktore niestety nie mamy
zadnego wptywu. Warunki te wplywaja zar6wno na rozwdj rosliny jak i na wystepowa-
nie choroby Jaczewska-Kalicka, 2001). Z badan Burgieta (1996) wyni-
kato, ze odmiany pszenicy ozimej wykazywaty r6zna wrazliwos¢ na tg chorobg. Zatem
celowe byto poznanie wplywu warunkéw pogody i stopnia odchwaszczenia tanu na
wystepowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta kilku odmian pszenicy ozimej oraz
na ich plonowanie.

MATERIAL I METODY

Materiatem badawczym byty rosliny czterech odmian pszenicy ozimej: Kobra,
Korweta, Mikon i Zyta pochodzace z Terenowej Stacji Do§wiadczalnej IOR-u w Trzeb-
nicy z lat 2000-2002.

Podczas wegetacji roslin w fazie pelni krzewienia zastosowano nastgpujace her-
bicydy; Apyros 75 WG + Atpolan w ilosci 26,6 g-ha! + 1,5 I'ha! (sulfosulfuron + olej
parafinowy), Affinity 50,75 WG w ilosci 2,75 kg-ha' (karfentrazon etylowy + izopro-
turon) oraz Attribut 70 WG w ilosci 100 g-ha™! (propoksycarbozon sodowy). Przedplo-
nem w latach badan byly rosliny zbozowe i rzepak.

Z kazdej odmiany pobrano do oceny 100 zdzbet z wyraznymi symptomami cho-
robowymi (brazowe smugi i plamy na podstawie). Ze wzgledu na trudno$ci w ocenie
stopnia porazenia nie ustalono indeksu.

Analiz¢ mikologiczna podstawy zdzbta przeprowadzono nastgpujaco. Z kaz-
dej proby pobrano po 10 zdzbet, wyktadajac ich fragmenty zar6wno bezposrednio na
zestalong 2% pozywke maltozowa, jak rowniez wezesniej odkazajac w 1% roztwo-
rze podchlorynu sodu w ciagu 10 minut. Wyrastajace kolonie grzyboéw z fragmentow
zdzbta odszczepiano na pozywki standardowe i oznaczono do gatunku.

WYNIKI

Uktad warunkow meteorologicznych w latach badan (2000-2002) byt dosc
zrdéznicowany (ryc. 1). W roku 2000 sezon wegetacyjny pszenicy ozimej w okresie
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wiosennym charakteryzowat sie malymi opadami, ktére byly obfitsze dopiero na prze-
tomie maja i czerwca, natomiast najwigksze opady notowano w drugiej dekadzie lip-
ca. W okresie wiosenno-letnim $rednia dobowa temperatura powietrza wahata sie od
1° do 18°C. Kolejny sezon badan (2001) podobnie jak poprzedni, to wiosenno-letnia
susza, dopiero w drugiej dekadzie lipca notowano najwieksze opady. Srednia dobo-
wa temperatura powietrza wahata sie od 5° do 22°C. W ostatnim sezonie wegetacyj-
nym pszenicy ozimej w 2002 roku notowano znikome opady w marcu, wzrost opadow
w drugiej dekadzie kwietnia i pierwszej maja oraz czerwca. Susze letnig obserwowa-
no od polowy czerwca do lipca, za$ sierpien obfitowat w liczne opady. Temperatury
powietrza w okresie wiosenno-letnim wahaly sie od 5°-21°C. Takie warunki pogody
mogly wplywaé na plonowanie roslin.
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Rye. 1. Warunki pogodowe w sezonach wegetacyjnych w Kroscinie Malej k/Wroclawia

Fig. 1. Wheater conditions in vegetatives seasons in Kroécina Mala near Wroclaw

Plonowanie odmian pszenicy ozimej w najwyzszym stopniu uzaleznione bylo od
konkurencyjnego oddzialywania chwastow, ktérych sklad gatunkowy jak i ilosciowy
w poszczegolnych latach badan byl mocno zréznicowany. Na poletkach doswiadczal-
nych najliczniej obserwowano: Brassica napus (18-106 szt m?), Galium aparine (11-62
szt.m?), Viola arvensis (8—44 szt.m?) i Apera spica-venti (24—106 szt.m?). Liczebnosé
chwastéw na 1 m®> w 2000 i 2002 roku wynosita odpowiednio 132 szt. i 164 szt., na-
tomiast w 2001 roku — 309 szt. W 2001 roku notowano najnizsze plony na obiektach
kontrolnych od 3,17-3,90 tha'! (tab.1). Wszystkie zastosowane w uprawie pszenicy
herbicydy, w kazdym roku badan, miaty korzystny wpltyw na plony uratowane (réznica
miedzy plonem kontrolnym a zabiegowym). Najwyzsze plony uratowane od 1,55 do
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4,02 t-ha’!, $§rednio z odmian odnotowano ze zbioréw w 2001 roku. Z kolei rdznice
w plonowaniu pszenic na obiektach herbicydowych byty niewielkie. Jedynie w 2001
roku odmiana Mikon, wskutek fitotoksycznego dziatania preparatu Affinity 50,75 WG
miata plony ziarna nizsze niz w pozostatych kombinacjach herbicydowych.

Tabela 1
Roznice w plonowaniu pomigdzy obiektami odchwaszczanymi a kontrolnymi (t-ha™)
dla odmian pszenicy ozimej w zaleznosci od herbicydéw w latach 2000-2002

Table 1
The differences in yield between control samples and samples treated by herbicides (t-ha™')
of winter wheat cultivars depending on herbicides in 2000-2002

Odmiany — Cultivars Srednia
Herbicyd Dawka Lata z odmian
e (kg/ha) _
Herbicides Dose per ha Years KOBRA | KORWETA | MIKON | ZYTA Mean }.lleld
of cultivars
2000 6,40 7,40 7,00 7,30 7,03
4 a4+ ) ; ) ) )
2{’?&12%‘;’? 261’55%_};2,1 2001 | 7,73 7,43 7,37 7,90 7,61
P ’ 2002 7,83 6,43 7,60 7,50 7,34
2000 6,30 7,40 6,50 7,70 6,98
Affinity 50,75 WG (2,75 kg-ha! | 2001 5,07 5,93 4,53 5,03 5,14
2002 8,03 6,63 8,03 7,50 7,55
2000 7,00 7,60 7,30 8,00 7,48
Attribut 70 WG 100 g-ha'! 2001 6,40 7,57 6,93 6,63 6,88
2002 7,60 6,33 7,93 7,57 7,36
2000 5,10 5,90 6,30 6,60 5,98
Kontrola — Control 2001 3,17 3,90 3,77 3,53 3,59
2002 6,23 5,30 6,57 6,30 6,10

Stopien porazenia pszenicy ozimej przez grzyby z rodzaju Fusarium powo-
dujace fuzaryjng zgorzel podstawy zdzbta byl bardzo zréznicowany w poszczegol-
nych latach (ryc. 2). Najwigksze nasilenie od 46 do 81% obserwowano w 2001 roku,
w pordwnaniu z pozostatymi latami. Stwierdzono, ze choroba ta wystapita w najwyz-
szym procencie (od 58 do 81%) na ro$linach z obiektéw kontrolnych badanych odmian
we wszystkich latach badan, w porownaniu z obiektami odchwaszczonymi herbicyda-
mi. Odmiany Kobra i Korweta charakteryzowaly sig¢ najlepsza zdrowotnos$cia zdzbet,
a zwlaszcza w 2000 roku, gdy w czasie ich wegetacji aplikowano herbicydy Apyros
z Atpolanem oraz Affinity. Najsilniej porazona byta odmiana Mikon.
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Ryc. 2. Wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta pszenicy ozimej w latach 2000-2002
Fig. 2. Occurrence of stem base rot (Fusarium spp.) on winter wheat harvested in 2000-2002

Z chorych zdzbel, zwlaszcza roslin z obiektow kontrolnych wyosobniono glow-
nie grzyby z rodzaju Fusarium: od 2-37% (ryc. 3). Najwigkszy ich procentowy udziat
obserwowano w 2001 roku, notowano wowczas duze porazenie zgorzela podstawy
zdzbta.
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Ryc. 3. Procentowy udziat grzyboéw z rodzaju Fusarium wyosobnionych z podstawy zdzbet cho-
rych odmian pszenicy ozimej w latach 2000-2002

Fig. 3. Percentage of Fusarium spp. isolated from diseased stem base of winter wheat cultivars
in 2000-2002 years
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Grzyby z rodzaju Fusarium zasiedlaly zarbwno powierzchni¢ zdzbla pszenicy
ozimej (od 2-37%) jak i jego glgbsze tkanki (od 2-29%). Sposrod nich dominowaty ga-
tunki: F. culmorum (od 14 do 36%), oraz F. poae (od 3 do 37%). Udziat pozostatych ga-
tunkéw byt zdecydowanie mniejszy: F. avenaceum (od 2—19%) i F. solani (od 1-4%).

Zaobserwowano zjawisko konkurencyjnosci pomigdzy grzybami z rodzaju Fu-
sarium, a gatunkiem Alternaria alternata. Silniejsze opanowanie zdzbta przez grzyby
z rodzaju Fusarium byto zawsze zwigzane z mniejszym wystepowaniem gatunku A/-
ternaria alternata i odwrotnie. Gatunek ten izolowano z chorych zdzbet badanych od-
mian od 8 do 52%. Ponadto wystapity: Bipolaris sorokiniana (od 2-4%), Rhizoctonia
cerealis (od 3-5%), Epicoccum purpurascens (od 2—7%) oraz kolonie nieowocujace
(7-12%).

Stwierdzono, ze w 2000 roku zdZbta, z obiektéw odchwaszczonych herbicydami,
zwlaszcza odmiany Mikon, mimo iz wykazywaly wyrazne symptomy zgorzeli podsta-
wy zdzbta, nie byly zasiedlone przez grzyby z rodzaju Fusarium.

Odchwaszczenie pszenicy ozimej badanymi herbicydami wptyngto wyraznie ko-
rzystnie i obnizyto wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta.

DYSKUSJA

Niekorzystne warunki pogody panujace w 2001 roku wptyngly zdecydowanie
na obnizenie plonow czterech odmian pszenicy. Podobne obserwacje przeprowadzi-
li Burgiet (1996) oraz Jaczewska-Kalicka (2001), ktorzy stwierdzili, ze
warunki pogody silnie modyfikowaty ilo$¢ i jako$¢ plondéw, obnizajac liczbg nasion
w klosie oraz masg 1000 ziaren.

Wartos¢ technologiczna ziarna badanych odmian zalezata gléwnie od wiasci-
wosci genetycznych 1 warunkéw pogody. Odchwaszcezenie herbicydami nie wptyngto
ujemnie na ich jako$¢, natomiast zdrowotnosc¢ tych roslin byta lepsza (Narkiewicz-
Jodko i in.,, 2000; Gil i in., 2003).

Przeprowadzenie odchwaszczenia herbicydami spowodowato wyrazny wzrost
ilosci 1 jakosci plonow, oraz korzystnie wptyngto na zdrowotnos¢ roslin. Zdaniem
Urbana (2001)oraz Roli i Kieloch (2001) odchwaszczenie herbicydami Affi-
nity 50,75 WG oraz Apyrosem 75 WG spowodowato wyrazny wzrost plondw. Jednak
w 2001 roku, obserwowano nizsze plony odmiany Mikon na skutek fitotoksycznego
oddzialywania preparatu Affinity 50,75 WG. Ziarno pochodzace z upraw odchwasz-
czonych chemicznie charakteryzowato si¢ wyzsza masa 1000 ziaren, ggstoscig w stanie
zsypnym oraz wzrostem zawartosci biatka w poréwnaniu z préba kontrolna (Gil i in.
2003).

Stopien porazenia pszenicy ozimej fuzaryjna zgorzela podstawy zdzbla zalezat
gtéwnie od warunkéw pogody, a w mniejszym stopniu od ptodozmianu oraz stopnia
zachwaszczenia tanu. Badania prowadzone przez Jaczewska-Kalicka (2001),
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Korbasa (2004) oraz Parriego i in. (1995) wykazaly wyrazna zalezno$¢ wysteg-
powania tej choroby od wymienionych czynnikow.

Niesprzyjajaca pogoda w 2001 roku spowodowata silne porazenie pszenicy grzy-
bami z rodzaju Fusarium. Jaczewska-Kalicka (2002) ustalajac wyst¢gpowanie
fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta pszenicy w latach badan stwierdzita, ze choroba ta
najsilniej porazata w 2001 roku (54%) w porownaniu z rokiem 1999 (34%) oraz 2000
(27%).

Zdaniem Remlein (1996), zboza, rzepak i rosliny straczkowe stosowane jako
przedplon dla pszenicy moga spowodowac silniejsze porazenie pszenicy przez grzyby
z rodzaju Fusarium.

Podobnie jak wykazaly badania przeprowadzone przez Burgieta (1996),
stwierdzono pewna wrazliwo§¢ odmian na t¢ chorobg. Rosliny odmiany Mikon byty
najsilniej porazone fuzaryjng zgorzelowa podstawa zdzbta, za$ najstabiej odmiany Ko-
bra i Korweta.

Z badan wielu autorow wynikalo, ze grzyby z rodzaju Fusarium byly glow-
nymi sprawcami zgorzeli podstawy zdzbta, a zwlaszcza chorobotwoércze gatunki:
F culmorum 1 Fusarium avenaceum (Kurowski i1 Majchrzak, 2000,
Korbas i in, 2001; Matkowski i Plaskowska, 2003; Wachowska
i Borawska, 2004). Prawdopodobnie warunki pogody wywarly zasadniczy wptyw
na rozwoj tych gatunkow. Jednak, jak twierdza Matkowski i Plaskowska
(2003) liczebnos$¢ uzyskanych izolatow grzybow z rodzaju Fusarium, niekoniecznie
$wiadczy o stopniu nasilenia choroby. Bardzo istotny jest moment, w jakiej fazie roz-
wojowej roslina zostaje porazona przez patogeniczne gatunki z rodzaju Fusarium.
Najgrozniejsze jest porazenie nimi w fazie kwitnienia lub w poczatkach dojrzatosci
mlecznej ziarna, bowiem przy sprzyjajacej pogodzie (wilgotno i ciepto) dochodzi do
opanowania ziarna (Kiecana, 1986; Gilbert i in., 1992). Ziarno silnie zainfe-
kowane przez te grzyby charakteryzowalo si¢ gorsza jako$cia: obnizona masa 1000
ziaren, zawartoScig biatka, szklistoscia, zdolnoscia kietkowania oraz nizsza iloScia 1 zta
jakoscia glutenu (Dziggto i Rysz, 1978;Boyacioglu i Hettiarachchy,
1995; Narkiewicz-Jodko 1998;Dexter iin., 1997).

Ziarno to rowniez moze zawiera¢ grozne dla zdrowia ludzi 1 zwierzat myko-
toksyny; zearalenon, deoxyniwalenol (womitoksyna) (Perkowski i in., 1996;
Perkowski, 1998;Grabarkiewicz-Szczgsna iin.,2001). Z ziarna przedo-
staja si¢ one (womitoksyna), do wszystkich produktow jego przemiatu (maka, otreby),
a nawet moga znajdowac si¢ w upieczonym chlebie (Scott i in., 1983).

WNIOSKI

1. Wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta zalezato gtownie od wa-
runkéw pogody oraz od zachwaszczenia pol.
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2. Odchwaszczenie herbicydami zdecydowanie poprawito stan zdrowotny tanu.

3. Niesprzyjajace warunki pogody, wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy
zdzbta oraz silne zachwaszczenie (rok 2001) spowodowaty obnizenie plonow
pszenicy ozime;j.

4. Sprawca zgorzeli podstawy zdzbla pszenicy ozimej byty grzyby z rodzaju Fu-
sarium a glownie gatunek Fusarium culmorum.
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Streszczenie

Celem pracy byto okreslenie wplywu warunkéw pogody oraz stopnia zachwasz-
czenia tanu na wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta kilku odmian psze-
nicy ozimej oraz na ich plonowanie.

Materiat badawczy stanowity odmiany: Kobra, Korweta, Mikon i Zyta w latach
2000-2002. W czasie wegetacji roslin (faza krzewienia) stosowano Apyros 75 WG +
Atpolan, Affinity 50,75 WG oraz Attribut 70 WG.

Stwierdzono, ze wystgpowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbet zalezalo
glownie od warunkow pogody. Odchwaszczenie herbicydami poprawito zdecydowanie
stan fitosanitarny roslin. Sprawca zgorzeli podstawy zdzbta pszenicy ozimej byty grzy-
by z rodzaju Fusarium a zwlaszcza gatunek F. culmorum. Obnizenie plondow pszenicy
ozimej zalezato od warunkow pogody, zachwaszczenia oraz od wystgpowania fuzaryj-
nej zgorzeli podstawy zdzbta.
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