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Summary

The aim of studies was to determine typical composition of fungi occurring on
seeds of Stewartia pseudocamellia.The studies conducted on 100 disinfected and 100
nondisinfected seeds of these plants.Isolates of Alternaria alternata, Fusarium oxyspo-
rum, Cylindrocarpon radicicola and Rhizoctonia solani were characterized by pathoge-
nicity towards the investigated Stewartia pseudocamellia. In the laboratory experiment,
204 isolations of microorganisms were obtained that belonged to 20 species and form
of fungi and bacteria. Among fungi there were both of parasite (Alternaria alternata,
Botrytis cinerea, Fusarium spp., Rhizoctonia solani) and typical saprophytic (Clado-
sporium spp., Penicillium spp., Aspergillus spp., Epicoccum spp., Mucor spp.). The do-
minant fungus on seeds was Alternaria alternata. Among the investigated isolates only
one isolate (R,) Rhizoctonia solani, was strongly pathogenic, isolates (A ) Alternaria
alternata were weakly pathogenic to seedlings of Stewartia pseudocamellia.
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WSTEP

Wsrod drzew i krzewow uprawianych w Polsce stewarcje naleza do mato znanych
i niedocenianych gatunkéw. Do ich duzych waloréw dekoracyjnych naleza: ozdobne
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kwiaty, nietypowa pora kwitnienia (koniec czerwca do sierpnia), oryginalna kora oraz
atrakcyjne jesienne przebarwienie lisci na kolor czerwony lub pomaranczowy (M u -
ras, 1996; Tumitowicz,2001).

Rozmnazanie stewarcji z nasion nie jest trudne. Jednak biorac pod uwagg ni-
ska zywotnos¢ nasion krajowych (gatunek introdukowany z innej strefy klimatycznej),
oraz dhugi okres stratyfikacji (Muras, 2000), moga one ulec zainfekowaniu przez
grzyby lub bakterie.

Z nasionami moze przenosi¢ si¢ wiele patogendéw roslin. Zakazenie nasion pro-
wadzi nie tylko do obnizenia zdolnosci ich kietkowania, ale tez w wyniku wysiewu
zarazonych nasion patogeny przenoszone sa na rozwijajace sig¢ rosliny, obnizajac ich
warto$¢. W dostepnej literaturze zardéwno krajowej jak i zagranicznej brak opracowan
dotyczacych mikroorganizmow zasiedlajacych nasiona stewarcji. Dlatego tez podjeto
badania w celu okreslenia sktadu gatunkowego grzybow wystepujacych na nasionach
stewarcji pseudokameliowatej oraz okreslenia chorobotworczos$ci Alternaria alternata,
Cylindrocarpon radicicola, Fusarium oxysporum i Rhizoctonia solani w stosunku do
siewek tej rosliny.

MATERIAL I METODY

Ze wzgledu na niedostgpno$é nasion stewarcji pseudokameliowatej (Stewar-
tia pseudocamellia Max.) w handlu, badania wykonano na materiale pochodzacym
z kolekeji dr Murasa w Tomaszkowicach — Pogorze Wielickie. Badania przeprowa-
dzono na 100 nasionach stewarcji pseudokameliowatej dezynfekowanych i 100 niede-
zynfekowanych. Nasiona moczono w sterylnej wodzie destylowanej, nastepnie dezyn-
fekowano w 75% roztworze alkoholu etylowego przez 1 minutg i jeszcze raz ptukano
w sterylnej wodzie destylowanej. Po osuszeniu nasion w sterylnej bibule, wyktadano
je po 5 sztuk na zestalonej w ptytkach Petriego pozywce PDA. Inkubacja odbywata sig
w temperaturze pokojowej. Wyroste kolnie odszczepiano sukcesywnie na skosy, row-
niez z pozywka PDA. Wyizolowane grzyby identyfikowano przy pomocy kluczy mi-
kologicznych i opracowan monograficznych (Booth, 1971; Domsch i in., 1980;
Ramirez, 1982; Nelson 1 in., 1983). Czgstotliwo$¢ wystgpowania poszczegol-
nych mikroorganizmoéw okres$lano na podstawie liczby uzyskanych izolatéw danego
mikroorganizmu, ktora wyrazono w procentach w odniesieniu do ogoélnej liczby izola-
tow, przyjetej za 100%.

Badania patogenicznos$ci Alternaria alternata (A)), Cylindrocarpon radicicola
(C,), Fusarium oxysporum (F;) 1 Rhizoctonia solani (Ry) w stosunku do siewek ste-
warcji pseudokameliowatej przeprowadzono w warunkach szklarniowych w pigciu
powtorzeniach dla kazdej kombinacji. W jednym powtorzeniu uzyto 5 siewek stewar-
cji czyli w sumie jedna kombinacja obejmowata 25 roslin. Czternastodniowe kultu-
ry wymieniowych grzybow uprzednio roztarte w mozdzierzu ze sterylnym piaskiem
kwarcowym, wprowadzono do sterylnego substratu sktadajacego si¢ z ziemi, piasku
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i otrab pszennych. Po trzech tygodniach inkubacji w temperaturze 20°C substrat zostat
przero$nigty grzybnia.

Zdezynfekowane plastikowe doniczki napetniono torfem (1/3 objetosci donicz-
ki), nastgpnie wktadano przerosnigty grzybnig substrat, w ktérym umieszczano zdrowe
siewki stewarcji. Wzrost i rozw06j roélin odbywat si¢ w temp 23-25°C. Rosliny regu-
larnie podlewano i dokonywano wizualnej oceny ich zdrowotnosci.

Po dziewigciu tygodniach od zatozenia do$wiadczenia wykonano analizg stanu
zdrowotnego systemu korzeniowego siewek wedtug skali:

Stopien porazenia Opis objawow

Brak objawow obecnosci patogena w tkance roslinnej, rolina dobrze

0 wyksztatcona

Pojedyncze korzenie zbrazowiate (mniej niz 10% ogoélnej liczby korzeni),
brak przebarwien na przekroju poprzecznym szyjki korzeniowej

Obecne korzenie o brunatnym przebarwieniu (11-15% ogdlnej liczby
2 korzeni), szyjka korzeniowa na przekroju poprzecznym z widocznymi
przebarwieniami (do 5%)

Obecne korzenie o brunatnym przebarwieniu (powyzej 15% ogolnej
3 liczby korzeni), szyjka korzeniowa na przekroju poprzecznym
z widocznymi przebarwieniami (powyzej 5%)

Catkowite zamieranie systemu korzeniowego, rozktad tkanki roslinnej
w obrgbie catego systemu korzeniowego

Wyniki poréwnano z kontrola zawierajaca substrat niezakazony. Dla kazdej kom-
binacji obliczono procent i $redni stopien porazenia systemu korzeniowego stewacji.

WYNIKI

W wyniku przeprowadzonych badan laboratoryjnych wyosobniono 204 izolaty
mikroorganizméw nalezacych do 20 gatunkow i form grzybow oraz bakterie (Tab. 1).
Dominowal gatunek Alternaria alternata, ktoéry stanowit 16,6% ogoétu grzybow izo-
lowanych z nasion dezynfekowanych i 9,0% z niedezynfekowanych (Tab.1). Do gru-
py dominantdw, stanowiacych 53,4% ogoétu grzybow zasiedlajacych dezynfekowane
nasiona stewarcji pseudokameliowatej poza wymienionym wyzej nalezaly: Cladospo-
rium cladosporioides (10%), Botrytis cinerea, Cylindrocarpon radicicola, Fusarium
oxysporum 1 Rhizoctonia solani (kazdy po 6,7%). Natomiast z nasion niedezynfeko-
wanych do grupy dominantéw, stanowiacych 51,8% ogoétu grzybow, nalezalty: Clado-
sporium cladosporioides, Penicillium spp. (kazdy po 8,3%), Aspergillus spp. (7,6%),
Botrytis cinerea, Epicoccum purpurascens, Mucor spp. (kazdy po 6,2%) — Tab. 1.
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Tabela 1
Mikroorganizmy wystgpujace na nasionach stewarcji pseudokameliowatej

Table 1

Gatunek grzyba

Nasiona dezynfekowane
Disinfected seeds

Nasiona niedezynfekowane
Nondisinfected seeds

4 . . . Udziat . . R Udziat
Fungus species Liczba izolatow Liczba izolatow
Number of procentowy Number of procentowy
. Percentage . Percentage
isolates oo isolates oo
contribution contribution
Acremonium kiliense Grutz 1 1,7 4 2.8
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 10 16,6 13 9,0
Alternaria tenuissima (Kunze)
Wiltshire 2 33 6 42
Aspergillus spp. 3 5,0 11 7,6
Botrytis cinerea Pers. 4 6,7 9 6,2
Cladosporium cladosporioides
(Fres.) de Vries 6 10,0 12 83
Cylindrocarpon radicicola
Wollenweber 4 6,7 6 42
Epicoccum purpurascens
Ehrenb. ex Schlecht. 2 3.3 ? 6.2
Fusarium avenaceum
(Corda ex Fr.) Sacc. ! L7 3 21
Fusarium culmorum
(W. G. Smith) Sacc. 2 3.3 4 2.8
Fusarium oxysporum Schl. 4 6,7 6 4,2
Mucor spp. - - 9 6,2
Penicillium spp. 2 3,3 12 8,3
Pestaliotiopsis sydowiana
(Bres.) Sutton 3 >0 > 33
Phoma spp. 2 33 4 2,8
Rhizoctonia solani Kithn 4 6,7 6 42
Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) de Bary 2 3.3 2 1.4
Trichothecium roseum
(Pers.) Link - - 6 4.2
Ulocladium consortiale
(Thiim.) E. Simmons ! L7 2 1.4
Fungi not sporulating 3 5,0 6 4,2
Bacteria 4 6,7 9 6,2
Total 60 100,0 144 100,0
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Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzi¢, iz powierzchniowa de-
zynfekcja etanolem o stezeniu 75% wplywata ograniczajaco na liczbg grzybow na po-
wierzchni nasion stewarcji pseudokameliowatej.

Badane grzyby okazaly si¢ wysoce patogeniczne w stosunku do siewek ste-
warcji. Najbardziej patogenicznie dziatat izolat (Ry) Rhizoctonia solani — system korze-
niowy siewek porazony byt w 90%, a $redni stopien w 4-stopniowej skali wyniost 3,8.
I1zolat (C,) Cylindrocarpon radicicola porazal system korzeniowy w 73%, natomiast
$redni stopien porazenia wynidst 3,2. Sposrdd badanych grzybow najstabiej patoge-
nicznie dziatat izolat (A,) Alternaria alternata — Tab. 2.

Tabela 2
Porazenie systemu korzeniowego siewek stewarcji pseudokameliowatej
Table 2
Root system infection of the seedlings of Stewartia pseudocamellia
L Procentowe porazenie Sredni stopien porazenia w skali
Kombinacja . . .
systemu korzeniowego Average degree of the infection
Treatment : .
Percentage of root system infection on the scale
Rhizoctonia solani (R4) 90 3,8
Cylindrocarpon radicicola (C,) 75 32
Fusarium oxysporum (F3) 50 2,6
Alternaria alternata (A,) 25 1,0
Kontrola
Control 0 0
DYSKUSJA

Wisrdd grzybow izolowanych z dezynfekowanych nasion stewarcji pseudokame-
liowatej przewazaly gatunki zaliczane do patogenicznych dla roslin. Stanowity one
55% uzyskanych wyosobnien. Byly to gatunki rodzajow: Alternaria, Botrytis, Fusa-
rium 1 Rhizoctonia. Pozostale gatunki rodzajow Aspergillus, Acremonium, Cladospo-
rium, Epicoccum, Mucor uznano za saprotrofy. Podobne wyniki uzyskali w swoich ba-
daniach inni autorzy (Pig¢ta i Labuda, 1990; Filipowicz i Sonta, 2000).

Grzybem dominujacym zaréwno na nasionach dezynfekowanych jak i niede-
zynfekowanych byta Alternaria alternata. Fakt ten znalazt potwierdzenie w pracach
licznych autorow (Kué¢mierz i Cerek, 1990; Kolasinska, 2000; Kurza-
winska i Gajda, 2001). Autorzy wskazuja, ze moze on spowodowac ostabienie
zdolnosci kietkowania nasion lub by¢ sprawca zgorzeli siewek. Neergaard (1979)
podaje, ze Alternaria alternata nie tylko kontaminuje nasiona, ale moze wrasta¢ do
perykarpu.
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Sposrdod grzybdw rodzaju Fusarium dominowat gatunek F. oxysporum. Przypisu-
je si¢ mu wywotywanie wigdnigcia — zgorzeli naczyn i zgorzeli siewek (Pigta, 1988).
Natomiast mniej licznie zasiedlaty nasiona stewarcji F. culmorum i F. avenaceum. Ga-
tunek F. culmorum moze by¢ przyczyna zgorzeli przedwschodowej i powschodowej
(Pigta, 1988). Ponadto, jak podaje Orlikowski (2000), oprocz grzybdéw rodzaju
Phytophthora, wigdnigcie 1 zamieranie ozdobnych krzewdw liSciastych moga powo-
dowaé rowniez F. avenaceum i F. oxysporum. Wedlug wymienionego autora F. ave-
naceum zakaza korzenie i szyjke korzeniowa, natomiast grzyb F. oxysporum niszczy
wiazki przewodzace.

Izolowanie do$¢ duzej liczby kolonii bakterii z nasion niedezynfekowanych
i dezynfekowanych pozwala przypuszczaé, ze bakterie zasiedlaja nasiona zewngtrz-
nie i wewngtrznie 1 moga zagraza¢ kietkujacym nasionom. Znalazlo to potwierdzenie
wpracy Kué¢mierza i Cerka (1990).

Na podstawie otrzymanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze powierzchniowa de-
zynfekcja nasion wptyneta ograniczajaco na liczbg kolonii mikroorganizmow.

Wyniki uzyskane z przeprowadzonych do$wiadczen szklarniowych wskazuja na
zrdznicowany stopien patogeniczno$ci grzybow w stosunku do siewek stewarcji pseu-
dokameliowatej. Najbardziej patogenicznie dzialat izolat Rhizoctonia solani. Spowo-
dowat on zamieranie siewek stewarcji, a system korzeniowy roslin zgnit catkowicie.
Najmniejsza chorobotworczo$¢ w stosunku do siewek stewarcji wykazaty izolaty A/-
ternaria alternata 1 Fusarium oxysporum. Rowniez Mazur (1990) w swoich bada-
niach wykazal mniejsza chorobotwodrczos$¢ grzybow rodzaju Fusarium.

Problem zdrowotno$ci materiatu siewnego jest bardzo wazny, bowiem wysiew
nasion zdrowych decyduje o prawidlowym rozwoju roslin.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono na materiale pochodzacym z kolekcji dr Murasa w To-
maszkowicach — Pogorze Wielickie. Badano 100 nasion stewarcji pseudokameliowa-
tej dezynfekowanych i 100 niedezynfekowanych. Badania patogenicznos$ci izolatow
grzybow: Alternaria alternata, Cylindocarpon radicicola, Fusarium oxysporum i Rhi-
zoctonia solani w stosunku do siewek stewarcji pseudokameliowatej przeprowadzono
w warunkach szklarniowych w pigciu powtdrzeniach dla kazdej kombinacji. W wyniku
przeprowadzonych badan laboratoryjnych wyosobniono 204 izolaty mikroorganizméw
nalezacych do 20 gatunkow i form grzybow oraz bakterie. Wsrdd grzybow izolowa-
nych z dezynfekowanych nasion stewarcji przewazaty gatunki zaliczane do patoge-
nicznych dla roslin. Byly to gatunki rodzajow: Alternaria, Botrytis, Fusarium i Rhi-
zoctonia. Wyniki uzyskane z przeprowadzonych doswiadczen szklarniowych wskazuja
na zréznicowany stopien patogeniczno$ci grzybow w stosunku do siewek stewarcji
pseudokameliowatej. Najbardziej patogenicznie dziatat izolat Rhizoctonia solani. Naj-
mniejsza chorobotworczo$¢ w stosunku do siewek stewarcji wykazat izolat Alternaria
alternata.
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