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Summary

The development of Botrytis cinerea was assessed on six cultivars of common
poinsettia, differing in the colour of bracts, and being in great demand among buyers of
these ornamental plants. Resistance to this pathogen differed in the investigated poinset-
tias. Cultivar ‘Malibu Red’ (red bracts) turned out to be most susceptible, while cv. ‘Mar-
blestar’ (cream-pink) and cv. ‘Coco White’ (white) — relatively resistant to this fungus.

After application of various inoculation methods (leaf discs, cut off leaves, whole
plants) the differences in resistance to B. cinerea were confirmed for two extreme culti-
vars — susceptible (‘Malibu Red”) and resistant (‘Coco White’), which indicated genetic
background of this polymorphism.

The rate of disease development on poinsettia leaves was affected by the amount
of spores used for inoculation (optimum density of 3.5-10° B. cinerea conidia / ml su-
spension) and the addition of stimulants (0.1 M glucose with 0.05 M KH,PO,), which
facilitated germination and infection of the host tissue.

The inoculated poinsettia leaves showed high stability of plasma membranes. In
the susceptible cultivar, in spite of the development of necrotic spots, a significant in-
crease in the membrane damage index (by 13%) was found only on day 7 of the disease
development.

Key words: common poinsettia, Euphorbia pulcherrima, Botrytis cinerea development, grey
mould, electrolyte leakage
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WSTEP

Botrytis cinerea Pers. ex Fr., bedac sprawca szarej ples$ni, czyni dotkliwe szkody
wsrod roslin ozdobnych, nie oszczedzajac gatunkoéw cieszacych sig tak wielka popu-
larnoscia wsrod nabywcow roslin jak wilczomlecz pigkny (Pritchard i in., 1996).
Szybki rozwdj choroby uzalezniony jest zar6wno od rodzaju porazanego organu rosli-
ny, stopnia odpornosci odmian (Uchneat i in., 1999 aib), wieku rosliny, od wielko-
$ci inokulum grzyba (Sirjusingh i in., 1996), a takze od sprzyjajacych warunkow
zewngtrznych, m. in. od temperatury (Fletcher, 1985) oraz wilgotnosci wzglednej
powietrza (Orlikowski, 1997). Powigkszaniu si¢ plam chorobowych i intensyw-
nemu zarodnikowaniu B. cinerea na porazanych roslinach sprzyja wysoka wilgotnos¢
wzgledna powietrza — powyzej 94% (Orlikowski, 1997) oraz stosunkowo szeroki
zakres temperatur powietrza — od 15°C do 25°C (Fletcher, 1985).

Majac na uwadze fakt, ze wielu producentow i handlowcow wykazuje duze straty
z tytulu porazania poinsecji przez B. cinerea, celem prezentowanych badan byto prze-
analizowanie szesciu, sposrod wielu dostgpnych odmian cieszacych si¢ szczegdlnym
zainteresowaniem wsrdd nabywcow, ze wzgledu na swoje walory estetyczne barwnych
przykwiatkow. Zasadniczym przedmiotem badan bylo okreslenie stopnia odpornosci
wybranych odmian poinsecji wzgledem B. cinerea oraz stwierdzenie, czy potencjal-
ne zréznicowanie odpornosci odmian na patogen ma podloze genetyczne, czy tez na
rozw0j choroby ma wpltyw sposob inokulacji tych ro§lin oraz wybrane czynniki ze-
wngetrzne (gestosé zarodnikow grzyba oraz rodzaj medium dodawanego do zawiesiny
zarodnikow patogenu).

MATERIAL I METODY

Material roslinny

Badania wykonano na szeSciu odmianach wilczomlecza pigknego (Euphor-
bia pulcherrima Willd.), zwanego poinsecja, réznigcych si¢ cechami fenotypowymi,
a glownie barwa i ksztattem przykwiatkow. Odmiany: ‘Cortez’ i ‘Malibu Red’ cecho-
wata czerwona barwa przykwiatkow, ‘Coco White’ i ‘Regina’ — biata barwa, ‘Pegirl’

—rozowa i ‘Marblestar’ — kremowo-rézowa. Szczegoty dotyczace uprawy poinsecji, ro-
dzaju stosowanego podtoza oraz sposobu nawozenia roslin podano w publikacji K u -
tek iin. (2004). Doswiadczenia wykonano w fazie rozwoju wegetatywnego roslin, tj.
po wyksztatceniu przez nie minimum 10 lisci.

Hodowla grzyba

Botrytis cinerea Pers. ex Fr. (anamorfa grzyba Botryotinia fuckeliana [de Bary]
Whetzel) uzyskano z Banku Patogenoéw Roslin Instytutu Ochrony Ro$lin w Pozna-
niu. Grzyb hodowano na pozywce ziemniaczanej, zawierajacej 2% agaru i 2% glukozy.
Wodna zawiesing zarodnikdéw konidialnych patogenu, z dodatkiem tzw. medium (0,1M
glukozy z 0,05M KH,PO,), przygotowano zgodnie z opisem zamieszczonym w pracy
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Kutek iin. (2002). Do inokulacji poinsecji stosowano zawiesing o gestosci rzedu 10°
zarodnikow B. cinerea / ml medium.

Sposob inokulacji materialu roslinnego

Infekcji wywotanej przez B. cinerea poddano fragmenty blaszki lisciowej, odcig-
te liScie oraz cate rosliny poinsecji.

1) Inokulacja fragmentéw blaszki liSciowej

Z lisci poinsecji wycinano krazki o ¢ = 2,0 cm i umieszczano je goérna strona
blaszki lisciowej na wilgotnej bibule na szalkach Petriego. Nastgpnie na kazdy krazek
nanoszono centralnie po jednej kropli (40 pl) inokulum patogenu (7,5-10° zarodnikow
grzyba / ml medium). Po uptywie doby krople osuszano i badano rozwdj B. cinerea,
mierzac dla kazdego powtdrzenia, powierzchnig krazka zajgta przez plamg¢ chorobowa
(w mm?), wyrazong w % do powierzchni krazka.

2) Inokulacja odcigtych lisci

Odcigte blaszki lisciowe poinsecji umieszczano w kuwetach wypelnionych aga-
rem z dodatkiem siarczanu streptomycyny (0,5 g-1""), w fitotronie. Inokulowano spodnia
strong blaszki liSciowe]j poprzez punktowe naniesienie w 6 miejscach (co drugi nerw
poprzeczny) po kropli (40 pl) zawiesiny zarodnikow grzyba. Po 24 godzinach krople
osuszano, oceniajac w kolejnych dniach rozwoj choroby poprzez pomiar powierzch-
ni plam szarej plesni. Obliczano procent uszkodzonej powierzchni krazka o $rednicy
2,0cm, zajetej przez plame chorobowa.

3) Inokulacja calych roslin

Stosowano oprysk lisci zawiesina zarodnikéw grzyba (okoto 15 ml na rosling).
Rozwdj patogenu na calych roslinach oceniano, mierzac $rednia powierzchni¢ plam
chorobowych, znajdujacych si¢ na lisciach i odnoszac ja do powierzchni krazka wzor-
cowego o $rednicy 2,0 cm lub obliczajac % zainfekowanej powierzchni blaszki liScio-
wej przez B. cinerea.

Rozwdj choroby na krazkach, odcigtych lisciach oraz na calych roslinach oce-
niano po umieszczeniu materiatu roslinnego w kontrolowanych warunkach fitotronu
o temperaturze 20 + 2°C i1 wilgotnosci wzglednej powietrza ok. 95%. Bez wzgledu
na sposob inokulacji materiatu roslinnego kontrolg we wszystkich doswiadczeniach
stanowity liScie, na ktore naniesiono zamiast zawiesiny zarodnikow grzyba jedynie
medium.

Oznaczanie stopnia uszkodzenia blon cytoplazmatycznych

Stopien uszkodzenia blon cytoplazmatycznych, wywotany rozwojem choroby,
oceniano na podstawie indeksu uszkodzenia bton komorkowych roslin zgodnie ze
wzorem Stockera (Dtugokecka i Kacperska-Palacz, 1978).

Analiza statystyczna wynikéw

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji, stosujac wielokrotny test Duncana,
przy poziomie istotnosci (P = 0,05). Kazda warto$¢ przedstawia $rednig = SD z co
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najmniej 3 powtdrzen (n). Znaczace réznice migdzy poszczegodlnymi kombinacjami
doswiadczalnymi zaznaczono na wykresach symbolem *.

WYNIKI

Na wstgpie poddano analizie wybrane odmiany poinsecji, oceniajac ich stopien
odpornosci na B. cinerea (Ryc. 1).

Stwierdzono, ze sposrod przebadanych odmian najbardziej podatna na patogen jest
‘Malibu Red’, a stosunkowo odporne okazaty sig¢ — ‘Marblestar’ i ‘Coco White’ (Ryc. 1).
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Ryec. 1. Rozwoj B. cinerea na lisciach r6znych odmian poinsecji

Fig. 1. Development of B. cinerea on leaves of various poinsettia cultivars

Ze wzgledu na walory estetyczne odmiany ‘Coco White’, jej wyréwnany i zwarty
pokroj (nie tworzy drobnych pedow zaggszczajacych, co chroni ja przed porazeniem
przez Botrytis sp.) oraz duze zainteresowanie wsrod nabywcow ro§lin, wybrano do
dalszych badan t¢ odmiang jako odporna, a odmiang ‘Malibu Red’ — jako podatna na
B. cinerea.

W celu uzyskania odpowiedzi na pytanie, czy odmienny sposob traktowania tkan-
ki patogenem potwierdzi zaobserwowane wczesniej réznice migdzyodmianowe, prze-
analizowano rozwdj patogenu na krazkach wycigtych z liSci poinsecji, na odcigtych
blaszkach lisciowych inokulowanych punktowo oraz na catych roslinach opryskanych
zawiesing zarodnikow grzyba (Ryc. 2 A, B, C).
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Ryc. 2. Rozwéj B. cinerea w zaleznoS$ci od sposobu inokulacji lisci: A) krazki lisciowe (n = 36),
B) odcigte liscie (n = 18) 1 C) cale rosliny (n = 96) dwoch odmian poinsecji — podatnej
(‘Malibu Red’) 1 odpornej (‘Coco White’)

Fig. 2. Development of B. cinerea depending on the method of leaves inoculation: A) leaf discs
(n=36), B) cut off leaves (n = 18) and C) whole plants (n = 96) of two poinsettia cultivars

— susceptible (‘Malibu Red’) and resistant (‘Coco White’)
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Stwierdzono silne porazenie fragmentow blaszki liSciowej przez B. cinerea u po-
datnej odmiany ‘Malibu Red’, gdyz az 30% jej powierzchni zajgtej bylo przez plamy
chorobowe. Przy tym sposobie inokulacji lisci rowniez u odmiany odpornej — ‘Coco
White’ zmiany chorobowe, cho¢ stabsze, byly jednak widoczne (Ryc. 2 A).

Na odcigtych lisciach poinsecji odmiany ‘Malibu Red’ plamy chorobowe stano-
wity 92% powierzchni krazkow, a u odmiany ‘Coco White’ zaledwie 32% w 7. dniu
rozwoju grzyba. Metoda oceny rozwoju choroby na odcigtych lisciach najsilniej wy-
kazata zréznicowanie obu odmian poinsecji pod wzgledem stopnia ich odpornosci na
patogen (Ryc. 2 B). Podatna odmiana poinsecji byta ok. 3 razy bardziej porazona przez
B. cinerea niz odmiana odporna.

Najstabsza dynamik¢ rozwoju grzyba stwierdzono na catej roslinie opryskanej
zawiesing zarodnikéw patogenu (Ryc. 2 C). Powierzchnia zajgta przez plamy chorobo-
we byta stosunkowo bardzo mata nawet u podatnej odmiany poinsecji. Na stabe zainfe-
kowanie roslin mogt mieé wptyw aktywny metabolizm mtodszych lisci, kondycja catej
ro$liny oraz niebezpieczenstwo sptywania zawiesiny zarodnikéw z lisci.

Do dalszych badan wybrano odcigte liscie inokulowane punktowo. Przy tym spo-
sobie inokulacji li$ci stwierdzono stopniowy, zalezny od stopnia odpornosci badanej od-
miany, rozw0j plam chorobowych, poczawszy od 4. dnia po ich inokulacji (Ryc. 2 B).
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Ryc. 3. Wplyw gestosci zarodnikow B. cinerea na rozwdj szarej plesni na liSciach poinsecji

Fig. 3. The effect of B. cinerea spores density on the development of grey mould on leaves of
poinsettia
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Nastgpnie analizie poddano wptyw réznych gestosci konididw B. cinerea na roz-
woj grzyba w tkance gospodarza (Ryc. 3). Poczawszy od 3,5-10° zarodnikow grzy-
ba w ml medium zaobserwowano rozwdj szarej plesni (Ryc. 3). Przy ggstosci koni-
diéw patogenu rzedu 10° w 1 ml medium rozwoj choroby przebiegat najintensywniej.
10-krotnie wigksza gesto$¢ zarodnikow B. cinerea data porownywalny rozwoj choroby.
Przy ggstosci konididw grzyba 1000 razy nizszej — nie zaobserwowano plam chorobo-
wych na lisciach obu odmian poinsecji.

Poszukiwano wlasciwego $rodowiska dla kietkowania zarodnikow grzyba — tj.
medium do inokulacji roslin (Ryc. 4). Najsilniejszy rozwdj grzyba na liciach poinse-
¢ji odnotowano po sporzadzeniu zawiesiny zarodnikow patogenu w wodnym roztwo-
rze 0,1 M glukozy z 0,05 M KH,PO, (Ryc. 4). Dodane sktadniki stymulowaty wzrost
grzybni i kietkowanie zarodnikow grzyba.
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Ryc. 4. Wpltyw réznych substancji dodanych do zawiesiny zarodnikow B. cinerea na rozwdj sza-
rej pleéni na lisciach podatnej odmiany poinsecji — ‘Malibu Red’

Fig. 4. The effect of various substances added to the B. cinerea spores suspension on the develop-
ment of grey mould on leaves of a susceptible poinsettia cultivar — ‘Malibu Red’

Zwazywszy na fakt, ze podczas rozwoju choroby dochodzi do naruszenia kom-
partmentacji wewnatrzkomorkowej, co winno sprzyja¢ pogltebianiu si¢ zmian destruk-
cyjnych w porazonej ro$linie, badano wpltyw B. cinerea na stopien uszkodzenia bton
komoérkowych w li§ciach poinsecji (Ryc. 5 Ai B).

U podatnej odmiany poinsecji (‘Malibu Red’) wyptyw elektrolitow wzrastat
istotnie w 3., 12. 1 24. godzinie po inokulacji lisci. Byt to jednak wzrost tymczasowy,
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spowodowany prawdopodobnie uszkodzeniem bton komoérkowych przez wrastajace
strzgpki grzybni do wnetrza komorki gospodarza. Obliczony indeks uszkodzenia mem-
bran cytoplazmatycznych (Ip) ksztattowal si¢ wowczas na poziomie okoto 5% (Ryc.
5 —A), podobnie jak u odmiany odpornej — ‘Coco White’ w 3. i 12. godzinie po inoku-

lacji lisci (Ryc. 5 B).

Wyrazne naruszenie integralnosci bton, odzwierciedlone we wzroscie Ip na po-
ziomie 13%, nastapito u odmiany podatnej bardzo pdzno, gdyz dopiero w 168. godzi-
nie po inokulacji lisci, kiedy byly juz wyrazne, duze plamy chorobowe (Ryc. 5 A).

W przeciwienstwie do odmiany podatnej, u odpornej odmiany ‘Coco White’ I,
nie ulegat istotnym zmianom (Ryc. 5 B). Rozwijajaca si¢ choroba, dopiero w ostatnim
stadium modyfikowata przepuszczalno$¢ bton komérkowych u odmiany podatnej, wy-

wotujac ich trwate uszkodzenie (Ip na poziomie 3%).
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Ryc. 5. Wptyw B. cinerea na indeks uszkodzenia bton cytoplazmatycznych w lisciach dwoch
odmian poinsecji: podatnej — ‘Malibu Red’ (A) i odpornej — ‘Coco White’ (B)

Fig. 5. The effect of B. cinerea on the plasma membranes injury index in leaves of two poinsettia
cultivars: susceptible — ‘Malibu Red’ (A) and resistant — ‘Coco White’ (B)
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DYSKUSJA

Natura genetyczna odporno$ci roslin na Botrytis cinerea jest jak dotad nieznana.
Z najnowszych doniesien (Mengiste i in., 2003) wynika, ze infekcja B. cinerea
indukuje ekspresj¢ genu bosi, ktory zwiazany jest z podatno$cia Arabidopsis na ten
patogen.

Z naszych badan wynika, ze rozwdj B. cinerea zalezal od stopnia odpornosci od-
mian wilczomlecza pigknego. Wigkszo$¢ analizowanych odmian poinsecji byta $red-
nio odporna na patogen.

Uchneat iin. (1999 a i b) przebadali r6zne genotypy pelargonii pod katem
odporno$ci na B. cinerea. Cytowani autorzy dowiedli, ze odpornos$¢ pelargonii uwa-
runkowana jest cechami genetycznymi roslin i zalezy od gatunku (np. pelargonia
bluszczolistna jest bardziej odporna na grzyb niz pelargonia rabatowa), od stopnia po-
liploidalno$ci odmian (genotypy diploidalne sa bardziej odporne niz tetraploidalne), od
wypehienia kwiatostanow (odmiany o kwiatach pojedynczych sa bardziej odporne niz
odmiany o kwiatach potpetnych), od wieku blaszek lisciowych (liScie dziesigciotygo-
dniowe — starsze, sa bardziej podatne na B. cinerea niz liscie czterotygodniowe). Ci
sami autorzy (Uchneat i in., 1999 a) nie stwierdzili zmian w stopniu odpornosci
lisci pelargonii na badany patogen, gdy rosliny rosty w réznych warunkach atmosfe-
rycznych (polowych i szklarniowych). Jedynie rosliny rosnace w srodowisku natural-
nym wykazywaly mniejsze plamy chorobowe, jednakze poziom odpornosci odmian
stwierdzony uprzednio zostat zachowany.

W przedstawianej pracy stwierdzono, ze rézne sposoby inokulacji roslin (kraz-
ki lisciowe, odcigte liscie, cale rosliny) nie zmienity stopnia odpornosci dwoch wy-
branych genotypow poinsecji. Zawsze odmiana ‘Malibu Red’ byta podatna, a ‘Coco
White’ — odporna na patogen, co wskazuje na genetyczne podtoze tego polimorfizmu.
Rozwoj nekrotrofa zachodzit intensywniej na odcigtych lisciach i krazkach wycigtych
z blaszek lisciowych poinsecji niz na catych roslinach. Zwiazane to byto z mechanicz-
nym uszkodzeniem tkanek i z szybszym starzeniem si¢ odcigtych lisci, ktérym towa-
rzyszyta prawdopodobnie wzmozona synteza etylenu. B. cinerea nalezy do patogenow
fakultatywnych, jako saprotrof atakuje stabe i uszkodzone rosliny oraz starzejace si¢
tkanki roslinne (Fletcher, 1985).

Najintensywniejszy rozwoj plam chorobowych zaobserwowano po zastosowaniu
105 i 10° zarodnikow grzyba w 1 ml zawiesiny. Podobne ilo$ci zarodnikow tego pato-
genu do inokulacji lisci, owocdw, czy kwiatow wielu gatunkow roslin stosowali inni
badacze (Elad, 1989; Pritchard iin, 1996; Sirjusingh iin., 1996; Uchne-
at iin., 1999 aib). Przyktadowo Elad (1989), inokulujac ptatki kwiatow rézy oraz
Sirjusingh iin. (1996), traktujac kwiaty i liScie pelargonii rabatowej zawiesing za-
rodnikow grzyba, uzyskali intensywny rozwoj B. cinerea na infekowanych organach.

Zbyt duze zaggszczenie konidiow grzyba o wysokiej zawartosci toksyn, ak-
tywnosci hydrolitycznej, utrudniajacej kietkowanie zarodnikdéw patogenu mogto by¢
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przyczyna stabego porazenia liSci poinsecji. Rowniez Kochman (1980), stosujac
duza gestos¢ zarodnikow grzyba zaobserwowat stabszy rozwoj B. cinerea.

Gestos¢ mniejsza od optymalnej (tj. 10° zarodnikow patogenu - ml™! medium)
wywotata sporadyczny i nieregularny rozwdj plam, a czgsto zupelny brak objawoéw
chorobowych na li§ciach poinsecji. Podobne obserwacje poczynili Sirjusingh iin.
(1996), infekujac kwiaty i liscie pelargonii rabatowe;j.

Na tempo rozwoju nekrotroficznego patogenu na lisciach poinsecji miat wpltyw
takze rodzaj medium dodawanego do zawiesiny konidiow grzyba. Doswiadczalnie
stwierdzono, ze zarodniki B. cinerea kietkuja lepiej po uprzednim ich zastymulowaniu.

Wedhug Elada (1989) jedynie delikatne ptatki kwiatéw rozy bylty z powodze-
niem infekowane zawiesing zarodnikow patogenu w wodzie bez dodatku substancji
stymulujacych kietkowanie konidiow grzyba.

W prezentowanej pracy zaobserwowano staby rozwoj choroby na lisciach poin-
secji inokulowanych wodna zawiesina zarodnikéw B. cinerea. Podobnie Kochman
(1980) odnotowat tylko w zakresie od 6% do 16% kietkowanie zarodnikow powyzsze-
go grzyba w podwojnie destylowanej wodzie. Gdy do zawiesiny zarodnikdéw patogenu
dodano wodny roztwor detergentu — Tweenu 20 w celu zwigkszenia ich adhezji do po-
wierzchni lisci poinsecji, podobnie jak Pritchard i in. (1996), odnotowano srednio
intensywny rozwoj choroby.

Do kietkowania konididow B. cinerea niezbedna jest obecnos$¢ pewnych cukrow-
cow. Glukoza, fruktoza, rafinoza, maltoza, mannoza i ksyloza sprzyjaja infekcji powo-
dowanej przez tego nekrotrofa, natomiast laktoza, ryboza, galaktoza, inozytol, mannitol,
sorbitol i arabinoza - hamuja rozwoj patogenu (Harper i in., 1981; Edlich iin.,
1989). B. cinerea wykazuje wysoka aktywnos¢ endogennych oksydaz flawinowych, np.
oksydazy glukozy, ksylozy i galaktozy, ktore utleniaja cukry, wytwarzajac reaktywne
formy tlenu, zwiazane z wirulencja grzyba (Lyr, 1962; Edlich iin., 1989). Wolne
rodniki, w tym wytworzony przez oksydaze glukozy O, ulatwiaja przedostawanie sig
patogenu do komorek roslinnych na skutek peroksydacji lipidow i zniszczenia integral-
no$ci membran cytoplazmatycznych gospodarza (Edlich iin., 1989).

Podsumowujac prezentowane wyniki badan stwierdzono, ze rozwoj B. cinerea
na lisciach poinsecji zalezat od stopnia odpornosci badanych odmian. Rézne sposoby
inokulacji roslin (krazki wycigte z liSci, odcigte blaszki liSciowe oraz cale rosliny) nie
wptynely na zréznicowanie odpornosci roslin. Odmiana ‘Malibu Red’ byta najbardziej
podatna, a ‘Coco White’ — odporna na badany patogen, co zwiazane bylo z genetycz-
nymi predyspozycjami tych roslin. Réwniez 4 razy silniejszy wyplyw elektrolitow
z zainfekowanych lisci ‘Malibu Red’ takze swiadczyt o wigkszej podatnosci tej odmia-
ny na B. cinerea niz odmiany odpornej — ‘Coco White’.

Mimo odnotowania przez nas zréznicowania odpornosci odmian poinsecji na
Botrytis cinerea, natura genetyczna tej zaleznosci patogen / roslina pozostala nieznana.
Nalezy, wigc mie¢ nadziejg, ze nicbawem najnowsze techniki biologii molekularnej
wspomoga prace hodowlane w celu wyjasnienia tej interakcji.
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Streszczenie

Oceniano rozwoj Botrytis cinerea na szeéciu odmianach wilczomlecza pigkne-
go, rézniacych si¢ barwa przykwiatkow, a cieszacych si¢ duzym zainteresowaniem
u nabywcow tych roslin ozdobnych. Stwierdzono zréznicowanie stopnia odpornosci
badanych odmian poinsecji na patogen. Odmiana ‘Malibu Red’ (czerwone przykwiat-
ki) okazata sig najbardziej podatna, a odmiany ‘Marblestar’ (kremowo-ré6zowa) i ‘Coco
White’ (biata) — wzglednie odporne na grzyb.
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Po zastosowaniu roznych sposobow inokulacji roslin (krazki lisciowe, odcigte
liscie, cate rosliny) uzyskano potwierdzenie zréznicowanej odpornosci na B. cinerea
dla dwoch skrajnych odmian — podatnej (‘Malibu Red’) i odpornej (‘Coco White’), co
wskazuje na podioze genetyczne tego polimorfizmu.

Na tempo rozwoju choroby na lisciach poinsecji miata wptyw liczba zarodnikow
wzigtych do inokulacji (optymalna ggstos¢ 3,5-10° konidiow B. cinerea / ml zawiesiny)
oraz dodatek stymulatoréw (0,1 M glukoza z 0,05 M KH,PO,), ktére utatwiaty kietko-
wanie i zasiedlanie tkanki gospodarza.

Inokulowane liScie poinsecji wykazywaly wysoka stabilnos¢ bton cytoplazma-
tycznych. U odmiany podatnej, mimo rozwoju plam chorobowych, istotny wzrost in-
deksu uszkodzenia bton (o 13%) odnotowano dopiero w 7. dniu rozwoju choroby.
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