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Summary

Chrysanthemum is one of the most important ornamental plants growing under
covers in Poland but it is often infected by soil fungi. Investigations were carried out in
1999-2001 (summer and autumn) in 9 horticultural farms in Sandomierz district. Plants
with symptoms of stem and root rot, leaves yellows and wilt were noticed on the inve-
stigated plantations. The results of mycological analysis showed that chrysanthemum
plants were colonized by Fusarium spp., Cylindrocarpon spp., Rhizoctonia spp., Scle-
rotinia spp. and Alternaria spp. Among isolated fungi Fusarium oxysporum, Fusarium
avenaceum and Sclerotinia sclerotiorum were predominating pathogenic species. Cv.
Snowdon was colonized by pathogens most frequently, while the population of patho-
genic fungi from cv. Royalys was the lowest.
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WSTEP

Chryzantema jest wazna gospodarczo ro$ling ozdobna uprawiana jako roslina
doniczkowa lub na kwiat cigty. W Polsce stanowi znaczna cze¢$¢ upraw pod ostonami
glownie w tunelach foliowych a takze w szklarniach (J e rzy 2000). Mimo, ze plantacje
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chryzantem rozmieszczone sa wokol wigkszych miast, szczegdlnie rejon Sandomierza
charakteryzuje si¢ wysokim zaggszczeniem tej uprawy.

Chryzantema jest ro$ling cz¢sto porazang przez patogeny, ktore powoduja powaz-
ne zagrozenie dla plonow (Madhu i in. 1992). Wystepuje wiele chordb, powodo-
wanych zwlaszcza przez grzyby, ktore gwattownie rozwijaja si¢ w tunelach foliowych
w zwiazku z panujacym w nich specyficznym mikroklimatem. Poza tym, gleba uzywa-
na czgsto do produkcji podtoza, pochodzaca z danego gospodarstwa, w ktorej czgsto
przez wiele sezonéw wegetacyjnych rosty chryzantemy, moze zawiera¢ nagromadzony
materiat infekcyjny.

Publikacje w czasopismach popularnych oraz sygnaty od producentdéw, majacych
problemy z chorobami pochodzenia glebowego, stworzyly potrzebg zajgcia si¢ tym te-
matem. Wigkszo$¢ badaczy koncentruje si¢ na problemie bialej rdzy chryzantem powo-
dowanej przez grzyb Puccinia horiana (Wojdyta 1999), brakuje natomiast najnow-
szych doniesien o chorobach zwiazanych z korzeniami i podstawa pedu tych roslin.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie struktury jakos$ciowej i ilosciowej grzy-
bow zasiedlajacych ostabione lub zamierajace rosliny uprawiane pod ostonami w rejo-
nie Sandomierza.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2001 w okolicach Sandomierza w miejsco-
wosciach: Dwikozy, M$ciow, Bozydar, Stupcza, Kamien Nowy, Rzeczyca Mokra, Do-
raz i Gerlachow. Powierzchnia poszczegolnych plantacji wynosita od 200 m? do 1200
m? (Tab. 1).

Obiektem badan byly chryzantemy odmian: Snowdon, Cassablanca White i Roy-
alys uprawiane pod ostonami. W kazdym roku badan na poszczegdlnych plantacjach
przeprowadzono dwukrotnie obserwacje wedtug faz rozwojowych chryzantem tj. po
posadzeniu w sierpniu oraz w czasie kwitnienia pod koniec pazdziernika. Z kazdej
odmiany wybrano po 10 roslin z czterech ré6znych miejsc na plantacji. Okreslano po-
wierzchni¢ zajmowana przez chryzantemy oraz udziat ro§lin z objawami chorobowymi
w stosunku do zdrowych. Chore rosliny o zahamowanym wzroscie, zo6tknace, wigd-
nace lub zamierajace pobierano z plantacji i po przeniesieniu do laboratorium pod-
dawano analizie mikologicznej. Do badan laboratoryjnych pobierano co roku losowo,
w kazdym terminie i z kazdej odmiany 5 sztuk chorych ro$lin. Analiz¢ mikologiczna
podstawy todygi i korzeni wykonano metoda opisana przez Filipowicza i Wa-
gner (1989). Kolonie grzybow uzyskane z chorych tkanek oznaczano do gatunku
przy pomocy dostepnych monografii.
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Tabela 1.

Powierzchnia upraw chryzantem w analizowanych gospodarstwach.

Table 1.

Area of chrysanthemum cultivation in analyzed farms.

Powierzchnia uprawy w m?

Miejscowos¢ Cultivation area (m?) Odmiana
Locality Cultivar
1999 2000 2001

Dwikozy 1000 1200 1200 Snowdon

Msciow 700 600 700 Royalys

Msciow 800 1000 1000 Royalys
Bozydar 1000 1000 1000 Cassablanca
Shupcza 1000 1200 1000 Cassablanca

Kamien Nowy 600 600 500 Snowdon
Rzeczyca Mokra 800 1200 1200 Cassablanca

Doraz 600 400 600 Royalys

Gerlachow 700 800 700 Snowdon

WYNIKI

Najczescie] wystepujacym objawem na chorych roslinach chryzantem byto za-
sychanie dolnych lisci, plamistosci lisci, rzadziej naczyniowe wigdnigcie, objawiajace
si¢ lekka utrata turgoru lisci. Na systemie korzeniowym mozna byto zaobserwowacé ne-
krotyczna plamisto$¢ powierzchni. W 1999 roku byto od 1% do 8% roslin z objawami
chorobowymi. W 2000 roku porazonych ro$lin byto wigcej —od 1% do 20%, natomiast

w 2001 roku porazonych roslin byto od 1% do 10% (Tab. 2).

Tabela 2.

Procent roslin z objawami chorobowymi w latach 1999-2001.

Table 2.

Percentage of plants with disease symptoms in 1999-2001.

Lata obserwacji
Years of observations

Odmiany

1999

2000

2001

Cultivars

Terminy obserwacji
Term of observations

Terminy obserwacji
Term of observations

Terminy obserwacji
Term of observations

I

II

I

1I

I

1I

Cassablanca 5,0 8,0 3,0 15,0 5,0 10,0
Royalys 1,0 3,0 1,0 2,0 1,0 3,0
Snowdon 3,0 8,0 5,0 20,0 2,0 8,0

1 - lato, I — summer

Il — jesien, Il — autumn




216 Marek Kopacki, Anna Wagner

W 1999 roku uzyskano tacznie 1035 izolatdéw nalezacych do 27 gatunkéw. Wsrod
grzybow z rodzaju Fusarium najczgsciej uzyskiwano gatunek F. oxysporum. Znacz-
nie mniej izolowano F. avenaceum, F. culmorum i F. equiseti, a tylko sporadycznie —
F. solani 1 F. semitectum. W roku tym licznie wystapity Botrytis cinerea i Sclerotinia
sclerotiorum, a takze do$¢ licznie - Rhizoctonia solani oraz Cylindrocarpon destructans
i C. obtusisporum. Rzadziej notowano Phyllosticta chrysanthemii 1 Phoma chrysanthe-
micola, sporadycznie Bipolaris setariae. Podobnie jak w poprzednim roku, zar6wno
w terminie letnim jak i jesiennym, licznie izolowany byt Alternaria alternata i sto-
sunkowo rzadko Stemphyllium lycopersicii. W 1999 roku najczg$ciej notowanym sa-
protrofem byt Trichoderma koningii, znacznie rzadziej Trichoderma harzianum, do$é
licznie gatunki z rodzaju Penicillium, a tylko sporadycznie Chaetomium cochlioides,
Geotrichum candidum oraz Gliocladium catenulatum (Tab. 3).

W roku 2000 wyizolowano mniejsza liczbg gatunkéw grzybow w poréwnaniu
z poprzednim rokiem. Wyosobniono 867 kolonii nalezacych do 21 gatunkéw i grzyb-
nie nie zarodnikujace. Podobnie jak w poprzednich latach dominowatly F. oxysporum
oraz F. avenaceum. Znacznie rzadziej izolowano F. culmorum, za$ inne gatunki z tego
rodzaju sporadycznie. Wyjatkowo licznie wystapit gatunek Sclerotinia sclerotiorum.
Botrytis cinerea wystapit znacznie rzadziej i tylko w terminie jesiennym. Rowniez Rhi-
zoctonia solani izolowany byl znacznie rzadziej niz w poprzednich latach. Sporadycz-
nie notowano Phoma exigua . Licznie natomiast wystapit gatunek Alternaria alternata.
Znacznie mniej uzyskano kolonii saprotrofa Trichoderma koningii i Penicillium spp.
(Tab. 4).

W 2001 roku wyosobniono wigksza liczbg kolonii grzybdw (986) anizeli w roku
poprzednim. Uzyskano 25 gatunkéw grzybow i grzybnie nie zarodnikujace. Na uwa-
g¢ zastuguje znaczna przewaga liczebna izolatow Fusarium oxysporum nad innymi
gatunkami z tego rodzaju, w tym nad F. avenaceum, ktoérego liczebno$¢ mimo to byta
wysoka. Znacznie mniej izolowano F. equiseti i F. solani, za$ F. culmorum izolowano
sporadycznie. W 2001 roku notowano znacznie mniej kolonii Sclerotinia sclerotiorum
niz w poprzednim roku. Rzadziej izolowano rowniez Botrytis cinerea. Zanotowano tez
liczna populacj¢ Rhizoctonia solani. Na uwagg zastuguje wyizolowanie do$¢ znanego
patogena chryzantem, grzyba Septoria chrysanthemella. Byt on wyosobniany rzadko,
ale w obydwu terminach. Stosunkowo rzadko izolowano tez grzyby z rodzaju Cylin-
drocarpon oraz gatunek Phoma exigua. Jak w poprzednich latach, licznie wystapit 4/-
ternaria alternata, zwtaszcza w terminie jesiennym oraz sporadycznie Stemphyllium
lycopersici. Znacznie wigcej w pordwnaniu z poprzednim rokiem uzyskano kolonii
Trichoderma koningii a mniej — Trichoderma harzianum. Wsrod saprotrofow dos¢ licz-
nie notowano Epicoccum purpurascens, Gliocladium catenulatum, Chaetomium co-
chlioides oraz grzyby z rodzaju Penicillium. (Tab. 5).

Najwigcej kolonii grzybow uzyskano z odmiany Snowdon, a najmniej z odmiany
Royalys. F. oxysporum najczesciej izolowano z odmiany Cassablanca (7% do 19%
wyosobnien), F. avenaceum z odmiany Snowdon (9% do 18% wyosobnien) a S. sclero-
tiorum rowniez z odmiany Snowdon (4% do 16% wyosobnien).
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DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w okolicach Sandomierza najczgstsza
przyczyna zamierania ro$lin chryzantem sa choroby systemu korzeniowego powodo-
wane przez grzyby z rodzaju Fusarium, Sclerotinia i Rhizoctonia. Wymienione pa-
togeny charakteryzowaly si¢ rozna czgstotliwo$cia wystgpowania w poszczegolnych
latach i terminach badan. Mozna to wyjasni¢ niejednakowymi warunkami pogody
w kolejnych latach badan. Dla takich fitopatogenow jak Fusarium oxysporum, Fu-
sarium avenaceum, Sclerotinia sclerotiorum czy Rhizoctonia solani warunki pogody
wydaja si¢ mie¢ duze znaczenie poniewaz wymienione grzyby najlepiej rozwijaja si¢
przy duzej wilgotnosci gleby (Chauhan iin. 1996, Horst i Nelson 1997). Fakt
ten potwierdza liczniejsze izolowanie wymienionych patogenow w roku 1999, kiedy
suma opadéw w Sandomierzu byta rekordowo wysoka. Ro6wniez w okresie jesiennym
obserwowano wzrost populacji gatunkéw patogenicznych.

Najczesciej izolowanym grzybem patogenicznym byt Fusarium oxysporum po-
wodujacy zamieranie roslin chryzantem rosnacych pod ostonami. Gatunek ten byt czg-
sto wyosabniany z tych roslin na catym $wiecie (Raju iin. 1984, Rao iin. 1989).
O przezywalno$ci patogena w glebie oraz problemach zwigzanych z corocznym wy-
stepowaniem i trudnosciach ze skuteczng ochrong w Stanach Zjednoczonych donosili
Engelhardt i Woltz (1971, 1972). Fusarium oxysporum izolowano zar6wno
z korzeni, jak i podstawy pedu, ale znacznie czgsciej zasiedlat on korzenie. Jak podaje
Emberger i Nelson (1981), grzyb moze rozwijac si¢ systemicznie w wiazkach
przewodzacych (xylem) poczawszy od podstawy pedu w gore. Zmiany w wiazkach
przewodzacych moga spowodowac zotknigcie i wigdnigeie najpierw gérnych lisci,
a nastgpnie pojawiaja si¢ na dolnych partiach porazonej rosliny. Objawy takie czgsto
obserwowano na badanych plantacjach, jednak jak podaja Engelhard i Woltz
(1971) diagnoza moze by¢ czgsto skomplikowana w zwiazku z réznymi reakcjami od-
mian na porazenie.

Licznie izolowanym gatunkiem byt réwniez Fusarium avenaceum, ktory jak
podaje Wojdyta i in. (1988), obok Fusarium solani, Fusarium culmorum, Py-
thium ultimum 1 Rhizoctonia solani, jest odpowiedzialny za zgnilizng podstawy pedu.
W Japonii powodowat on zgnilizng pakow chryzantem (Horita i Kodama 1996).
Fusarium avenaceum izolowano ze wszystkich badanych odmian, a szczegdlnie z od-
miany Snowdon, zarowno w terminie letnim jak i jesiennym. Jest to gatunek wystepu-
jacy w glebie i porazajacy wiele gatunkow roslin, a jego przezywanie w zasiedlanych
resztkach pozbiorowych umozliwiaja strzepki grzybni (Cook 1981). Liczne wyste-
powanie tego grzyba na chorych roslinach moglo byé zwiazane ze zbozami bgdacymi
przedplonem dla chryzantem (Kiecana 1994), a takze z czgstym wykorzystywa-
niem ziemi z pola do przygotowywania podtozy dla uprawy doniczkowe;.

Liczne pozyskiwanie z ro§lin chryzantem gatunku Sclerotinia sclerotiorum po-
zwala przypuszczaé, ze patogen ten moze uszkadza¢ korzenie i podstawe pedu roslin
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w warunkach uprawy pod ostonami na Sandomierszczyznie. Szczegodlnie liczne izolaty
notowano na odmianie Snowdon, zwlaszcza w stabo wietrzonych tunelach foliowych
i przy zbyt gestych nasadzeniach.

Gatunek Botrytis cinerea infekujacy glownie kwiatostany chryzantem (Singh
i Milne 1974) nie byl zbyt czgsto izolowany. Notowano go szczegdlnie licznie jesie-
nia 1999 roku na cz¢$ci nadziemnej odmiany Snowdon. Biorac pod uwagg, ze rok ten
charakteryzowal si¢ duza ilo$cia opadow patogen ten mogt znalez¢ dogodne warunki
do rozwoju zwlaszcza w stabo wietrzonych tunelach foliowych (Dirkse 1982).

Grzybem rzadziej izolowanym byt Rhizoctonia solani. Poza zgnilizna podstawy
pedu powodowat on w Indiach zamieranie lisci chryzantemy (Jana 1 in. 1989). Takze
na Tajwanie stwierdzano jego patogenicznos$¢ dla tej rosliny oraz probowano ograni-
cza¢ wystgpowanie przez mikroorganizmy antagonistyczne (Tschen i Lee 1988).

Stosunkowo rzadko izolowano patogeniczny dla chryzantem gatunek Phoma
chrysanthemicola, natomiast Bartynska (1998) licznie izolowala tego grzyba
z chryzantem uprawianych w szklarni. W badaniach wlasnych nie obserwowano ob-
jawow opisywanego w literaturze zbrunatnienia i roztamywania si¢ todyg (Pido-
pliczko 1978). Przemawiatoby to za bezobjawowym zasiedlaniem przez tego grzy-
ba roslin w badanych terminach.

Sporadycznie izolowany w badaniach wlasnych gatunek Septoria chrysanthemel-
la w wielu krajach powodowal znaczne straty w uprawie chryzantem (Madhu i in.
1992, Murkar iin. 1994).

Niezwykle licznie izolowany byl Alternaria alternata, uznawany za patogena
stabosci. Duza liczebno$¢ tego gatunku zarowno na korzeniach, jak i na podstawie
pedu moze byé¢ groznym sygnatem méwiacym o tym, ze wsérdd tak wielu izolatow
moga si¢ trafiac takie, ktore beda wykazywaé przystosowania do skutecznej patogene-
zy. Na poczatku lat 90-tych we Wloszech Alternaria alternata byt uwazany za jedna
z wazniejszych przyczyn chorob chryzantem (Cavallini i in. 1992).

Nalezy rowniez wspomnie¢ o rzadko izolowanym w badaniach gatunku Stem-
phylium lycopersici, ktory wymieniany jest jako sprawca kropkowatosci kwiatow zto-
cienia i licznie byl izolowany w uprawach chryzantem na Wegrzech (Folk 1976).
Mozna podejrzewac, ze grzyb ten, atakujacy wiele gatunkow roslin uprawnych w cie-
plejszym klimacie (Chan i Alvarez 1983), znajdzie dogodne warunki do rozwoju
w Polsce w uprawach pod ostonami.

Sporadycznie izolowany Bipolaris setariae, znany patogen prosa (Bhowmik
1972) i palm (Pitta 1994) znajduje sig na liscie najwazniejszych patogenow chryzan-
tem w Ameryce (Mc Cain 1997). W badaniach wtasnych nie zaobserwowano jed-
nak charakterystycznych plamistosci, jakie powoduje w cieplejszym klimacie (Chase
1992).
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Streszczenie

Chryzantema jest jedna z wazniejszych roslin ozdobnych uprawianych w Polsce
pod ostonami, czgsto jednak porazang przez patogeniczne grzyby zasiedlajace glebg.
Badania przeprowadzono nad zdrowotno$cig tej rosliny latem i jesienia 1999-2001
w 9 gospodarstwach ogrodniczych w okolicach Sandomierza. Na badanych planta-
cjach czgsto notowano objawy nekrozy korzeni i podstawy pedu, zotknigcie lisci oraz
wigdnigcia.

Analiza mikologiczna wykazata, ze ro$liny chryzantem byty kolonizowane przez
gatunki z rodzaju Fusarium, Cylindrocarpon, Rhizoctonia, Sclerotinia i Alternaria.
Najliczniej z patogendw wystepowaly F. oxysporum, F. avenaceum i S. sclerotiorum.
Najczesciej zasiedlang przez gatunki patogeniczne byla odmiana Snowdon a najrza-
dziej Royaly.
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