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Summary

The macroscopic observations of apples showing symptoms of sooty blotch have
indicated considerable differences in spot shape, colour, diameter and margin. The lar-
gest spots were observed on Florina apples, while the smallest on the cultivar Boiken.
For 5 apple cultivars under investigation 4 types of thallus produced by fungi causing
sooty blotch were found. The ramose pattern was observed most often on diseased
fruits. The punctate thallus was reported to be less frequent, while the rimate and fu-
liginous types were the rarest ones. The distribution of mycelial types on lesions was
diversified among apple cultuvars under examination.
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WSTEP

Objawy brudnej plamistosci jabtek stwierdzono w Europie juz w XVII wieku.
Pierwszego ich opisu dokonat w 1832 roku Schweinitz, nadajac patogenowi nazweg
Dothidea pomigena (Williamson i Sutton, 2000). Colby (1920) jako spraw-
c¢ patologicznych zmian okreslanych mianem brudnej plamistosci podaje grzyba Glo-
eodes pomigena (Schw.). Wedhug tego autora tworzy on ciemna, czgSciowo rozgat¢zio-
na plechg wystgpujaca wyltacznie na powierzchni skorki owocow. Przypominata ona
najczgsciej swoim wygladem lis¢ paproci lub gataz drzewa, rzadziej plaster miodu
lub galezista siatkg. Na powierzchni zmian chorobowych Colby (1920) obserwowal



198 Marek Grabowski

piknidia. Po raz pierwszy Groves (1933, 1953) zwrdcit uwage na znaczne zrdzni-
cowanie morfologiczne plech. Wyr6znit on cztery ich podstawowe typy: gatezisty (ra-
mose), punktowy (punctate), plastrowaty (rimate) oraz okopcony (fuliginous). Podziat
ten zostat zaktualizowany przez Johnsona 1 in. (1997), wedtlug ktorych kolonie
typu galtezistego tworza charakterystyczny drzewiasty lub paprociowaty wzor, a obec-
no$¢ piknidiow jest stosunkowo rzadka. Natomiast plechy typu punktowego tworza
delikatna, stabo widoczna siatkg z licznymi skupieniami piknididow. Wprowadzili oni
pojecie plechy typu siatkowatego (rimate), przypominajacej typ plastrowaty opisany
wczesniej przez Grovesa (1933). Pomimo istotnych réznic w morfologii plech na
jabtkach za jedynego sprawce zmian chorobowych uwazano Gloeodes pomigena. Do-
piero w 1994 roku Johnson (1994),Johnson i Sutton (1994) oraz Sutton
i Sutton (1994) prowadzac badania nad etiologia brudnej plamistosci jabtek nie
stwierdzili obecnoéci grzyba odpowiadajacego opisowi G. pomigena. Wykazali, ze
zmiany chorobowe na powierzchni jabtek w USA powodowane byly przez trzy gatun-
ki grzybow: Leptodontium elatius (Mong.) de Hoog, Geastrumia polystigmatis (Bat.)
Farr oraz Peltaster fructicola (John.) Sutton et Hodges. Istnienie kilku gatunkow grzy-
boéw powodujacych brudna plamisto$¢ jabtek w Niemczech potwierdza Kern (2001),
ktora jako sprawcow choroby oprocz P. fructicola wymienia trzy inne grzyby: Tripo-
spermum myrti (Lind.) Hughes, Tripospermum camelopardus (Ing.) Dann et Mc Dougall
i Phialophora sessilis de Hoog. Badania prowadzone w poludniowej i centralnej Polsce
wykazaly, ze objawy brudnej plamisto$ci powodowane byly przez grzyby 7. myrti, P. ses-
silis i P, fructicola (Wrona, 2003; Grabowski, 2004; Grabowski i Wrona,
2004a; Grabowski i Wrona,2004b; Wrona i Grabowski, 2004).

Celem badan byta charakterystyka typdéw plech wystepujacych w obrgbie zmian
chorobowych na owocach pigciu odmian jabloni uprawianych w rejonach Matopolski
i Sandomierza.

MATERIAL I METODY

Badaniami w latach 2002-2004 objgto owoce pigciu odmian jabtoni (Boiken,
Florina, Koksa Pomaranczowa, Starking, Jonagold), na ktorych byty objawy brudnej
plamistosci jablek. Pobierano je corocznie w fazie dojrzatosci zbiorczej z 10 wytypo-
wanych sadow przydomowych w rejonie Malopolski i sandomierskiego rejonu sadow-
niczego. Z kazdego sadu pobierano po 10 jabtek kazdej odmiany. Zmiany chorobowe
w postaci ciemnych plam na owocach poddano w laboratorium analizie makrosko-
powej i mikroskopowej. Obserwacje makroskopowe mialy na celu charakterystyke
koloru, ksztattu, wielkosci i zarysowanie brzegdw plam utworzonych przez grzybnig
rozwijajaca si¢ na powierzchni jablek. Mikroskopowa analiz¢ zmian chorobowych
przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu binokularnego. Postugiwano si¢ tu klasyfi-
kacja Grovesa (1933), zaktualizowana przezJohnsona i in. (1997). Okreslono
takze procentowy udzial poszczegolnych typdéw plech w obrgbie zmian chorobowych
na owocach badanych odmian.
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WYNIKI

Obserwacje makroskopwe wykazaly w poszczegoélnych latach badan znaczne
zroznicowanie plam pod wzgledem ich ksztaltu, koloru, wielko$ci i zarysowania brzegu
(tab. 1). Najwigksza $rednicg plam zaobserwowano na jabtkach odmiany Florina, naj-
mniejsza za$ na owocach odmiany Boiken.

Duze plamy powstawatly najczesciej w wyniku taczenia si¢ mniejszych w wigk-
sze skupiska (u odm. Starking). Plamy na jabtkach byly najczg$ciej nieregularne
z wyrazng tendencja do taczenia si¢. Rzadziej byly one smugowate (Koksa Pomaran-
czowa) lub owalne (Boiken, Starking, Jonagold). Brzegi plam byly wyrazne z wyjat-
kiem odmian Florina i Jonagold. U odmian Boiken, Koksa Pomaranczowa i Starkinkg
czgsto obserwowano ciemniejsza obwodke.

Na owocach z objawami brudnej plamistosci stwierdzono wystgpowanie wszyst-
kich rodzajow plech opisanych na wstepie (tab. 2). Najczgstszym typem plechy wyste-
pujacym na owocach byt typ galezisty i punktowy (tab. 3). Znacznie rzadziej spotyka-
no typ siatkowy i okopcony.

Plecha typu galezistego (ramose) charakteryzowata si¢ obecnoscia licznych, $red-
niej wielkosci piknidiow potaczonych strzgpkami grzybni. Strzepki te byty rozgatezio-
ne wielokrotnie tworzac charakterystyczny wzor drzewiasty. Pierwsze strzgpki byty
utozone rownolegle do siebie, a na koncach rozgatezione. Czgsto taczyly si¢ z innymi
koloniami wystgpujacymi na tym samym owocu. Plecha ta zostata zaobserwowana na
owocach wszystkich odmian jabtek.

Plecha typu punktowego (punctate) charakteryzowata si¢ obecnoscia licznych
piknidiow o matej wielko$ci, czgsto bardzo gesto rozmieszczonych na skorce bada-
nych odmian jabtek. Plecha grzybni byta stabo widoczna. Brzegi kolonii byty wyraznie
znacznie ciemniejsze od pozostalej czgsci kolonii, na skutek promienistego wzrostu
grzybni. Duze skupiska piknidiow zaobserwowano w bliskim sasiedztwie przetchlinek.
Plecha ta najczg$ciej wystgpowata na owocach odmian Starking i Boiken.

Plecha typu okopconego (fuliginous) charakteryzowata si¢ brakiem piknidiow.
Kolonie tego typu ztozone byly z siatkowatej grzybni, ciemnej, ggstej, czgsto pokrywa-
jacej znaczna powierzchni¢ badanych odmian jabtek. Brzeg kolonii zazwyczaj nieregu-
larny. Plecha typu okopconego najczgsciej wystgpowata na owocach odmian: Florina
1 Boiken.

Plecha typu siatkowatego (rimate) charakteryzowata si¢ mniejsza ggstoscia po-
faczen splotow strzgpek. Czgsto formowata wzor plastra miodu. Piknidia byty rzadko
widoczne. Wzor siatki tworzony byl poprzez zaggszczenie grzybni w miejscu two-
rzenia si¢ ,,cian” plastra miodu. Ten typ plechy najczesciej wystgpowat na owocach
odmiany Jonagold.
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Tabela 1
Charakterystyka makroskopowa objawow chorobowych brudnej plamistosci jabtek
Table 1
Macroscopic characteristics of symptoms of sooty blotch on apples
: Srednica plam
Odmiana Ksztalt plam Kolor plam . Brzeg plam
. Spot diameter .
Cultivar Spot shape Spot colour Spot margin
(mm)
owalne lub zoclilzvril(roliv?ss OSEjvr(}')/gE wyrazn
Boiken nieregularne . 1574 a 10-30 yraziy
f olive green to gray definite
oral or irregular . .
with darker margin
. nieregularne prawie czarne B rozmyty
Florina irregular almost black 25-50 indefinite
owalne, smugowate, . L
. . oliwkowe z ciemniejsza ,
Koksa zlewajace si¢ , wyrazny
, obwodka 10-15 .
Pomaranczowa oral, streaky, . . . definite
olive green with darker margin
coalescent
. owalne, zlewajace si¢ szare z czarng obwodka B wyrazny
Starking oral, coalescent gray with black margin 10-40 definite
owalne, pojedyncze
Jonagold lub zlewajace si¢ szare 15_35 .rozmy'ty
oral, separate or gray indefinite
coalescent
Tabela 2

Charakterystyka typéw plech tworzonych przez grzyby wywotujace brudna plamistos¢ jablek

Table 2

Characteristics of mycelial types for fungi causing sooty blotch on apples

Odmiana — najczgstsze
Typ plechy Strzgpki grzybni Piknidia Brzeg plechy wystgpowanie
Thallus type Hyphae Pycnididia Thallus margin Cultivar — most
common occurrence
Ramose rozgaltgzione Obe‘?v?:iks;zgimej wyrazny Boiken, Koksa
(gatezisty) branched present, medium size definite Pomaranczowa, Florina
Punctate stabo rozgatgzione liczne wyrazny . . .
(punktowy) barely noticable abundant definite Boiken, Starking, Florina
Fuliginous geste brak nieregularny . .
(okopcony) dense absent irregular Florina, Boiken
zaggszczone,
. tworzace wzor ,
Rimate plastra miodu sporadyczne wyrazny Jonagold
(siatkowy) compact, of sporadic definite

honeycomb pattern
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Tabela 3
Procentowy udzial poszczegolnych typow plech w obrgbie zmian chorobowych
na owocach badanych odmian

Table 3
Distribution of mycelial types on lesions for apple cultivars under investigation

Typ plechy
Odmiana Mycelial type
Cultivar Galezisty Punktowy Siatkowy Okopcony
(ramose) (punctate) (rimate) (fuliginous)
Boiken 80,4 13,2 1,2 5,2
Florina 72,7 18,0 42 5,1
Koksa Pomaraficzowa 73,0 20,1 3,2 3,7
Starking 70,4 18,2 8,8 2,6
Jonagold 60,5 20,0 15,2 43
DYSKUSJA I WNIOSKI

Opis zmian chorobowych dokonany w niniejszej pracy, a dotyczacy niektorych
odmian jablek (Florina, Koksa Pomaranczowa i Jonagold) jest nieco odmienny od tych,
ktére zaobserwowata Wrona (2003). Roznice dotycza gltdwnie ksztattu 1 wielkosSci
plam i moga wynika¢ z réznic klimatycznych panujacych w sadach, z ktérych pobra-
no owoce. Obserwowane plechy na badanych owocach nalezaly do czterech typow
co jest zgodne z klasyfikacja zaproponowana przez Groves’a (1933). Sutton
iSutton (1994), Wrona (2003) zaobserwowali najwigkszy udziat plechy gal¢zistej
w obregbie zmian chorobowych, a najmniejszy plechy siatkowej. Wyniki przeprowa-
dzonych badan potwierdzaja jedynie duzy udziat plechy galezistej oraz wskazuja na
nieco mniejszy udziat plechy punktowej. Wrona (2003) stwierdzita znacznie mniej-
szy udziat plechy siatkowej na jabtkach odmiany Jonagold, co nie znalazto potwier-
dzenia w przeprowadzonych badaniach wlasnych. Natomiast uzyskano podobne wy-
niki, dotyczace udziatu plechy gatezistej na jabtkach odmiany Koksa Pomaranczowa
i Florina. Réznice w wystepowaniu u niektdérych odmian plechy siatkowej wynikac
moga z potaczenia typu okopconego i plastra miodu i utworzenia typu siatkowatego
(Johnson iin., 1997).

Badania przeprowadzone w Niemczech, USA oraz Polsce nie wykazaly $ciste-
go zwiazku pomigdzy typami plech a poszczegodlnymi sprawcami choroby (Sutton
i Sutton, 1994, Noga 1iin, 2001; Wrona, 2003). Kazdy z patogenéw moze
wytwarzaé¢ (w réoznym stopniu) wszystkie typy plech. Tworzenie si¢ réoznych typoéw
kolonii moze by¢ takze uwarunkowane innymi czynnikami niz sam gatunek grzyba.
Znaczacy wpltyw mogly wywiera¢ warunki pogody. Stwierdzono, ze plecha typu punk-
towego tworzyta si¢ w warunkach niskiej temperatury i wysokiej wilgotnosci wzglednej
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powietrza. Natomiast typ galezisty wystgpowat w réznych temperaturach i duzej ilosci
opadow deszczu (Brown i Sutton, 1995;Johnson i Sutton, 2000).
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Streszczenie

Obserwacje makroskopowe jabtek z objawami brudnej plamistosci wykazaty
znaczne zroéznicowanie plam pod wzgledem ich ksztattu, koloru, $rednicy i zarysowa-
nia brzegu. Najwigksze plamy wystgpowaty na jabtkach odmiany Florina, najmniejsze
u odmiany Boiken. Na badanych pigciu odmianach jabtek stwierdzono obecno$¢ czte-
rech typow plech wytwarzanych przez grzyby wywotujace brudna plamistos¢. Naj-
czgstszym typem plechy wystgpujacym na porazonych owocach byt typ gatezisty (ra-
mose). Rzadziej spotykano typ punktowy (punctate), a najrzadziej siatkowy (rimate)
i okopcony (fuliginous). Wsréd badanych odmian stwierdzono zréznicowanie typow
plech wystepujacych w obrgbie zmian chorobowych.
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