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Summary

The experiments were carried out in the years 2002 and 2003 on parsley seeds of
6 cultivars: Alba, Berlinska, Cukrowa, Kinga, Lenka, and Vistula. Mycological analy-
sis of parsley seeds showed that the most common inhabitans were fungi from genus
Alternaria (mainly A. alternata and A. radicina) and Fusarium, especially F. avena-
ceum and F. oxysporum. During the glasshouse investigations fungi Alternaria radicina,
A. alternata and Fusarium avenaceum were the main reason for parsley damping-off.
The highest number of infected seedlings was observed for Berlinska and Kinga, be-
cause in both years of experiments these cultivars had the lowest number of healthy
seedlings. The highest number of healthy seedlings had cultivars Alba and Lenka, es-
pecially in the second year of experiments.

In the field experiments not only fungi from genus Alternaria and Fusarium
were the most often isolated from diseased parsley seedlings. Fusarium oxysporum
was more often isolated from diseased field seedlings than from glasshouse parsley
seedlings. Other fungies isolated often from parsley seedlings cultivated in the field
were: Pythium spp., Rhizoctonia solani, Cylindrocarpon destructans and Stemphylium
botryosum.
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WSTEP

Stabe wschody siewek pietruszki korzeniowej (Petroselinum sativum Hoffm. ssp.
microcarpum Mark.) w polu moga by¢ spowodowane przez silne porazenie roslin przez
grzyby chorobotworcze, ktorych zrodtem moga by¢ nasiona. Na temat grzybow zasie-
dlajacych nasiona pietruszki oraz sprawcow zgorzeli siewek ukazato si¢ niewiele prac.
Neergard (1979) oraz Richardson (1979) podaja, Ze nasiona pietruszki zasie-
dlane sa przez szereg grzybow, w tym patogenicznych tj.: Alternaria dauci, A. radicina,

Ascochyta spp., Gibberella avenacea, Phoma spp., Rhizoctonia solani czy Septoria spp.

Nowicki (1997 b) wyizolowatl z zamierajacych siewek pietruszki pochodzacych
z roznych miejsc uprawy przede wszystkim grzyby z rodzajow Alternaria, Fusarium
i Pythium. Podobnie autor ten uzyskat z nasion trzech odmian pietruszki gtéwnie grzy-
by z rodzajow Alternaria i Fusarium, co dowodzi, ze zgorzele siewek pietruszki moga
by¢ powodowane przez grzyby zasiedlajace nasiona (Nowicki, 1997 a).

Celem dwuletnich badan byto okreslenie stopnia porazenia siewek sze$ciu od-
mian pietruszki korzeniowej przez patogeny grzybowe.

MATERIAL I METODY

Badania nad zdrowotno$cia siewek pietruszki korzeniowej przeprowadzono
w latach 2002 i 2003. Do do$wiadczen uzyto nasiona pietruszki szeSciu odmian, ktore
pochodzity z Krakowskiej Hodowli i Nasiennictwa Ogrodniczego ,,Polan” — odmiany:
Berlinska, Cukrowa, Kinga, Lenka i Vistula natomiast nasiona odmiany Alba z PNOS
Ozaréw Mazowiecki. Przed rozpoczgciem badan laboratoryjnych i polowych przepro-
wadzono analizy zbiorowisk grzyboéw zasiedlajacych powierzchni¢ nasion. Analize
wykonano zgodnie z metodyka przyjgta w mikologii na podtozu PDA.

W doswiadczeniu szklarniowym w 2002 i 2003 r. do doniczek z odkazona ziemia
ogrodniczg wysiano nasiona 6 w/w odmian po 20 nasion do doniczki. Kazda odmia-
na wysiewana byta do 20 doniczek. W fazie dwoch lisci wlasciwych oceniano liczbg
siewek zdrowych, siewek wykazujacych objawy chorobowe oraz nasion, ktore ulegty
zgorzeli przedwschodowej. Wyniki opracowano testem t-Duncana przy poziomie istot-
nosci 5%. Siewki wykazujace zmiany chorobowe ptukano pod biezaca woda, nastgp-
nie pobierano czgsci roslin z pogranicza tkanki zdrowej i chorej. Materiat czg$ciowo
odkazano w 70% alkoholu etylowym przez 1 minutg, czg§¢ materiatu wyktadano bez
odkazania, na podtoze glukozowo-ziemniaczne. Przy oznaczaniu wyrostych kolonii
grzybow do gatunku korzystano z kluczy mikologicznych Nowicki, 1997 b).

Doswiadczenia polowe zalozono w Stacji Doswiadczalnej Katedry Ochrony Ro-
$lin w Mydlnikach, w pierwszej dekadzie kwietnia 2002 1 2003 r. Pietruszk¢ wysiano w
rzedy co 40 cm, w dawce 6 kg-ha'!. W fazie dwoch lisci whasciwych szacowano wscho-
dy siewek i z kazdej odmiany pobierano losowo po 10 siewek w 4 powtorzeniach, za-
mierajacych lub wykazujacych zmiany chorobowe. Izolacj¢ grzyboéw przeprowadzono
podobnie jak w dos§wiadczeniu szklarniowym.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki analiz mikologicznych nasion wykazaly, ze do najliczniej izolowanych
grzybow nalezaly grzyby z rodzaju Alfernaria (zwlaszcza Alternaria alternata i A.
radicina) oraz grzyby z rodzaju Fusarium (z dominujacymi Fusarium avenaceurm,
FE culmorum i F. oxysporum). Podobne wyniki uzyskali Kué¢mierz 1 Nawrocki
(1988), na podlozu glukozowo-ziemniaczanym oraz Nowicki (1997 a) na nasio-
nach odmian: Berlinska, Cukrowa i Lenka stosujac test bibutowy z przemrozeniem.

Wyniki analizy doswiadczenia szklarniowego nad liczba siewek zdrowych wska-
7153, ze w 2002 najmniej siewek zdrowych bylo w obregbie odmiany Kinga a nastepnie
1 odmiany Berlifiska (ryc. 1). Liczba siewek zdrowych u pozostalych odmian byla na
podobnym poziomie. Nie zaobserwowano réznic istotnych statystycznie w liczbie sie-
wek, ktore ulegly zgorzeli przedwschodowej u wszystkich badanych odmian.
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Ryc. 1 Srednia liczba siewek uzyskanych z doswiadczenia szklarniowego — 2002 r.
Fig. 1 Number of parsley seedlings growed in glasshouse experiment — 2002 year.

W kolejnym roku obserwacji stwierdzono, ze najmniej siewek zdrowych wyrosto
1 odmian Berlifiska, Cukrowa i Kinga, a najwiecej siewek zdrowych miaty odmiany:
Alba i Lenka, nieco mniej byto tych siewek u odmiany Vistula (ryc. 2).
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Ryc. 2 Srednia liczba siewek uzyskanych z doswiadczenia szklarniowego — 2003 r.
Fig. 2 Number of parsley seedlings growed in glasshouse experiment — 2003 year.

Analiza mikologiczna zamierajacych siewek wykazala, ze najwickszy udzial
w zgorzeli siewek w warunkach szklarniowych mialy grzyby z rodzaju Alfernaria
u odmian Berlinska, Kinga (zwlaszcza 4. radicina) oraz Lenka 1 Vistula. Wyniki izo-
lacji zamieszczono w tabeli 1, gdzie przedstawiono wartosci srednie z 2 lat obserwac)i.
Duzy udzial w zgorzeli siewek mialy rowniez grzyby z rodzaju Fusarum (szczegélnie
F. avenaceum) zwlaszcza u odmian Kinga 1 Cukrowa. Grzyb Rhizopus stolonifer naj-
liczniej izolowany byl z siewek odmian Berlinska 1 Cukrowa. Do$¢ licznie wystapil
grzyb Humicola grisea wprowadzony prawdopodobnie wraz z podlozem. Kulturom
grzybow towarzyszyly rowniez kolonie bakterii. Podobne wyniki dla warunkéw po-
lowych uzyskat Nowicki (1997 b), ktéry z porazonych siewek pietruszki izolowat
najwiecej grzybow z rodzajow Alternaria i Fusarium. Tylkowska (1991) wskazu-
je na bardzo duze znaczenie grzyba Alternaria radicina wprowadzonego do uprawy
z nasionami, jako sprawcy zgorzeli siewek marchwi.

Z analiz mikologicznych zamierajacych siewek pietruszki z uprawy w polu
wynika, ze do najliczniej izolowanych nalezaly takze grzyby z rodzaju Alternaria
reprezentowane gltéwnie przez gatunek A4. radicina zwtaszcza u odmian: Alba, Kinga
i Lenka. Wyniki érednie z dwdch lat badan polowych przedstawiono w tabeli 2. Czesto
wystepowaty rowniez grzyby z rodzaju Fusarium, przy czym najliczniej izolowano
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F. oxysporum, zwlaszcza z siewek odmiany Vistula a takze odmian Alba, Berlinska
i Lenka. F. avenaceum byl mniej licznie izolowany niz w do§wiadczeniu szklarnio-
wym, najczgsciej uzyskiwano go z siewek odmiany Kinga. Podobnie jak Nowicki
(1997 b) grzyby z rodzaju Pythium izolowano z niektérych zamierajacych siewek od-
mian Berlinska i Kinga. Do$¢ licznie wystapit grzyb Rhizoctonia solani na siewkach
odmian Kinga i Vistula. W warunkach polowych nieduzy udzial w porazaniu sie-
wek prawdopodobnie miaty takie gatunki grzybow jak Cylindrocarpon destructans
1 Stemphylium botryosum. Wyniki analiz siewek ze szklarni i pola wykazaty, Ze nie-
zaleznie od odmiany najwigksza rolg jako sprawcy zgorzeli siewek odgrywaly grzy-
by z rodzaju Alternaria i Fusarium. Duza liczba grzybow patogenicznych zasiedlaja-
cych nasiona pietruszki czgsto decyduje o stratach jakie zachodza podczas wschodow
(Nowicki 1997 a), tak jak to mialo miejsce u odmian Berlinska i Kinga. Najmniej
porazonych siewek bylo u odmian Alba i Lenka, z ktérych nasion izolowano naj-
mniej grzybow.

Tabela 1
Grzyby izolowane z porazonych siewek — doswiadczenie szklarniowe

Table 1
Fungi isolated from diseased parsley seedlings — glasshouse experiments

Odmiana
Gatunek grzyba Cultivar
Fungal species
Alba | Berlinska | Cukrowa | Kinga | Lenka | Vistula

Alternaria alternata (Fr.) Keissl. + + + ++ +++ +++
Alternaria chartarum Preuss + +
Alternaria radicina Meier, Drechsler & Eddy ++ +++ ++ 4+ ++ ++
Aspergillus niger van Tieghem + ++
Aspergillus flavus Link + +
Epicoccum purpurascens Ehrenb.ex Schlecht. + + ++
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. + ++ ++ +
Fusarium oxysporum Schlecht. + + + +
Humicola grisea Traaen + + +
Penicillium sp.1 ++
Penicillium sp.2 + + +
Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Fr.) Lind ++ ++ + + +

Uwaga: + mniej niz 10 % wszystkich izolatow, ++ - 11-25%, +++ - powyzej 25%
Note: + - less than 10% of all number of isolates, ++ -11-25%, +++ - over 25%
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Tabela 2
Grzyby izolowane z porazonych siewek - doswiadczenie polowe
Table 2

Fungi isolated from diseased parsley seedlings — field experiments

Gatunek grzyba %irlr::j:f

Fungal species

Alba | Berlinska | Cukrowa | Kinga | Lenka | Vistula
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. ++ + ++ ++ ++ ++
Alternaria radicina Meier, Drechsler & Eddy +++ ++ ++ +++ +++ ++
Aspergillus niger van Tiegh. +
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries + +
Cylindrocarpon destructans (Zinssm.) Scholt. + + +
Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schlecht. + + ++
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. ++ ++ +++ ++
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. ++ +
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. +
Fusarium oxysporum Schlecht. ++ ++ + + ++ +++
Fusarium solani (Martius) Sacc. + ++
Mucor hiemalis Wehmer f. hiemalis +
Penicillium kloeckeri Pitt
Penicillium sp. 1 + +
Penicillium sp. 2 + +
Pythium spp. + +
Rhizoctonia solani Kuhn + + ++ + ++
Rhizopus nigricans Ehrenb. ex Corda +
Sordaria macrospora Auersw. + +
Stemphylium botryosum Wallroth + + + +
Ulocladium consortiale (Thum.) E. Simmons + ++ +
Uwaga: jak w tabeli 1
Note: see tab. 1
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2002 i 2003 na szesciu odmianach pietrusz-
ki korzeniowej: Alba, Berlinska, Cukrowa, Kinga, Lenka i Vistula. Podczas analizy
mikologicznej nasion stwierdzono, ze najliczniej wystepujacymi sa grzyby z rodzaju
Alternaria (gtdwnie A. alternata i A. radicina) oraz Fusarium (F. avenaceum i F. oxy-
sporum). W doswiadczeniach szklarniowych gtéwnymi sprawcami zamierania siewek
byty grzyby: A. radicina, A. alternata oraz Fusarium avenaceum. Najsilniej porazone
byty siewki odmian Berlinska i Kinga. Najwigcej siewek zdrowych, zwlaszcza w dru-
gim roku badan byto w przypadku odmian Alba i Lenka.

W doswiadczeniach polowych z zamierajacych siewek izolowano obok grzy-
boéw z rodzajow Alternaria i Fusarium, takze inne gatunki grzybdw patogenicznych.
Z siewek pobranych z pola uzyskano wigksza liczbg izolatow Fusarium oxysporum niz
z siewek ze szklarni. Takze do$¢ licznie wystapity grzyby: Pythium spp., Rhizoctonia
solani, Cylindrocarpon destructans i Stemphylium botryosum, ktore moga by¢ spraw-
cami zamierania siewek pietruszki.
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