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Summary

The objective of the paper was to determine the effectiveness of post-culture liqu-
ids of Bacillus sp. Bsch 19 and Pseudomonas sp. Psch 16 in the protection of soybean
from soil-borne fungi. The use of post-culture liquids of those bacteria in seed dressing
positively affected the number, healthiness and yielding of soybean plants. The plants
were mainly infected by Fusarium spp., Phoma exigua var. exigua, Rhizoctonia solani
and Sclerotinia sclerotiorum. Those fungi were isolated much more rarely from the
plants in combinations with the use of post-culture liquids of antagonistic bacteria
as compared with the plants from the control combination, i.e. without seed dressing.
A reverse relation was found for the occurrence of saprophytic fungi from the genera of
Gliocladium, Penicillium and Trichoderma.
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WSTEP

W ostatnich latach duzo uwagi poswigca si¢ mozliwosciom wykorzystania alter-
natywnych metod ochrony roslin przed chorobami, a tym samym ograniczania metod
chemicznych. Biologiczne zwalczanie chordb roslin polega migdzy innymi na wy-
korzystaniu mikroorganizmow antagonistycznych jako komponentow biopreparatow,
stosowanych do zaprawiana materialu rozmnozeniowego (Singh i Mukhopa-
dhyay, 2000; Orlikowski i Skrzypczak, 2003). Szczegélnie w uprawach
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ekologicznych, ze wzgledu na brak mozliwosci wykorzystania pestycydow, zaleca
si¢ biopreparaty, a ich stosowanie polega gltdéwnie na zaprawianiu przez moczenie
nasion, podlewaniu lub opryskiwaniu ros$lin (Mazur i in., 2003; Orlikowski
i Skrzypczak,2003;Patkowska iPigta,2004; Sadowski iin., 2004).

Znaczng rolg w ograniczaniu wystgpowania fitopatogenow odgrywaja bakterie
antagonistyczne z rodzajow Bacillus 1 Pseudomonas oraz grzyby antagonistyczne z ro-
dzajow Gliocladium i Trichoderma. Do powszechnie znanych antagonistow z rodzajow
Pseudomonas 1 Bacillus naleza takie gatunki, jak P. fluorescens, P. putida, P. cepacia,
P aureofaciens, B. subtilis, B. mycoides, B. polymyxa (Saniewska i in., 1995;
Goel iin.,,2000; Manwar iin.,2000; Yeole i Dube,2000; Lewosz,2002;).
Bakterie te wytwarzaja rézne metabolity o wiasciwosciach fungicydalnych lub fun-
gistatycznych. Dlatego tez w ochronie przed fitopatogenami korzystnym okaza¢ si¢
moze stosowanie nie tylko materiatu mikrobiologicznego sporzadzonego z komorek
bakterii antagonistycznych, lecz rowniez ptynow pohodowlanych zawierajacych rézne
metabolity tych bakterii.

Skuteczno$¢ ochronnego dziatania komorek bakterii Bacillus sp. i Pseudomonas
sp. wzgledem grzybow chorobotworczych dla roslin motylkowatych zostata okreslona
w Katedrze Fitopatologii we weze$niejszych badaniach (Pigta iin., 1998; 2003). Nie
przeprowadzone jeszcze do$wiadczenia nad efektywnos$cia ptynéw pohodowlanych
tych bakterii oraz nieliczne informacje w pismiennictwie sktonity autorki do podjgcia
badan zasygnalizowanych w tytule.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan przeprowadzonych w latach 2002-2004 na polu Gospodar-
stwa Doswiadczalnego Czestawice k/ Nalgczowa byly rosliny soi odmiany ‘Mazowia’,
wyrosle z nasion zaprawianych plynem pohodowlanym bakterii antagonistycznych
Bacillus sp. Bsch 19 oraz Pseudomonas sp. Psch 16. Zabieg zaprawiania wykonano
bezposrednio przed wysiewem nasion i polegatl on na moczeniu ich przez 5 minut
w ptynach pohodowlanych. Dla poréwnania skutecznosci ochronnego dziatania pty-
néw pohodowlanych bakterii, zastosowano réwniez zaprawianie nasion preparatem
chemicznym Zaprawa Oxafun T (substancja aktywna: karboksyna 37,5%+ tiuram
37,5%) w ilo$ci 2 g-kg! nasion. Kontrolg stanowity nasiona nie zaprawione.

Bakterie uzyte w doswiadczeniu wyizolowano wczesniej z uprawnego srodowiska
glebowego soi (Patkowska, 2003), a antagonistyczne ich oddziatywanie wzglgdem prze-
zywajacych w glebie grzybow patogenicznych dla soi okreslono w laboratorium (Pi¢ -
ta i Patkowska,2003). Ptyn pohodowalny Bacillus sp. Bsch 19 oraz Pseudomonas
sp. Psch 16 uzyskano w wyniku hodowli tych bakterii na ptynnej pozywce PDB (Difco)
w temp. 24°C, przez 4 dni (Saniewska iin., 1995). Kazda kombinacja doswiadcze-
nia obejmowata po 4 poletka (4 powtdrzenia) o powierzchni 1,25 m?, na ktore wysie-
wano po 100 nasion. W kazdym roku badan dwukrotnie, tj. po szesciu tygodniach od
wysiewu nasion oraz w fazie kwitnienia soi, ustalono liczbg wyrostych roslin i oceniono
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ich zdrowotno$¢. W tym czasie rosliny z wyraznymi objawami nekrozy na podstawie
todygi oraz na korzeniach pobierano do laboratoryjnej analizy mikologicznej, ktora
wykonano wg metody opisanej przezt acicowa i Pigte (1998). Po zbiorze roslin
i dosuszeniu nasion okreslono wielko$¢ plonu nasion oraz udzial nasion z plamami.

Wyniki dotyczace liczebnosci, zdrowotnosci oraz plonowania roslin soi opraco-
wano statystycznie, a istotnos¢ roéznic okreslono na podstawie przedziatéw ufnosci Tu-
key’a(Oktaba, 1987).

WYNIKI

Podczas obserwacji przeprowadzonej po szesciu tygodniach od wysiewu nasion
soi zanotowano r6zna liczbg siewek wyrostych na poletkach poszczegdlnych kombina-
cji doswiadczenia (tab. 1). Najwigcej siewek, bo odpowiednio $rednio 87,61 87, wyrosto
na poletkach obsianych nasionami zaprawianymi Zaprawa Oxafun T i nasionami mo-
czonymi w plynie pohodowlanym Bacillus sp. Bsch 19. Nieco mniej siewek (§rednio
84) wyrosto z nasion moczonych w plynie pohodowlanym Pseudomonas sp. Psch 16.
Natomiast najstabsze wschody ($rednio 66,6 siewek), uzyskano w kombinacji kontrol-
nej, czyli bez zaprawiania nasion (tab. 1). W obrgbie badanych roslin wystapity rowniez
siewki o zahamowanym wzroscie i z6tknacych dolnych liciach. Udziat porazonych sie-
wek wahat sig od 1,9% do 14,0% w poszczegdlnych latach badan. Najmniej porazonych
siewek ($rednio 2,2%) wyrosto z nasion moczonych w ptynie pohodowlanym Bacillus
sp. Bsch 19, a najwigcej (Srednio 11,0%) z nasion nie zaprawianych (tab. 1).

Tabela 1
Liczebno$¢ i zdrowotnos¢ siewek soi

Table 1
Number and healthiness of soybean seedlings

Udziat porazonych siewek

Liczba siewek na poletku na poletku (%)
Kombinacja do$wiadczenia Number of seedlings per plot Percentage of infected
Experimental combination seedlings per plot (%)
2002 | 2003 | 2004 | $7€4M2 | 5002 | 2003 | 2004 | Srednia
mean mean

Nasiona moczone w ptynie pohodowlanym
Bacillus sp. Bsch 19

Seeds soaked in post-culture liquids of
Bacillus sp. Bsch 19

Nasiona moczone w ptynie pohodowlanym
Pseudomonas sp. Psch 16

Seeds soaked in post-culture liquids of
Pseudomonas sp. Psch 16

81°" | 93° [ 87° | 87,0° | 1,9 | 2,4 | 2,3* | 2,2°

770 | 91° | 84° [ 84,0° | 2,5 | 4,9° | 3,8 | 3,7°

Nasiona zaprawiane Zaprawg Oxafun T b b b Y o a a a
The seeds dressed with Zaprawa Oxafun T 81 94 88 87.6° | 2,00 | 2.6" | 2.4 2.3
Kontrola Control 542 792 67° 66,6° 14,00 7,0¢ | 12¢ 11,0°

*Wartosci w kolumnach roznig sig istotnie (P<0,05), jesli nie sa oznaczone ta sama litera.
Values in the columns differ significantly(P<0,05), if they are not marked with the same letter.
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Druga obserwacj¢ na poletkach przeprowadzono w okresie pelni kwitnienia soi.
W tym czasie liczebnos$¢ i zdrowotno$¢ roslin byta zblizona do wynikéow uzyskanych
dla siewek. Zaobserwowano jedynie nieznaczny ubytek roslin na poletkach poszcze-
g6lnych kombinacji doswiadczenia oraz niewielki wzrost udziatu roslin porazonych
(tab. 2). Najwigcej porazonych roélin (Srednio 15,5%) zanotowano w kombinacji kon-
trolnej, a najmniej ($rednio po 3,5%) w kombinacjach z zaprawianiem chemicznym
oraz zastosowaniem ptynu pohodowlanego bakterii Bacillus sp. Bsch 19 (tab. 2).

Tabela 2
Liczebno$¢ 1 zdrowotnosc¢ roslin soi w fazie kwitnienia

Table 2
Number and healthiness of soybean plants at anthesis

Udziat porazonych roslin
Liczba roélin na poletku na poletku (%)
Number of plants per plot | Percentage of infected plants

Kombinacja do$wiadczenia on the plot (%)

Experimental combination

$rednia $rednia
2002 | 2003 | 2004 mean 2002 | 2003 | 2004 ‘mean

Nasiona moczone w ptynie pohodowlanym
Bacillus sp. Bsch 19

Seeds soaked in post-culture liquids of
Bacillus sp. Bsch 19

Nasiona moczone w ptynie pohodowlanym
Pseudomonas sp. Psch 16 b b b b a b Y "
Seeds soaked in post-culture liquids of & 20 84 83 450 557 | 5.0 3,0
Pseudomonas sp. Psch 16

78 | 91° [ 83° 84° 34| 3,54 | 3,6 3,5

Nasiona zaprawiane Zaprawa Oxafun T b b b b o a a a
The seeds dressed with Zaprawa Oxafun T 73 93 84 833 4001 3,00 | 3.5 3.5
Kontrola Control 450 | 70* | 58 57,6 |21,0°] 9,0° |16,5¢| 15,5¢

*Wartosci w kolumnach r6znia sig istotnie (P<0,05), jesli nie sa oznaczone ta sama litera.
Values in the columns differ significantly(P<0,05), if they are not marked with the same letter.

Po zbiorze roslin soi okreslono wielko$é i jakos¢ plonu nasion. Sredni plon na-
sion soi wahat si¢ od 188 g do 387 g z poletka (ryc. 1). Najwigkszym plonem nasion
wyr6znily sig rosliny soi wyroste z nasion moczonych w ptynach pohodowlanych bak-
terii Bacillus Bsch 19 i Pseudomonas sp. Psch 16 (odpowiednio 387 g i 376 g). Nato-
miast najmniejszy plon nasion uzyskano z roslin kombinacji kontrolnej. W zebranym
plonie wystgpowaly nasiona slabo wyksztatcone, z brunatnymi plamami na okrywie.
Najmniej takich nasion (Srednio po 2,2%) byto w plonie zebranym z ro$lin wyrostych
z nasion zaprawianych ptynem pohodowlanym Bacillus sp. Bsch 19 oraz Zaprawa
Oxafun T. Tylko niewiele wigkszy udzial porazonych nasion zanotowano w kombina-
cji z zastosowaniem plynu pohodowlanego Pseudomonas sp. Psch 16 ($rednio 2,6%).
Najwigkszy udzial nasion z plamami (§rednio 9,7%) wystapit w kombinacji kontrolnej,
czyli bez zaprawiania nasion (ryc. 1).
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1 — nasiona moczone w plynie pohodowlanym Bacillus sp. Bsch 19,

1 — seeds soaked in the post-culture liquids of Bacillus sp. Bsch 19,

2 - nasiona moczone w plynie pohodowlanym Pseudomonas sp. Psch 16,
2 — seeds soaked in post-culture liquids of Pseudomonas sp. Psch 16,

3 — nasiona zaprawiane Zaprawa Oxafun T,

3 — seeds dressed with Zaprawa Oxafun T,

4 — kontrola, control

Rye. 1. Plon nasion soi z poletka oraz udzial nasion porazonych (Srednia z lat 2002—2004)

Fig. 1. Yield of soybean seeds from the plot and percentage of infected seeds (mean for 2002-2004)
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W wyniku analizy mikologicznej porazonych korzeni i podstawy todygi bada-
nych siewek uzyskano 519 izolatow grzybow (tab. 3). Sposrod grzybow patogenicz-
nych z siewek soi najczgsciej wyosabniano grzyby z rodzaju Fusarium reprezentowane
przez gatunki F. culmorum, F. oxysporum f. sp. glycines i F. solani. Ogélny udziat tych
grzybow stanowit 28,5% wszystkich wyosobnief. Czgsto z analizowanego materiatu
roslinnego uzyskiwano takze Pythium irregulare i Rhizoctonia solani. Wymienione
grzyby chorobotwoércze wyosabniano znacznie rzadziej z siewek soi wyrostych z na-
sion zaprawianych zaréwno ptynami pohodowlanymi Bacillus sp. Bsch 19 i Pseudo-
monas sp. Psch 16, jak 1 Zaprawa Oxafun T, anizeli z nasion nie zaprawianych (tab.
3). Odwrotna zalezno$¢ wystapila w przypadku grzybéw saprotroficznych z rodzajow
Gliocladium, Penicillium i Trichoderma (tab. 3).

Z porazonych roslin soi w fazie kwitnienia uzyskano 498 izolatow grzyboéw za-
liczanych do 18 gatunkow (tab. 4). Najczgsciej wyosabnianymi gatunkami okazaty sig
E oxysporum f. sp. glycines (16,0%) i F. solani (9,2% wszystkich wyosobnien). Po-
nadto sposrod grzybow chorobotworczych izolowano rowniez F. culmorum, Phoma
exiqua var. exiqua, Rhizoctonia solani 1 Sclerotinia sclerotiorum (tab. 4).

W wyniku analizy mikologicznej nasion soi uzyskanych z poszczegolnych kom-
binacji doswiadczenia wyosobniono 412 izolatow grzybow zaliczanych do 15 rodza-
jow (tab. 5). Z nasion wykazujacych brunatne plamy na okrywie wyosobniono ponad
dwukrotnie wigcej grzybdw, anizeli z nasion normalnie zabarwionych. Gatunkiem do-
minujacym okazat si¢ Phomopsis sojae (tab. 5). Sposrdd grzybdéw chorobotwodrczych
izolowano Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium spp., Phoma exigua var.
exigua, Rhizoctonia solani 1 Sclerotinia sclerotiorum. Wymienione grzyby izolowano
nieco rzadziej z nasion soi w kombinacjach z zastosowaniem ptynu pohodowlanego
Bacillus sp. Bsch 19 i Zaprawy Oxafun T, a najcz¢sciej w przypadku kombinacji kon-
trolnej (tab. 5).



131

Skuteczno$é ptynow pohodowlanych bakterii antagonistycznych...

aseq ws ‘134Apoy emeyspod —jd oo1 ‘ysazioy — 3

61S PLY| L6 | LL | ¥OL | TS s 811 SS £9 £C1 9 19 [8J0], uzZey
67 T -1 ]v [4 [4 6 S v Sl 9 6 TeJRY ('$19d X2 YUIT) opLila DuiopoydL]
1 X4 - - - € ! 4 0l 4 9 0l S S "PNQ HEUIUOY DULIPOYILL]
0¢ 1 ! - 14 I € It 9 S ¥1 S 9 1RJIY UNUDIZDY DULIGPOYILL]
143 €C | €1 ] 01 9 14 4 I 1 - 14 € ! Uy 1Unjos piuojoOZIY
9% €| vl | 6 8 S 3 9 [4 ¥ 6 S 4 URWSING D[N32.L4T WNIYIA
ve H L v s ¢ ¢ v ! € v 3 ! wn1dojodd “1eA MM%MNHW@M%MWSMWM_(%M\M.NMM\WHW
81 or] 9 v | ¥ € I [4 - 4 4 4 - woy L, (‘ureq) SunILISIU W11
148 L [4 S € [4 1 1 1 - € [4 I YOSWO(] PasLLS D]OIIUNL]
07 [ ! - 9 € € S T € 8 ¢ S 110qQQV 10 UBW[LD) wnInLIquiLf wnipn]d01jn
(X3 - - - 8 C 9 €l L 9 4\ S L 10qqQV 19 UBWI[ID) WUnInjnuajnd wnippjoo1jo)
|44 Sl 9 6 6 14 S 6 S 14 8 € S 00eS ("MBIN) 1UD]OS WNLIDSN,]
8L e I 1 ot ol 8 8 vl L L sou12413 *ds '} "[yoS ESQ%ARWMMEWMM
6T 11 S 9 S [4 € 6 14 S 14 ! € 008G (WS "D "A\) WNLOUIND UNLIDSIL]
SI L € 14 [4 - 4 9 T 14 - - - "TUOS "X Iy Suaasvindind wnd>021dg
07 L]l v || ¥ 4 4 ¥ I 3 S 3 4 SOLIA dp (Sa1]) sapIoLiodsopp]> uini.iodsopv)
€ [4 [4 - - - - I I - - - - 's19d paould sudijog
(43 91 | 01 9 L S [4 14 4 [4 S 4 ¢ IO[SSIOY (1) PIDUAIID DIIDUID)] Y
0¢ Cl L S S € C L € ¥ 9 I 4 swen) ‘M (‘PnQ) wUnasos wniuowd.oy
Ll |y ] X | A < 1d A < 1d A
1 unjexQ ds @:e:\wmwwomwﬁ% sprmbip 61 yosg ds snjjovg jo spibiy
[e1oL, [onuo) i paeidvz amyno-jsod ur padeos speeg aamna-isod i payeos spass saroads snSung
wop30 B[OUOY] PosSaIp §pads oL 91 yos{ "ds 61 15d ©QqAZ13 youmen

1 unjexQ emeirdez
ouermeldez euoiseN

sououwopnasg wAuemopoyod
Qruktd m 2u0ZoowW BUOISEN

“ds snjjovg wAueimopoyod
Jrukjd m duozoow BUOISEN

SOJR[OSI JO IOqUINN] /UOIBUIQUIO) [BJUSWILIdAXE  MOJB[OZI BQZOI / BIUSZOPBIMSOP BloBUIqUIOS]

(0072007 10} swns) SSUI[PIOS UBIQAOS PIOUI WO} POIB[OST IFUN,|
€ 9IqeL
(#00Z7—2007 Y] Z eUINS) 10S Jomals yoAuozelod z ouemo[oziAm AqAzin)
€ B[9QEL




Elzbieta Patkowska, Alina Pastucha

132

aseq wa)s ‘13Apoy emeispod — yd 3001 ‘YdzZION —

861 891 [ 06 [ 8L | TOL | SS Ly LI1 9¢ 19 1318 98 SS B0, WazZey
- - - 14 I € L 14 € 9 ¥ 4 TeJIy ("SI9d X3 NUIT) opLilA DULIDPOYILL]
1 - ! 4 4 [4 9 [4 14 9 € € "PNQ 1SULUOY DULIZPOYILL]
- - - [4 4 - 9 € € 9 [4 ¥ TeJ Iy WNUDIZADY DULIDPOYILL]
9 [4 14 14 [4 [4 € [ 4 € 4 I I X3 YUl (‘SIdd) winanq.iay vjn.iof
S1 L 8 S € 4 L € ¥ S 4 3 K1eg ap ("qI]) wn.i0110.42]2s vIUI02]2S
8L | 11| L 9 € € 9 € € S € 4 uyny| 1Unjos vIUoID0ZIYY
Sl 6 9 € C I S ¢ C ¢ Z I pn31Xa “TeA "WSI(] PNSIXD DULOY ]
8 | €] ¢ € 4 I v 4 4 S 3 4 woy [, ("uteq) SUDILLSIU WNL[11Ud]
I - 1 S € 4 9 4 14 6 S 14 10qQqV 10 UBWI[ID) wnIpLIquilf wnipn]o01jn
[4 - C 9 € € L 14 € 01 9 ¥ 10QQYV 12 UBW[LD) WUNIDJNUIDD WNIPD]IOIIL)
9T | 01T | 9 6 14 S It 9 S 01 ¥ 9 00eS ("MBIN) 1UD]OS WNLIDSN,]
ISULY “ISWY $au10473
08 e [oc|cr| 9l 6 L 91 8 8 Sl 8 L ds *J ‘[yoS wniodsdxo wnLwsn,y
LE Sl L 8 8 € S 8 € S 9 4 v 0eS (‘WS "D M) WNLOWIND WNLIDSTL]
SI L L € 14 [4 4 € 1 4 1 - 1 "I9S X0 IH suadsv.andind wni2021dry
0¢ 6 14 S 8 S € L € ¥ 9 ¢ ¢ SALIA 9P (S31]) sap10110dsopn]d winriodsopv])
S € € - 1 I - - - - I - 1 "SI0 paiau1d sudijog
0€ 8 ¥ 14 8 S € L 14 € L ¢ ¥ 1018810 (1) DIDULAIID DLIDULI]]Y
7€ m|lols| 9 € € 3 ¥ 4 L v 3 swen ‘A ('PnQ) wnasos wniuow.y
Ll x | X | o b < id A < 1d A
L unjexQ -ds z@:@SMM:.%Mw Jo spmbry 61 yosg "ds snjj1ovg 3o spimbry
s emerdez L a1myno-jsod ur payeos spaog
eloL, [onuo) 0SSOI SPOdS AL 2Im[no-1sod ur payeos spaag [ yosg soroads snun g
woo30 B[O1UOY] p Psp il 91 yosd "ds . oI 1 ©QqAZI3 younjen
L unjexQ emeidez spuowopnas ] wkuepmopoyod ds snjj1opg wkueimopoyod
sueimerdez euoiseN P 1ropor o1uAd m ouozoow eUOISEN
: : o1ukpd m duozoow BUOISEN : :

SOJR[OSI JO JOQUINN] /UOIIBUIQUIOD [BJUSWILIdAXT — MOJR[0ZI BQZOI] / BIUSZOPEIMSOP EloruIqUIOS]

(#007—2007 103 swns) sisayiue Je syue[d uedaqAos pojodjul wolj paje|ost 1IJunj
¥ 9IqeL
(0072007 Bl Z BWINS) BIUSIUIIMY] J1ZBJ M 10S UI[s01 yoAuozelod z auemo[ozIAm AQAZID)
v B[oqEL




133

Skuteczno$é ptynow pohodowlanych bakterii antagonistycznych...

sjods noyim spaas ‘wefd zoq euolseu — g ‘sjods yim spass ‘Tweweld z euorseu — |

(414 PrL| Th [ T0T | €8 9C LS L6 153 99 88 8T 09 1810, WdZey
0T 4 - 4 9 [4 4 9 4 14 9 1 S TRJTY WNUDIZADY DULIDPOYILL]
€l - - - 14 C 4 € I 4 9 T I ureq (‘piouoq) wnipuvy DuLIPOYILL]
|14 91 1 9 | 01 8 € S 6 € 9 8 3 S Areq op ("qI) wn1010.12]28 DIUNOD]OS
£l S [4 € 1 - ! 4 1 € € 1 C S1aquoyy suvoriSiu sndoziyy
8¢ €l | S 8 S C € 9 [4 14 4 I € YNy 1UD]OS DIUOJIOZIYY
Ly 0c| 9 | ¥I| L 4 S 11 4 L 6 € 9 uBWYS 2ap/0s s1sdouioy ]
[43 or| v 9 9 1 S 6 € 9 L C S pn31Xa “TeA "WS(] PNSIXD DULOY ]
01 S ! 14 4 - [4 € [ 4 - - - KelD) ' S Xo YUl wnsuvdxa wnijjomag
[4} S [4 € € 1 [4 14 I € - - - JOWIYOA SYDUDLY AOINPY
[4! S - S € - € - - - 14 1 3 YOSWO(] DISLLS DJOIIUNE]
4] 4 - 4 14 [4 4 € ! C S C € 10qqQV 10 UBWI[ID) Wnvliquilf wnipnjoonn
€€ or| v 9 L [4 S 6 € 9 L 4 S *QIOUS SAPI01YILIOLOAS WNLIDST]
|84 91 | v | Tl 8 € S 8 € S 6 € 9 ‘YOS winLodsAxo wniansn,y
97 6 1 8 9 T 14 9 4 14 S 4 € 008 (‘WS "D A\) WNIOWIND WNLADST,]
6l S 4 € 14 1 € ¥ I € 9 4 [ SOUIA 9p (sa1]) saproriodsopv)d wngiodsopn])
ST 01| ¢ | 8 S [4 € 9 4 2 4 I € "SI0 padou1d sudiyog
91 8 [4 9 [ - [4 € - € € 1 4 19[SSIOY (1) PIDUAID DLIDUADY] Y
01 € ] 4 4 1 I € I 4 4 1 1 swen) ‘M (‘PnQ) UnasoL wniuowa.Loy
CS I I O I 1 X 4 I < 4 I
b asg “ds snjj1op,
L tgexo “ds VAEESNM‘WV‘M_ Jo spmbiy o m% mEsc:: 7
reloL [onuo) i emeidey a1myno-jsod ur payeos spaeg | ornjno-jsod ur payeos spoog soroads snun,g
w030 B[OUOY] PassaIp §pass M:.H 91 yos{ ds 61 yosg ds snjjrong ©QqAZI3 younjen)
oWMNMMWWWHGMN spuowopnasg wkuepmopoyod | wAueimopoyod orukrd m
: : orukjd m ouozoowr eUOISEN QUOZOOW BUOTSEN

SOIR[0SI JO JOQUINN] /UOIBUIQUIOD [BJUSWILIdAXT — MOJR[OZI BQZOI] / BIUOZOPEIMSOP BloRUIqUIOS]

($00Z—2007 10} swns) spaas ULdqA0s WL Paje[ost 1Fun,j

$ 9IqeL

(0072007 e[ Z BWNS) 10S UOISBU Z dUBMO[0ZIAM KQAZID)

S eloqeL




134 Elzbieta Patkowska, Alina Pastucha

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania potwierdzily dotychczasowe informacje o korzystnym
wptywie mikroorganizmoéw antagonistycznych, w tym bakterii Bacillus sp. i Pseudo-
monas sp., na ograniczenie porazenia roslin przez grzyby chorobotworcze M anwar
iin., 2000; De iin., 2003; Patkowska, 2003; Pigta iin.,2003; Pi¢ta i Pat-
kowska,2003). Zastosowane w doswiadczeniu ptyny pohodowlane bakterii antago-
nistycznych wptyngly korzystnie na wschody, zdrowotnos¢ i plonowanie soi. Ponadto
skutecznie chronity ro$liny przed porazeniem przez grzyby patogeniczne przezywajace
w glebie. Jak podaja Sobiczewski (2000) oraz Fiddman i in. (2000) z punktu
widzenia ochrony, najwigksze znaczenie maja bakterie stymulujace wzrost i plonowa-
nie roslin, bakterie indukujace odporno$¢ roslin na choroby oraz bakterie dziatajace
antagonistycznie wzglgdem patogenow roslin poprzez antybiozg, konkurencjg lub pa-
sozytnictwo. Takimi wtasciwos§ciami charakteryzuja si¢ wlasnie bakterie z rodzajow
Bacillus 1 Pseudomonas, ktorych izolaty uzyto w prezentowanych badaniach.

Duza efektywnos$¢ ochronnego dziatania zastosowanych w doswiadczeniu Ba-
cillus sp. Bsch 19 i Pseudomonas sp. Psch 16 oparta byta zapewne na dziataniu meta-
bolitow zawartych w ptynach pohodowlanych tych bakterii, a uzytych do zaprawiania
nasion. Wymienione mikroorganizmy antagonistyczne wydzielaja takie metabolity
ograniczajace wzrost i rozwdj fitopatogenow, jak: zwiazki kompleksujace zelazo (si-
derofory), antybiotyki, substancje indukujace odpornos¢ roslin (kwas salicylowy i an-
tranilowy), enzymy degradujace skladniki $cian komoérkowych grzyboéw (glukanazy,
endochitynazy) i substancje hormonalne (Manwar i in., 2000; Yeole i Dube,
2000; Lewosz,2002; Sobiczewski, 2002;).

Prezentowane badania potwierdzaja fakt, ze zastosowanie ptynéw pohodowla-
nych drobnoustrojéw antagonistycznych do zaprawiania nasion, zabezpiecza kietki
oraz korzenie roslin przed fitopatogenami. Moczenie nasion soczewicy w filtratach
pohodowlanych P. fluorescens ograniczyto porazenie roslin przez F. oxysporum f. sp.
lentis (D e i in., 2003). Badania prowadzone przez Babu i in. (2000) wykazaly, ze
opryskiwanie roslin pomidorow ptynami pohodowlanymi P. fluorescens redukowato
objawy alternariozy na liSciach od 15% do 38%. Natomiast w warunkach in vitro fil-
traty pohodowlane Bacillus subtilis B-903 powodowaty deformacj¢ strz¢pek i zarod-
nikow oraz dezintegracj¢ $cian komorkowych F. oxysporum f. sp. spinaciae (Jian
iin., 1999). Ponadto kultury bakterii Bacillus polymyxa lub filtrat tej bakterii skutecz-
nie ograniczaly rozwoj czerwonej plamistosci na Hippeastrum i Hymenocalis, w wy-
niku zahamowania wzrostu strzepek grzybni Phoma narcissi (Saniewska, 2000).
Badania in vitro wykazaty rowniez, ze bakteria ta byla antagonistyczna dla innych
gatunkéw grzybow patogenicznych roslin ozdobnych (Saniewska, 2000).

Przyktady biologicznego zwalczania choréb roslin oraz wyniki prezentowanych
badan wskazuja na mozliwo$¢ stosowania, zar6wno materiatu mikrobiologicznego Ba-
cillus sp. Bsch 19 i Pseudomonas sp. Psch 16, jak i ich ptynéw pohodowlanych, do
ochrony roslin soi przed grzybami odglebowymi, jako alternatywna metodg w stosun-
ku do ochrony chemiczne;.
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Streszczenie

Celem pracy byto okreslenie skutecznosci ptyndw pohodowlanych Bacillus sp.
Bsch 19 oraz Pseudomonas sp. Psch 16 w ochronie soi przed grzybami odglebowymi.
Zastosowanie plynow pohodowlanych tych bakterii do zaprawiania nasion wptyng¢to
korzystnie na liczebno$¢, zdrowotno$¢ i plonowanie roslin soi. Rosliny porazone byty
gtdwnie przez Fusarium spp., Phoma exigua var. exigua, Rhizoctonia solani i Sclero-
tinia sclerotiorum. Grzyby te wyosabniano znacznie rzadziej z roslin w kombinacjach
z zastosowaniem plynow pohodowlanych bakterii antagonistycznych, anizeli z roslin
w kombinacji kontrolnej, tj. bez zaprawiania nasion. Odwrotng zalezno$¢ stwierdzono
w przypadku wystgpowania grzybow saprotroficznych z rodzajow Gliocladium, Peni-
cillium i Trichoderma.
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