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Effect of depth of planting on croping and fruit quality of apple trees cv. ,Elstar’ grafting on
M.9

(Otrzymano: 5.04.2004)

Summary

The results obtained in this study shown that depth of planting significantly
affected the yield. The trees planted of the place of budding 7 cm under the ground
gave about twice lower yield per tree and hectar and growth the more stranger than
others planted upper.

Depth of planting had no significantly effect on fruit quality. Fruit mass and
percent of fruits with upper 75% of coloured surface were more (significantly) influen-
ced by weather conditions in different years.
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WSTEP

Najbardziej powszechng metodg regulowania wzrostu drzew owocowych jest
stosowanie podktadek kartowych, pétkartowych i silnie rosngcych (Mika 1 in., 1994;
Czynczykiin, 1998;Szczygietl iin., 1999; Webster i in. 1997).

Podstawowe wady podkladek kartowych (duze wymagania glebowe, staby
system korzeniowy) zmusity nauke sadowniczg do poszukiwania innych trwatych
metod regulowania sily wzrostu drzew. Nalezg do nich rézna wysokos¢ okulizacji
(Parry, 1986; Wirth, 1986; Scibisz, 1999, 2000; Sosna, 1999; Czynczyk i Buczek,
2000) oraz rézna glebokos¢ sadzenia drzew (Scibisz iin., 1994; Ugolik i in., 1995;
Wtodarczyk, 1996).

W doswiadczeniach niemieckich (Wirth, 1986), angielskich (Parry, 1986)
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oraz polskich (Scibisz i Sosna, 1999) wykazano, ze wysoka okulizacja drzew jabtoni
powoduje ostabienie ich wzrostu. Reakcja odmian i podktadek na ten zabieg nie byta
jednakowa.

Badania polskie (gcibisz, 1994; Ugolik, 1995; Wiodarczyk, 1996) wskazuja na
to, ze glebokos¢ sadzenia drzewek w sadzie i to, jak wysoki jest pieri podktadki nad
powierzchnig gleby, moze modyfikowac wzrost drzew i ich plonowanie. Pelne pozna-
nie efektéw praktycznych tego zabiegu wymaga dalszych badan.

Celem niniejszych badari bylo poznanie wptywu réznej glebokosci sadzenia
drzew odmiany ,Elstar’ okulizowanych na wysokosci 20 cm na podktadce M.9 na ich
plonowanie i jakos¢ owocow.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania wykonano w latach 1998-2002 w Gospodarstwie Doswiadczalnym
Lublin-Felin. Materialem byly drzewa odmiany ,Elstar’ okulizowane na M.9 posa-
dzone wiosng 1991 r. na glebie ptowej niecatkowitej w rozstawie 3,25 x 1,25 m (2460
drzew na ha).

Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokéw losowych, obejmowato ono 4
kombinacje — glebokosci sadzenia w 5 powtdrzeniach. Powtérzeniami byly poletka,
na ktérych rosto po 10 drzew. Zastosowano nastgpujace giebokosci sadzenia:

1. Drzewa sadzone ,,najglebiej” — miejscem okulizacji 7 cm pod powierzchnig gleby
(7 cm);

2. Drzewa sadzone ,,glgboko” — miejscem okulizacji réwno z powierzchnig ziemi
(0 cm);

3. Drzewa sadzone ,,ptytko” — miejscem okulizacji 7 cm nad powierzchnig ziemi
(+7 cm);

4. Drzewa sadzone ,,najptycej” — miejscem okulizacji 15 cm nad powierzchnig ziemi
(+15 cm).

W okresie przypadajacym na pelni¢ owocowania wykonano nastgpujgce pomia-
ry i obserwacje: wazono i liczono owoce zebrane z kazdego drzewa, na tej podstawie
oceniono wielkos¢ plonu z drzewa i z 1 ha sadu oraz mas¢ owocéw. Na podstawie
proby 20 kg owocéw z powtdrzenia dokonano oceny wybarwienia owocé6w uwzgled-
niajgc procent owocéw, u ktérych rumieniec pokrywal powyzej 75% powierzchni
skérki. W 2002 roku zmierzono srednicg pni na wysokosci 30 cm, a w czasie likwida-
cji doswiadczenia oceniono stopien ukorzenienia si¢ nasady pnia odmiany ,Elstar’ w
kombinacji sadzonej najgt¢biej.

Wyniki badan analizowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji
i przedzialéw ufnosci Tukey’a przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

W chwili zakoficzenia badan drzewa posadzone miejscem okulizacji 7 cm po-
nizej powierzchni ziemi miaty obficie ukorzeniong znajdujgcg si¢ w ziemi czgS¢ pnia
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odmiany uprawnej, rosty najsilniej i mialy istotnie wigksze pole powierzchni przekroju
poprzecznego pni niz w kombinacjach trzeciej i czwartej. Mimo wigkszych rozmiaréw
daty one Srednio okoto dwukrotnie mniejszy plon niz w pozostatych kombinacjach
(tab. 1).

Tabela 1

Wplyw glebokosci sadzenia na wzrost i plonowanie drzew jabtoni odmiany ,Elstar’ na M.9
w latach 1998-2002

Table 1

Influence of depth of planting on growth and yielding of apple trees cv. ,Elstar’ on M.9
in 1998-2002

Glebokosé Plon w kg z drzewa Pow1erzchn1a
sadzenia Yield from tree in kg przekroju
poprzecznego
Depth pnia w cm® w 2002 r.
. 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 X Trunk cross
of planting . . 2
section area in cm
Najgtebiej (-7) 10,0 83b | 49b | 22b 0,6 b 52 83,2a
The deeplyest
Gleboko (0) 14,5 124ab | 124a| 81lab | 2,5a | 10,0 69,6 ab
Deeply
Plytko (+7) 13,6 12,2ab | 11,9a| 88ab | 23a 9,8 60,7 b
Shallow
Najptycej (+15) 10,3 16,7a | 10,9 | 11,2a | 1,9ab | 10,2 54,8 b
The shallowest ab
LSD p=0,05 ni 7,6 6,5 7.9 1,5 16,0
Srednie dla lat
Mean for years 12,1 a1R,4a10,0{a7,6 ab[1,8 b
LSD lata, years
p=0,05-6,5

Srednie, po ktorych wystegpuja te same litery nie r6znia sig istotnie.
Means followed by the same letters do not differ significantly.

W latach 1999 i 2001 drzewa posadzone miejscem okulizacji 15 cm ponad
powierzchnig gleby daty istotnie wigkszy plon niz sadzone najglebiej. W pozostatych
latach plon z drzew sadzonych najgi¢biej i najptycej byt mniejszy niz w pozostatych
kombinacjach, ale istotnymi okazaly si¢ tylko réznice migdzy kombinacjg pierwsza
a drugg i trzecig w 2000 i 2002 roku.

W przypadku drzew sadzonych miejscem okulizacji 7 cm ponizej powierzchni
ziemi stwierdzono zmniejszanie si¢ plonu w miarg starzenia si¢ drzew. Podobna ten-
dencja wystapita w pozostatych kombinacjach. Szczegblnie duze réznice wystapity
w ostatnich latach. Istotnymi okazaly si¢ tylko réznice migdzy trzema pierwszymi
i ostatnim rokiem badar.

Srednio w okresie 5 lat zebrano 12,8 — 25,1 ton owocéw z 1 ha sadu. W
kazdym z lat badan plon z drzew sadzonych najgiebiej byt znacznie mniejszy niz w
pozostatych kombinacjach. Analiza statystyczna wynikéw oceny wielkosci plonu z 1
ha sadu wykazata podobne prawidlowosci jak omdéwione wyzej dla wielkosci plonu
z drzewa
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Tabela 2
Wplyw glebokosci sadzenia drzew jabtoni odmiany ,Elstar’ na M.9 na plonowanie sadu
w latach 1998-2002
Table 2
The effect of depth of planting of the trees of apple cv. ,Elstar’ on M.9 on croping of orchard
in 1998-2002

Glebokosé Plon w tonach z 1 ha sadu
sadzenia Total yield t/ha

Depth of planting 1998 1999 2000 2001 2002 X
Najglebiej (-7) 24,6 20,41 12,0b S54c 1,5b 12,8
The deeplyest
Gleboko (0) 35,7 30,4 ab 30,5a 19.9b 6,1 a 24,5
Deeply
Ptytko (+7) 33,5 30,0 ab 293a |21,6ab| 5,7a 24,0
Shallow
Najptyc j (+15) 25,3 41,1a 26,8ab | 27,6a | 4,7ab 25,1
The shallowest
LSD p=0,05 ni 18,7 15,5 6,2 3,8
Srednie dla lat 29,8 a 30,5a 24,6 a 18,6ab | 4,5Db
Mean for years
LSD lata, years
p=0,05-16,0

Srednie, po ktorych wystgpuja te same litery nie r6znig sig istotnie.
Means followed by the same letters do not differ significantly.

Tabela 3
Wplyw glebokosc sadzenia drzew odmiany ,Elstar’ na M 9 na mas¢ owoc6w
w latach 1998-2002

Table 3
Influence of depth of p anting of the tree cv. ,Elstar’ on M.9 on fruit mass in 1998-2002

Glebokos¢ Masa owocu w g

sadzenia Fruit mass in g

Depth of 1998 1999 2000 2001 2002 X

planting
Najglebiej (-7) 156 158 138 a 125 162 148
The deeplyest
Glegboko (0) 149 150 125b 110 182 143
Deeply
Plytko (+7) 149 149 120 b 107 168 139
Shallow
Najptycej (+15) 152 140 123 b 104 172 138
The shallowest
LSD p=0,05 ns ns 12,0 ns ns
Srednie dla lat
Mean for years 151b14pb 126c 117c 171 a
LSD lata, years
p=0,05-16,5

Srednie, po ktérych wystepuja te same litery nie roznia sig istotnie.
Means followed by the same letters do not differ significantly.
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Tabela 4
Wplyw glebokosci sadzenia drzew jabtoni odmiany ,Elstar’ na M.9 na wybarwienie owocow
w latach 1998-2002

Table 4
Influence of depth of planting on coloration of the fruits of cv. ,Elstar’ on M.9 in 1998-2002
Tabela 4
Wptyw glebokosci sadzenia drzew jabtoni odmiany ‘Elstar’ na M.9 na wybarwienie owocoéw
w latach 1998-2002
Table 4
Influence of depth of planting on coloration of the fruits of cv. ‘Elstar’ on M.9 in 1998-2002

Glebokosé Procentowy udziat owocow o rumiencu powyzej 75%
sadzenia Percent of the fruits with >75% of coloured surface
Depth of 1998 1999 2000 2001 2002 X
planting

Najglebiej (-7) 8 22 60 4 65 32
The deeplyest

Glgboko (0) 11 31 50 9 36 27
Deeply

Ptytko (+7) 17 35 49 8 64 35
Shallow

Najptycej (+15) 16 31 63 4 60 35
The shallowest

LSD p=0,05 ns ns ns ns ns

Srednie dla lat

Mean for years 13,0¢29,7b 55,54 6,2 ¢ 56,2 4

LSD lata, years

p=0,05-16,7

Srednie, po ktérych wystepuja te same litery nie roznia sig istotnie.
Means followed by the same letters do not differ significantly.

Gléwnymi przyczynami stabszego owocowania drzew sadzonych miejscem
okulizacji ponizej powierzchni ziemi byl ich bardzo silny wzrost i coraz stabsze
kwitnienie. Dla przyktadu w 1999 roku drzewa te tworzyly Srednio okoto 400 kwia-
tow podczas gdy w pozostalych kombinacjach ponad 1000 kwiatéw. W 2001 roku
liczba kwiatéw na drzewach sadzonych najglebiej zmalata do 280 i byla juz ponad
trzykrotnie mniejsza niz w pozostatych kombinacjach. W 2002 roku drzewa sadzone
najglebiej praktycznie przestaly kwitng¢, wytworzyty one zaledwie 44 kwiaty nato-
miast pozostale drzewa kwitly takze bardzo stabo (262-280 kwiatéw). Zwigkszal si¢
takze systematycznie procent drzew kwitnacych przemiennie z 3-17% w 1998 roku do
28-55% w 2002 r. Ze wzgledu na bardzo silny wzrost drzew ,Elstara’ od 1997 roku
ciecie wiosenne wykonywano tuz po kwitnieniu, bylo ono uzupelniane cigciem letnim po
zakoriczeniu wzrostu pedéw. Mimo tego drzewa rosty i zageszczaly si¢ zbyt silnie.

W okresie 4 na 5 lat badan owoce z drzew sadzonych najglebiej byty nieco
wieksze niz w pozostatych kombinacjach, tylko w 2000 roku wykazano istotnos¢ tych
réznic. Masa owocu odmiany ,Elstar’ zalezata od obfitosci plonowania drzew. Najwigk-
sze owoce zebrano w 2002 roku, w ktérym drzewa plonowaty najstabie;j.

W zadnym z lat nie wykazano istotnego wptywu glebokosci sadzenia na wy-
barwianie si¢ owoc6éw, natomiast réznice mi¢dzy latami byty kilkakrotnie wigksze.
Wykazano istotne réznice migdzy latami 1998 i 2001 o najstabszym wybarwieniu
owocéw, a pozostatymi latami badan.
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DYSKUSJA I WNIOSKI

Niniejsze badania oraz wczesniejsze obserwacje Witodarczyka (1996) wy-
kazaty, ze w przypadku catego okresu zycia odmiany ,Elstar’ drzewa sadzone miej-
scem okulizacji 7 cm ponizej powierzchni ziemi rosty najsilniej i plonowaty stabiej.
Mozna sadzié, ze przyczyng bardzo silnego wzrostu tych drzew byto zaobserwowane
w czasie likwidacji doswiadczenia silne ukorzenienie si¢ znajdujacej si¢ w ziemi na-
sady pnia odmiany ,Elstar’. Nalezy podkresli¢, ze pierwsze drobne korzenie na zagte-
bionej czesci pnia odmiany ,Elstar’ pojawily si¢ juz w czwartym roku po posadzeniu.
Scibisz i in. (1994) uzyskali takze znacznie silniejszy wzrost i stabsze plonowanie
drzew odmiany ,Gloster’ sadzonych miejscem okulizacji ponizej powierzchni ziemi.
Na znacznie stabsze plonowanie drzew odmiany ,Elstar’ w duzym zagg¢szczeniu zwra-
cajg uwage Szczygietl i in. (1999). Szczegélnie duzy spadek plonu notowano
u najsilniej rosngcych drzew na podktadce M.26.

W literaturze naukowej spotkano znacznie wiecej prac dotyczacych wptywu
wysokosci pnia podktadki na wzrost i plonowanie drzew, w ktérych nie stosowano
zaglebienia miejsca okulizacji ponizej powierzchni ziemi. Scibisz (1999, 2000)
stosujac wysokos¢ okulizacji 5, 15, 30 cm wykazat zmniejszenie sity wzrostu drzew
w miar¢ zwickszania si¢ wysokosci pnia podktadki. Drzewa okulizowane najwyzej
dawaty mniejszy plon. Obszerne badania Sosny (1999) wykazaly, ze w przypadku
podktadek M.26, P60, M.9 ze wzrostem wysokosci pnia podktadki malata sita wzro-
stu i rosta wielkos¢ plonu odmiany ,Jonagold’. Tylko u P22 obserwowano wzrost
plonu wraz z malejgca wysokoscig pnia podktadki.

Dtlugoletnie badania Czynczyka i Buczek (2000) wykonane na 4 odmianach
jabtoni wykazaly, ze wysokos¢ pnia podktadki M.26 zmieniata sil¢ wzrostu drzew
natomiast sumaryczny plon byt proporcjonalny do wielkosci drzew. Miedzy drzewa-
mi o wysokosci pnia podktadki 5 i 15 cm autorzy ci nie wykazali istotnych réznic
plonowania. Podobne wyniki uzyskano w niniejszej pracy dla drzew odmiany ,Elstar’
o wysokosci pnia podktadki M.9 —71 15 cm.

Glebokos¢ sadzenia nie zmieniala znacznie masy i wybarwienia owocow.
Podobny brak wptywu wysokosci pnia podktadki na jakos¢ owocéw uzyskali Sosna
(1999) oraz Czynczyk i Buczek (2000).

Uzyskane rezultaty badai pozwolity na sformutowanie nastgpujacych wnioskéw.
1. Glgbokos¢ sadzenia drzew istotnie zmieniata sit¢ wzrostu i wielkos¢ plonu. Najsilniej

rosty i najstabiej plonowaty drzewa posadzone miejscem okulizacji 7 cm ponizej
powierzchni ziemi. Ten sposéb sadzenia powodowal ukorzenienie si¢ nasady pnia
odmiany ,Elstar’ i stymulowatl wzrost drzew.

2. Jakos¢ owocow (masa i wybarwienie owocu) w wigkszym stopniu zalezaty od warun-
kéw pogodowych niz od glebokosci sadzenia drzew. W przypadku wymienionych
cech wykazano istotng zmiennos¢ miedzy latami i praktycznie brak réznic migdzy
glebokoscig sadzenia drzew.

3. Uzyskane wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze odmiana ,Elstar’, nawet na pod-
ktadce kartowej M.9, jest mato przydatna do nasadzen o duzym zageszczeniu. Drze-
wa posadzone miejscem okulizacji 7 cm ponizej powierzchni ziemi juz od 8 roku
zycia zbyt silnie rosty i zageszczaty nadmiernie korony, a wraz ze starzeniem si¢
kwitly i owocowaly coraz stabiej. Podobne zjawisko, cho¢ w mniejszym nasileniu
wystgpilo u pozostatych grup drzew.
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Streszczenie

Glebokos¢ sadzenia drzew istotnie zmieniata site wzrostu i wielkos¢ plonu.
Drzewa posadzone miejscem okulizacji 7 cm ponizej powierzchni ziemi najsilniej rosty
i najstabiej plonowaty. Ten sposéb sadzenia powodowat ukorzenienie si¢ nasady pnia
odmiany ,Elstar’ i stymulowatl wzrost drzew. Zbyt silnie rosngce drzewa zaggszczaty
nadmiernie korony i wraz ze starzeniem si¢ kwitly i owocowaly coraz stabiej. Jakos¢
owocéw (masa i wybarwienie owocu) w wigkszym stopniu zalezaly od przebiegu
pogody w poszczeg6lnych latach niz od glebokosci sadzenia.
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