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Summary

An assessment of health status of winter triticale grain obtained from a long-
term reproduction experiment was performed in 1993-1994. Grain from six genera-
tions of triticale was examined each year. In both years of the study, the most frequen-
tly isolated fungus was Alternaria alternata. The number of isolated pathogens as well
as the total extent of grain infestation by fungi depended on the weather conditions
during the vegetative growth of triticale plants. There was no correlation between the
generations of triticale and fungal infestation of triticale grain.
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WSTEP

Zdrowotnos¢ nasion jest jednym z gtéwnych czynnikéw decydujacych o jako-
Sci nasion (Hampton, 2002; Tylkowska, 2000). Decyduje ona réwniez o tempie
wyradzania materiatu siewnego (Podlaski, 1987; 1988). Materiat siewny jest bo-
wiem jednym z gléwnych Zrédet infekcji pierwotnej (Cappelli, 2000; Chetkow -
ski i Marika, 1983; Chetkowski iin., 1988; Neergaard, 1979; Tylkow-
ska, 2000). Grzyby obecne w nasionach, jako inokulum przed wysiewem rozwijajq
si¢ wczesniej niz grzyby obecne w glebie (Marika, 1989; Neergaard, 1979).
W ten sposéb mogg da¢ poczatek epifitozie, powodujac dodatkowe straty przy wscho-
dach roslin w polu, ktére naktadajg si¢ na straty spowodowane inwazjg patogenéw gle-
bowych.
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Oprécz strat w plonach, grzyby zasiedlajace material siewny mogg wywotaé
straty zwigzane z pogorszeniem jakosci materialu siewnego. Mogg one bowiem by¢
przenoszone na kolejne pokolenia (Grzelak, 1994; Narkiewicz-Jodko
i Schneider, 1988; Thompson, 1979).

Celem pracy bylo okreslenie zbiorowiska grzybéw zasiedlajacych ziarno
pszenzyta zebrane w latach 1993 i 1994 oraz ocena kumulacji potencjalnych patoge-
néw w réznych pokoleniach tego gatunku. *

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w latach 1993 i 1994. Ziarno do badan pochodzito z wielo-
letniego doswiadczenia reprodukcyjnego, prowadzonego w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym w Balcynach, nalezacym do UWM w Olsztynie, w ktéorym wedtug
zaplanowanego ukladu rozmnozen uzyskiwano poszczegdlne pokolenia pszenzyta
(x Triticosecale Wittm.) (Kwiatkowski, 1997). W kazdym roku przebadano ogé-
fem 1800 ziarniakéw pszenzyta ozimego odmiany Grado pochodzacych z kolejnych
jego pokolent (od 3 do 7) i kombinacji kontrolnej, ktérg stanowito ziarno pokolenia
potomnego uzyskanego z materialu hodowcy. W kazdej z kombinacji przebadano po
300 nasion.

Oceng fitopatologiczng ziarna pszenzyta przeprowadzono w oparciu o meto-
dyke zaproponowang przez Chetkowskiego iin. (1988). Ziarno dezynfekowano
1% roztworem podchlorynu sodu przez 3 minuty, po czym przemywano je trzykrotnie
taka samg iloscig sterylnej wody destylowanej i wyktadano po 100 sztuk do kuwet
z podwdjng warstwg bibuly nasyconej sterylng wodg destylowang. Kuwety przetrzy-
mywano w temperaturze 20°C przez okres 14 dni w komorze wegetacyjnej. Po 7 dniach
oznaczano zdolnos¢ kietkowania nasion oraz obserwowano wzrost grzybow na siew-
kach. Fragmenty siewek przerosnig¢te grzybnig przenoszono na pozywke glukozowo-
ziemniaczang PDA (Potato Dextrose Agar) firmy bioMérieux. Wyrastajace kolonie
grzybéw odszczepiono na skosy, po czym dokonywano identyfikacji grzybéw na pod-
stawie cech morfologicznych grzybni.

WYNIKI

Syntetyczng charakterystyke warunkéw meteorologicznych w trakcie wegeta-
cji pszenzyta oraz wybrane fazy fenologiczne przedstawiono odpowiednio w tabelach
11 2. Z badanych ziarniakéw ogétem wyizolowano 1256 kolonii grzybéw.

W pierwszym roku badan grzyby wyrastajace z ziarna zasiedlity az 77,7% ana-
lizowanych siewek. Z tych ziarniakéw wyizolowano 1048 kolonii grzybéw reprezen-
tujgcych 42 rodzaje i gatunki (tab. 3, rys. 1). Najliczniej wystepujacym gatunkiem byt
Alternaria alternata, ktéry stanowit 33,6 % wszystkich wyizolowanych kolonii. Dos¢

* Badania realizowano w ramach grantu KBN Nr 5 S302 017 07
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Tab. 1. Srednia dobowa temperatura powietrza i suma opadéw atmosferycznych

Table 1. The mean daily temperature and total precipitation during the time

w okresie badawczym na tle srednich z wielolecia (1961 1990)

wedltug Stacji Meteorologicznej RZD Balcyny

studied against the long term means (1961 199),
according to the Meteorological Station in Batcyny

Temperatura [°C ]

Suma opadéw [mm]

Temperature Total precipitation
Miesiac Srednie miesigczne Srednia $rednie miesigczne Srednia
Month monthly mean z wielolecia monthly mean z
long-term wielolecia
1992/199 | 1993/199 mean 1992/1993 | 1993/1994 | long-term
3 4 1961-1990 mean
1961-1990
Wizesien 13,1 11,2 12,6 745 121,8 57,1
September
Pazdziemik | 5 ¢ 7.7 8.1 37.0 22 54,0
October
Listopad 3,7 2.8 2,8 61,6 20,0 51,4
November
Grudziet | 4 13 13 31.9 91,7 40.4
December
Styczen 20,5 1.4 35 65.7 65.4 263
January
Luty 13 42 2,6 27,4 17,5 19,6
February
Marzec
Mot 0,4 2,7 1,2 0,0 58,5 27.4
Kwiecien 9.4 9.1 6,6 19,3 46,1 352
April
May 174 12,5 12,4 30,9 90,7 56,7
May
Czerwiec 15,7 15,7 15,7 87,6 43,0 68,3
June
Lipiec 16,8 21,9 16,9 103,4 22,9 81,3
July
Sierpief 16,5 18,5 16,5 108,2 69,2 78,1
August

licznie wystepowaly réwniez grzyby rodzajéw: Epicoccum 7,4 %, Mucor

2,0%,

Penicillium 6,2 %, oraz gatunki: Rhizopus nigricans 4,2%, Botrytis cinerea 2,4%.
Sposréd grzybéw potencjalnie patogenicznych wyizolowano 8 gatunkéw rodzaju
Fusarium razem 198 kolonii (18,9 %) oraz Drechslera sorokiniana 5 Kkolonii (tab. 3,

rys. 2).

Stosunkowo liczng grupe stanowily antagonistyczne grzyby rodzaju Tricho-

derma 4,6 % wyodrgbnionych kolonii (gtéwnie Trichoderma viride

4 %)

(Tab. 3).
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Rys. 1. Srednia liczba kolonii grzybow (w tym potencjalnych patogendw)

w poszczegblnych pokoleniach pszenzyta w latach 1993 1994

Fig. 1. The mean number of fungal colonies (including potential pathogen)

in each generation of triticale grown in 1993 1994

3 4 5

=wazystkie grayby
all fungi—

— potencjalne patogeny
potential pathogens —

6 7

pokolenia pszenzyta — triticale generations

1994

Tab. 2. Wybrane fazy fenologiczne pszenzyta ozimego

Table 2. Some phenological stages of winter triticale

. Data wystpienia faz
Phenological stges Stage occurring date

1993 1994
PeBnia kBoszenia 22.05 30.05
Full heading stage
PeBnia kwitnienia 29.05 13.06
Full flowering stage
PeBnia dojrzaBo[ci mlecznej 25.06 11.07
Milky ripeness stage
PeBnia dojrzaBo[ci mleczno woskowej| 04.07 19.07
Milky-wax ripeness
PeBnia dojrzaBo[ci woskowej 15.07 24.07
Wax ripeness
DojrzaBo[ peBna 26.07 30.07
Full maturity
Zbi T 04.08 04.08
Harvest
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Rys. 2. Sklad gatunkowy patogendw w badanym ziamie pszenzyta

Fig. 2. The species composition of the pathogens in the triticale grain assessed

1993 1994
B Drechsiera sorokiniana B Fusarium avenaceum L Fusarium culmorum
O Fusarium poae W Fusarium graminearum I Fusarium sporotrichioides
O Fusarium solani B Fusarium tricincium [ Fusarium sp.
B Fusarium axysporum O Cladosparium herbarum

Wysoki stopiefi porazenia ziarna pszenzyta w omawianym roku zwigzany byt
z warunkami atmosferycznymi w trakcie wegetacji. Duze ilosci opadéw i umiarkowa-
ne temperatury w miesigcach letnich (czerwiec sierpieri), na ktére przypadaly fazy
od kornica kwitnienia do uzyskania pelnej dojrzatosci  stwarzaly dogodne warunki dla
rozwoju grzyboéw porazajgcych ziarno pszenzyta (Tab. 11 2).

W przeciwienstwie do wyzej omdéwionego, silna susza 1 wysokie temperatury
w okresie wypetniania i dojrzalosci ziarna w kolejnym sezonie wegetacyjnym nie sprzy-
jaly porazeniu ziarna pszenzyta przez grzyby (Tab. 11 2). W drugim roku badan grzy-
by wyrastajgce z ziarna porazily 21% siewek. Wyizolowano z nich 208 kolonii, obej-
mujgcych 29 rodzajéw 1 gatunkéw (Tab. 3, rys. 1). Podobnie jak w roku poprzednim,
najlicznie] wystepujgcym gatunkiem byl A. alternata, lecz jego udzial byl o polowe
nizszy niz w roku 1993 1 stanowil 17,3% wszystkich wyizolowanych kolonii. Do dosé
licznie wystepujacych w tej probie ziama pszenzyta grzybow zaliczy¢é mozna réwniez
R. nigricans 14.,4%, Aureobasidium pullulans 14,9%, Mucor sp. 9,1% 1 ciemne
grzybnie niezarodnikujgce  8,1%. Zmniejszyl si¢ rowniez procentowy udzial grzy-
béw potencjalnie patogenicznych. Wyizolowano 3 gatunki rodzaju Fusarium, stano-
wigce ok. 5,3% wszystkich grzybéw (z gléwnym udzialem Fusarium culmorum
3,4%) (rys. 2).

Obecnosé grzybéw antagonistycznych rodzaju Trichoderma byta niewielka
w poréownaniu do poprzedniego roku i stanowita zaledwie 0,5% wszystkich wyizolo-
wanych grzybow.

Uzyskane wyniki wskazujg na bardzo duze zr6znicowanie ilo$ciowe i jako-
§ciowe zbiorowiska grzybéw w zaleznosci od warunkéw panujacych w trakcie wege-
tacji pszenzyta, gléwnie podczas dojrzewania i zbioru ziarna. W zadnym z obu lat
badari nie stwierdzono zaleznosci pomigdzy liczbg kolonii i skladem gatunkowym
zbiorowiska grzybéw a badanym pokoleniem pszenzyta (rys. 1).
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Tab. 3. Grzyby zasiedlajace ziarno pszenzyta ozimego zebranego w 1993 i 1994 roku

Table. 3. Fungi in winter triticale grain harvested in 1993 and 1994

Liczba kolonii w latach

(_S}atur.lek Number of colony
pecies
1993 1994

Acremonium strictum W. Gams 3 2
Acremoniella atra (Corda) Sacc. 1
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 352 36
Alternaria brassicola (Schw.) Witts 1
Alternaria sp. 2
Arthinium phaeospermum (Corda) M. B. Ellis 3 1
Arthinium sphaerospermum Fuckel 4 1
Aspergillus sp. 1
Aureobasidium bolleyi (Sprague) v. Arx 3
Aureobasidium pullulans (de Bary) Arnaud 2 31
Botrytis cinerea Pers. ex Fr. 25 10
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries 3 9
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S. F. Gray 3
Drechslera sorokinionna (Sacc.) Subram. et Jain 5
Eladia sp. 1
Epicoccum sp. 78 5
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. 4
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. 2 7
Fusarium graminearum Schwabe 1
Fusarium oxysporum Schlecht. 1
Fusarium poae (Peck) Wollenweber 109 3
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 1
Fusarium sporotrichioides Sherb. 50
Fusarium tricinctum (Corda) Sacc. 20
Fusarium sp. 11
Gilmaniella humicola Barron 1 2
Gonatobotrys sp. 1 1
Humicola fuscoatra Traaen 3
Humicola grisea Traaen 1
Monodictis levis (Wiltshire) Hughes 1
Monodictis putredinis (Wallr.) Hughes 6
Mucor hiemalis Wehmer 7
Mucor sp. 21 19
Penicillium sp. 65 2
Periconia byssoides Pers. ex M rat 1
Pseudoeurotium sp. 9 2
Rhinocladiella mansonii (Castell.) Schol-Schwarz 3 1
Rhizopus nigricans Ehrenberg 44 30
Torula graminis Desm. 1
Torula herbarum (Pers.) Link ex S. F. Gray 5 1
Trichocladium opacum (Corda) Hughes 1
Trichoderma harzianum Rifai 3
Trichoderma koningii Oud. 3
Trichoderma viride (Pers.) ex S. F. Gray 42 1
Verticillium cephalosporum W. Gams 1
Verticillium sp. 2
Grzyby dro|d|opodobne Yeast-like fungi 16 16
Grzybnie niezarodnikujce ciemne

Dark non-sporulating fungi 131 7
Grzybnie niezarodnikujce jasne 4 1

Light non-sporulating fungi
Razem Total 1048 208
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DYSKUSJA

Wyizolowane grzyby, jak réwniez dominacja wsréd nich gatunku Alfernaria
alternata, s3 znane i znajdujg potwierdzenie w literaturze opisujacej grzyby uzyski-
wane z ziarna pszenzyta (Grzelak i Szyrmer, 1980; Matuszynska i in.,2000;
Nowicki iin., 1996; Piech i Btaszkowski, 1993; Szyrmer i in., 1975).
W przewazajgcej wiekszosci okreslane sg one jako grzyby ,,polowe” (Neergaard,
1979). Catkowity stopien porazenia ziarna pszenzyta grzybami, jak réwniez procento-
wy w nim udzial grzybéw pasozytniczych rodzaju Fusarium uzalezniony byl od roku
zbioru, co znajduje potwierdzenie mig¢dzy innymi w doniesieniach Matuszynskiej
iin. (2000) oraz Wiwarta i Korony (1997). W obrebie gatunkéw rodzaju Fusa-
rium najliczniej wystepujacy Fusarium poae jest mato patogeniczny w stosunku do
siewek pszenzyta, natomiast w odniesieniu do kolejnego pod wzgledem liczebnosci
Fusarium sporotrichioides zdania sg rozbiezne (Arseniuk i in., 1993; Nowicki
iin., 1996).

Brak wzrostu porazenia ziarna pszenzyta przez grzyby patogeniczne w kolej-
nych jego stopniach kwalifikacji wykazali Piech 1 Btaszkowski (1993).

Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Gatunkiem najpowszechniej zasiedlajacym ziarno pszenzyta byt Alternaria alternata.

2. Gléwnym czynnikiem wplywajacym na stopien zasiedlenia ziarna przez grzyby byt
uktad warunkow atmosferycznych w okresie wegetacji pszenzyta.

3. Nie stwierdzono zaleznosci pomig¢dzy kolejnym pokoleniem pszenzyta a zwickszo-
nym udziatem grzybéw potencjalnie patogenicznych.
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Zbiorowiska grzybow ziarna réznych rozmnozen pszenzyta
w latach 1993 i 1994

Streszczenie

W latach 1993-1994 przeprowadzono oceng¢ zdrowotnosci ziarna kolejnych
rozmnozen pszenzyta ozimego uzyskanych z wieloletniego doswiadczenia reproduk-
cyjnego. Kazdego roku oceniano ziarno szesciu pokoleri pszenzyta. W obu latach ba-
dan z ziarniakéw najliczniej izolowano grzyb Alternaria alternata. Zaréwno ilosé
wyosobnionych patogendéw, jak i catkowity stopieni zasiedlenia ziarna przez grzyby,
zalezaly od przebiegu pogody w czasie wegetacji pszenzyta. Nie stwierdzono zalez-
nosci pomigdzy pokoleniem pszenzyta a stopniem porazenia ziarna grzybami.
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