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Summary

Field experiments were carried out in 1999-2001 in the experimental field in
Knopin near Dobre Miasto to determine the intensity of fodder galega diseases culti-
vated in pure sowing and mixed with smooth brome-grass (the Hillstrand and
Auld's modified scale, 1982). The fungi colonising the phyllosphere of fodder gale-
ga were analysed in a laboratory (Chrusciak, 1974).

The following symptoms were observed in fodder galega: ascochyta blight
(Ascochyta sp.), gray mould (Botrytis cinerea) and plant wilting (Fusarium oxyspo-
rum.). The climatic conditions had an effect on the development of diseases. The gre-
atest intensity of gray mould (Ii = 24.3%) and plant wilting (17.9% of plants with the
disease symptoms) were observed in 2001. Ascochyta blight occurred with the lowest
intensity and the highest infection index in 1999 in the cultivation of fodder galega
mixed with smooth brome-grass was only 12.1%.

The type of cultivation also modified fodder galega disease intensity. Gray mould
and plant wilting developed better in pure sowing than in mixed sowing with smooth
brome-grass. Throughout the entire experiment period the average infection index
was 22.8% and 15.9% of plants with the wilt symptoms. Ascochyta blight found better
conditions for development in plants cultivated in a mix with smooth brome-grass
(average infection index 10.0%).

The fodder galega phyllosphere provided 4149 fungal isolates represented by
17 species and yeast-like fungi. Yeast-like fungi dominated (75.6% of the total isola-
tes). The following species were less numerous: Botrytis cinerea, Humicola brevis,
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Acremonium strictum and Cladosporium cladosporioides. From the leaves of fodder
galega cultivated in pure sowing, 3.8% more fungi were obtained than from the leaves
of plants cultivated with a mix of smooth brome-grass, including more frequently
isolated pathogenic fungi representing the genera of Fusarium and the species of
Botrytis cinerea.

Key words: fodder galega, phyllosphere, kind of cultivation, disease, fungi

WSTEP

Rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.), motylkowata drobnonasienna
roslina wieloletnia, charakteryzuje si¢ duzg odpornoscig na choroby (Valkonen,
1993; Kegler, Spaar, 1996). Badania nad zdrowotnoscig tej rosliny prowadzone
w olsztyniiskim osrodku naukowym (Cwalina-Ambroziak iin., 1999) dowiodly
wystepowania na rutwicy nielicznych choréb. Dodatkowo autorzy stwierdzili, ze na-
wozenie mineralne réznicowalo porazenie rutwicy przez patogeny. Wyniki pdéZniej-
szych badan (Cwalina-Ambroziak, Majchrzak, 2000) dostarczyty informa-
cji o zasiedleniu srodowiska glebowego rutwicy przez patogeniczne grzyby z rodzaju
Fusarium, Phoma 1 Rhizoctonia. Uprawa rutwicy w kombinacji z nawozeniem sprzy-
jata rozwojowi saprotroficznych grzybéw z rodzaju Trichoderma i Gliocladium, uzna-
wanych w literaturze (bacicowa, 1988) za antagonistow patogenéw. Z innych do-
niesienn naukowych (Kowalik, 1997; Mikotajska, Majchrzak, 1988) dowia-
dujemy si¢ o korzystnym wplywie uprawy roslin motylkowatych drobnonasiennych,
takich jak lucerna i koniczyna, w mieszance z trawami na zdrowotno$¢ roslin oraz na
wzrost plonu.

Celem pracy bylo uzyskanie odpowiedzi na pytanie, jak uprawa rutwicy
w siewie czystym i w mieszance ze stoklosg bezostng wptywa na jej porazenie przez
patogeny oraz na struktur¢ zbiorowiska grzybéw fyllosfery.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 na polu doswiadczalnym w Kno-
pinie koto Dobrego Miasta. Material badan stanowita rutwica wschodnia uprawiana
w siewie czystym i w siewie mieszanym ze stoktosg bezostng (15-20kg + 10 kg * ha').
W okresie wegetacji przeprowadzono oceng nasilenia choréb rutwicy na 30 roslinach
w czterech punktach wzdiuz przekatnej pola. Nasilenie askochytozy i szarej plesni
szacowano wedlug zmodyfikowanej skali Hillstranda i Aulda (1982), a wyniki
przedstawiono w postaci indeksu porazenia. Rosliny z objawami wiednigcia wykaza-
n 0
w procentach porazonych roslin.

W laboratorium dokonano analizy zbiorowiska grzybéw z gérnych i dolnych
lisci rutwicy wschodniej z obydwu kombinacji. Materiat roslinny pobierano w okresie
przed zawigzywaniem strakéw. Izolacje grzybéw przeprowadzono wedtug metodyki
Chrusciak (1974). Z nasadowej czesci lisci wycinano fragmenty o powierzchni
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Icm?, ktére nastgpnie wytrzgsano w kolbach zawierajacych po 200 ml sterylnej wody.
Z tak przyrzadzonej zawiesiny pobierano po 0,2 ml do pltytek Petriego i zalewano
pltynng pozywka PDA z r6zem bengalskim i streptomycyng. Grzyby wyroste po
7-dniowym okresie inkubacji w temperaturze 22°C, przeszczepiano na skosy agarowe
celem pdzniejszej identyfikacji gatunkowej wedtug kluczy: Arx, 1970; Booth, 1971;
Ellis, 1971; Nelson i in., 1983. Liczbe koloni grzybéw drozdzopodobnych poli-
€zono.

WYNIKI

Na rutwicy wschodniej wystapity nastepujace choroby: askochytoza (Ascochyta
sp.), szara plesi (Botrytis cinerea) oraz wigdnigcie roslin (Fusarium spp.). Zaobser-
wowano najsilniejsze objawy szarej plesni i wigdnigcia roslin. Najwigksze porazenie
przez Botrytis cinerea  24% stwierdzono na rutwicy uprawianej w siewie czystym
w 19991 2001 roku (tab. 1). Istotnie mniejsze porazenie 17,5% zanotowano w 2000
roku. Najbardziej wyrazne objawy wigdnigcia roslin spowodowane infekcjq grzybami
z rodzaju Fusarium wystapily takze na rutwicy w siewie czystym. Najwiekszy procent
wigdnacych roslin -~ 17,9 stwierdzono w 2001 roku, z istotng réznicg do wartosci
zanotowanych we wczesniejszych latach badan. Sposréd badanych choréb askochy-
toza rozwingla si¢ najstabiej, a porazenie roslin nie przekraczato 10%, jedynie w pierw-
szym roku badan indeks porazenia zanotowany na rutwicy uprawianej w mieszance ze
stoklosg bezostng osiggnat wartos¢ 12,1%.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze rodzaj uprawy mial wptyw na poraze-
nie rutwicy wschodniej przez patogeny. Analiza Srednich z calego okresu badan jest
potwierdzeniem wynikéw w kolejnych latach. Wyzszy indeks porazenia przez Botry-
tis cinerea (22,8%) oraz wigkszy procent wigdnacych roslin (15,9) otrzymano w upra-
wie rutwicy w siewie czystym (rys. 1). Nieznacznie wigksze nasilenie askochytozy
(Ip = 10%) zanotowano na rutwicy w uprawie ze stoklosg bezostng.

Podczas badan laboratoryjnych z lisci rutwicy uprawianej w obydwu kombina-
cjach otrzymano 995 izolatéw, reprezentowanych przez 17 gatunkéw, 18 kultur nieza-
rodnikujacych oraz 3136 kolonii grzybéw drozdzopodobnych (tab. 2). Grzyby drozdzo-
podobne stanowity dominujacg grupg wsréd wyosobnieri (75,6% ogétu wyosobnien).
Zdecydowanie mniej licznie wystapity gatunki grzybow saprotroficznych takich jak:
Cladosporium cladosporioides (7,3%), Humicola brevis (4,7%), Acremonium stric-
tum (3,7%) 1 Alternaria alternata (1,6%). Grzyby patogeniczne mialy nieznaczny
udzial wsréd ogétu izolatéw zasiedlajacych liscie rutwicy; Botrytis cinerea (1,8%)
i grzyby z rodzaju Fusarium (0,7%). Te ostatnie byly reprezentowane przez 3 gatunki:
F. avenaceum, F. fusarioides i F. poae.

Z lisci rutwicy uprawianej w siewie czystym otrzymano o 3,8% wigcej izola-
tow niz z rutwicy w siewie mieszanym. Liczniej wyosobniano patogeniczny gatunek
Botrytis cinerea i grzyby z rodzaju Fusarium.

Wieksza liczebnos¢ kolonii grzybéw stwierdzono na lisciach dolnych w po-
réwnaniu z gérnymi; tak w kombinacji w siewie czystym rutwicy (54,1% ogétu izola-
tow), jak i ze stoklosg bezostng (51,6%). Grzyby drozdzopodobne czesciej kolonizo-
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% wigdnacych roslin
M Askochytoza % of plant wilt
— Ascochyta blight
B Szara pleii
— Gray mould

Ip (%)

W siewie czystym Ze stoklosg bezostng 12.5

I tand With th by L.
T puTe s 1 SToath hrome-grass W siewie czystym Ze stoklosa bezostng

In pure stand With smooth brome-grass

Rys. 1. Nasilenie chorob rutwicy wschodniej w okresie wegetacji

Fig. 1. Intensity of diseases of fodder galega in wegetation period

[ Inne

E Humicola brevis

E Cladosporium cladosporioides
B Alternaria alternata

B Acremonium strictum

O Fusarium spp.
B Botrytis cinerea

ElDrozdzopodobne

Rutwica wschodnia Rutwica wschodnia ze stoklosg
Fodder galega Fodder galega with smooth brome-grass

Rys. 2. Najezgsciej izolowane grzyby z lisci rutwicy wschodniej
Fig. 2. Most often isolated fungi from fodder galega leaves
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waly liscie gérne.

DYSKUSJA

Podczas trzyletniego okresu badari na rutwicy wschodniej w najwigkszym na-
sileniu zaobserwowano objawy szarej plesni (Botrytis cinerea) i wigdnigcia roslin
(Fusarium spp.). Mniej korzystne warunki byty dla rozwoju askochytozy (Ascochyta
sp.). Wielu autoréw (Mikotajska i Majchrzak, 1988; Gorsen i in., 1994;
Leath 1iin., 1994) informuje o porazeniu roslin motylkowatych drobnonasiennych
przez grzyby z rodzaju Ascochyta i Botrytis. Wazng role w srodowisku uprawnym
takich roslin jak: koniczyna, lucerna i rutwica, przypisuje si¢ grzybom z rodzaju Fusa-
rium, gtéwnie F. oxysporm (Dorenda, 1986; Leath i Hower, 1993; Cwalina-Ambro-
ziak 1 Majchrzak, 2000). Gatunek ten, obok grzybéw z rodzaju Verticillium, powoduje
zaczopowanie wigzek przewodzacych i jest przyczyna wigdniecia roslin.

Najsilniejsze objawy szarej plesni i wigdnigcia zanotowano w 20001 2001 roku,
co zapewne bylo zwigzane z wysokimi opadami i umiarkowanymi temperaturami.
Gorsen i in., (1994) informuja, zZe wilgotna i chtodna pogoda stymulujg rozwdj
szarej plesni, az do jej epidemicznego wystgpienia.

Wigksze nasilenie szarej plesni i wigdnigcia roslin stwierdzono w siewie czy-
stym rutwicy w poréwnaniu z jej uprawg w mieszance ze stoklosg bezostng. Silniejsze
objawy askochytozy natomiast zauwazono na rutwicy w siewie mieszanym. Z litera-
tury (Mikotajska i Majchrzak, 1988; Kowalik, 1997) dowiadujemy si¢
o korzystnym wplywie uprawy roslin motylkowatych drobnonasiennych, jak koni-
czyna i lucerna, w mieszance z trawami na zdrowotnos¢ roslin oraz na wzrost plonu.
Na podstawie wczesniejszych badan (Cwalina-Ambroziak i Majchrzak,
2000) dowiedziono, ze spod uprawy rutwicy wschodniej w siewie czystym czesciej
wyosobniano patogeniczne grzyby z rodzaju Fusarium, Phoma i Rhizoctonia niz
w siewie mieszanym ze stoktosg bezostna.

Badania laboratoryjne dowiodtly licznego zasiedlenia lisci rutwicy przez grzy-
by drozdzopodobne. Rzadziej wystepowaty gatunki: Cladosporium cladosporioides,
Humicola brevis, Acremonium strictum, Alternaria alternata i Botryodiplodia spp.,
Chrusciak (1974), Mikotajska i in. (1991) i Madej (1997) zaliczaja powyz-
sze grzyby do pospolitych mikroorganizméw zasiedlajacych liscie wielu gatunkéw
roslin uprawnych. Simay (1989) z fyllosfery bobiku wyizolowal gtéwnie grzyby
nalezace do rodzajow: Alternaria, Aureobasidium, Cladosporium i Epicoccum.

Liczebnos¢ izolatéw otrzymanych z lisci rutwicy uprawianej w siewie czystym
byta nieznacznie wigksza w poréwnaniu z rutwicg w uprawie mieszanej; z czgstszym
udzialem grzybéw z rodzaju Fusarium i Botrytis cinerea w pierwszej kombinacji.

Wigcej kolonii grzybéw zasiedlato liscie dolne w poréwnaniu z gérnymi.
Jednak grzyby drozdzopodobne cze¢sciej kolonizowaly liscie gérne. Fakt 6w ma swoje
potwierdzenie w literaturze (Wozniakowskaja, 1962; Kermen, 1968; Chru-
Sciak, 1974), skagd dowiadujemy si¢, ze te mikroorganizmy jako pionierskie zasie-
dlaja gtéwnie liscie mtode i zdrowe.
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Grzyby zasiedlajace nadziemne organy roslin rutwicy wschodniej
(Galega orientalis Lam.) uprawianej w siewie czystym i w mieszance
ze stoklosa bezostng (Bromus inermis Leyss.)

Streszczenie

Badania polowe przeprowadzono w latach 1999-2001 na polu doswiadczal-
nym w Knopinie k. Dobrego Miasta. Obejmowatly one ocen¢ nasilenia choréb rutwicy
wschodniej uprawianej w siewie czystym i w mieszance ze stoklosg bezostng (zmody-
fikowana skala Hillstranda i Aulda, 1982). W laboratorium dokonano analizy
zbiorowiska grzybéw fyllosfery rutwicy (Chrusciak, 1974).

Na rutwicy wschodniej stwierdzono objawy askochytozy (Ascochyta sp.), sza-
rej plesni (Botrytis cinerea) 1 wigdnigcia roslin (Fusarium spp.). Wplyw na rozwdj
chor6b miaty warunki pogodowe. Najwigksze nasilenie szarej plesni (Ip = 24,3%)
i wigdnigcia roslin (17,9% porazonych todyg) zaobserwowano w 2001 roku. Najsta-
biej na roslinach rozwingta si¢ askochytoza, a zanotowany najwyzszy indeks poraze-
nia w 1999 roku w uprawie rutwicy ze stoklosg bezostng wynosit zaledwie 12,1%.

Modyfikujacy wplyw na nasilenie chordb rutwicy wschodniej miat tez rodzaj
uprawy. Szara plesii i wiednigcia roslin rozwijaly si¢ silniej w kombinacji w siewie
czystym niz w siewie mieszanym ze stoklosg bezostng; podczas calego okresu badan
zanotowano Sredni indeks porazenia 22,8 % oraz 15,9% roslin z objawami wigdnie-
cia. Askochytoza lepsze warunki rozwoju znalazta na roslinach uprawianych na obiek-
tach w siewie mieszanym ze stoklosg (Sredni indeks porazenia 10,0%).

Z fyllosfery rutwicy otrzymano 4149 izolatéw grzybdw, reprezentowanych przez
17 gatunkéw oraz grzyby drozdzopodobne. Dominujgcymi okazaty si¢ grzyby drozdzo-
podobne (75,6% ogdétu wyosobniert), mniej liczne byty gatunki: Botrytis cinerea,
Humicola brevis, Acremonium strictum i Cladosporium cladosporioides. Z. 1isci rutwi-
cy uprawianej w siewie czystym otrzymano o 3,8% grzyboéw wigcej niz w siewie mie-
szanym ze stoklosg bezostng, w tym z czgsciej izolowanymi grzybami patogeniczny-
mi z rodzaju Fusarium oraz gatunkiem Botrytis cinerea.
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