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Summary

The investigations were carried out in 1996-1997 on degraded chernozem
developed from loess. The winter triticale cv. 'Presto’ cultivated after 4 forecrops
(spring cereals with red clover undersown and triticale in pure stand). Studied were
correlation between the number of spikelets and kernels and their placing position in
a spike and spikelet, and the grain weight from three spike size groups. The number of
productive spikelets per spike and fertility of inflorescence per spikelet, measured as
a number of kernels, were the biggest in big spikes group. Kernels placed in positions
1 and 2 in a kernel had the biggest mass, whereas the kernels developed from the
inflorescence in positions 3 and 4 were conspicuous for their smaller mass, particular-
ly in the small and medium-size spike groups. The analysis of correlation coefficient
values revealed that grain weight per spike was strongly correlated with the number of
kemnels per spike in all determined size classes. Also a significant effect of single
kernel weight on vyield per spike was noticed, but the coefficient value was lower
(r=0.30). Spikelets in positions from 3 to 7 level (on both sides of spike) had the
greatest share in grain weight per spike for the smallest spike group, whereas for
medium- size and big spikes respectively spikelets in positions 3 through 9 and 2
through 10.
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WSTEP

Na morfogenezg ktosa pszenzyta ozimego. czyli jego inicjacjg, wzrost i rozwdj
duzy wplyw majg czynniki siedliskowe (Kozdéj, 1992; Boujenna iin., 1998).
Jak wynika z wielu badan, dobdr przedplonu w znacznym stopniu decyduje o pozio-
mie i stabilnosci plonowania pszenzyta ozimego, poniewaz wymagania przedplono-
we pszenzyla niewiele ustgpujg pszenicy, a sg znaczgco wyzsze niz zyta. Wobec braku
dobrych przedplonéw dla pszenzyta i innych gatunkéw zbéz (70% udziat zboz
w strukturze zasiewéw) poprawg stanowiska moze dac przyorana biomasa migdzyplo-
néw (Richards iin., 1996; Zajgc, 1999). W warunkach polowych wptyw po-
szczegdlnych komponentéw struktury plonu ktosa na jego produkcyjnos¢ moze by¢
zréznicowany w réznych latach uprawy (Dziamba, 1983; Piech iin., 1996).

Pszenzyto ozime charakteryzuje si¢ réwniez duzym zréznicowaniem pod wzgle-
dem produkcyjnosci kloséw na pedach giéwnych i bocznych (Jaskiewicz i Ma-
zurek, 1997), o czym decydujg whasciwosci genetyczne odmiany oraz uktad warun-
kow pogody w okresie kwitnienia (Tarkowski, 1989). Stwierdzane réznice morfo-
logiczne roslin w odmianie sg jednym z giéwnych probleméw w hodowli pszenzyta
(Mac¢kowiak 1in.,1993). Gatunek ten jest w zasadzie samopylny, stad liczba roslin
nietypowych moze by¢ dwa razy wigksza niz dla gatunkéw w petni samopylnych
(Pickett, 1988; Rogalska 1in., 1991).

Plon ziarna z klosa pszenzyta jest rozny w poszczegdlnych jego czesciach —
dolna, $rodkowa, gérna (Mos. 1997), jednak badania te nie obejmowaty analizy
ktosow o roznej produkeyjnosci. Stosunkowo wezesnie stwierdzono, ze u pszenicy
liczba i masa ziaren w klosku, zalezy od miejsca osadzenia w klosie (czgs¢ goma,
$rodkowa i dolna), a masa pojedynczego ziarniaka zalezy od pozycji kwiatka w kto-
sku (Briggs, 1980). Ostatnie badania wykazaty. ze plodnos¢ pierwszego i drugiego
kwiatu w ktosku oraz masa ziarmiakéw pochodzgcych z tych kwiatéw jest najwigksza
(Tarkowski i Kowalczyk, 2001). Dotychczas mato jest informacji odnosnie
ksztaltowania sie masy pojedynczego ziarniaka z uwzglednieniem pozycji w klosku
i rownoczesnie ktoska w klosie matym, srednim i duzym. W monografii pszenzyta
(Tarkowski, 1989) nie okreslono szczegétowo wkladu ziarniakéw w masg kloska
w zaleznosci od jego pozycji na osadce klosowe).

Celem pracy byta analiza masy pojedynczego ziarniaka oraz okreslenie zalez-
nosci zachodzgcych pomiedzy plonem pojedynczego klosa, a jego komponentami
z uwzglednieniem kloséw o malej, sredniej i duzej produkcyjnosci. Poréwnanie po-
szerzono o krzywg narastania plonu wzdtuz osadki klosowej dla wyodrebnionych
klas wielkosci ktosow.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1996-1997 na czarnozie-
mie zdegradowanym wytworzonym z lessu, o sktadzie granulometrycznym pyty
zwykle. Przedplonem dla pszenzyta ozimego odmiany 'Presto ' byly zboza jare: pszen-
7yto w siewie czystym (kontrola) oraz jeczmien, pszenica, pszenzyto z wsiewka



Ksztaltowanie sig masy ziarniaka pszenzyta ozimego w zaleznosci... 177

koniczyny czerwonej. ktérg uprawiano na zielony nawéz. Siew pszenzyla ozimego
wykonano w 3 dekadzie wrzesnia w ilosci 400 ziaren na m’ na poletkach o powierzch-
ni 10 m* w4 powtérzeniach. Nawozenie fosforowo-potasowe wykonano przedsiewnie
w dawce: 25 kg P,O_135kg K,O - ha', zas nawozenie azotowe w 1 dekadzie kwietnia
w dawce 30 kg N -ha''. Pozostale zabiegi agrotechniczne stosowane w doswiadczeniu
nie odbiegaly od zasad przyjetych w uprawie tego gatunku. W okresie dojrzatosci
petnej ziarna pobierano kiosy z miejsc losowo wybranych (64 klosy w kazdym roku
badaii) do okreslenia nast¢pujacych cech: masy ziarna z ktosa (przy 15% wilgotno-
sci), liczby kloskéw plodnych, liczby ziaren w ktosku i klosie, masy pojedynczego
ziarniaka, masy ziarna z kloskow z poszczegolnych pigter klosa. Ktosy wymiécono
recznie wybierajae oddzielnie ziarniaki z kazdego ktoska 1 kwiatu. Pozycje kloskéw
w kiosie oznaczono oddzielnie dla lewej i prawej strony klosa; za lewg strone klosa
przyjeto tg, ktora u podstawy ktosa miata najnizej osadzony ktosek. Klosy do badaii
pochodzity z 4 obiektéw 1 z 4 powtdrzen.

Oceng powyzszych cech przeprowadzono na wydzielonych podzbiorach dla
tzw. ktoséw duzych i matych. Jako kryterium umozliwiajace wyznaczenie podzbioru
.ktoséw o wysokiej masie ziara™ przyjeto kwartyl gomy (Q,), ktdry dla zmiennej upo-
rzagdkowanej rosngco okresla wartosci gérnych 25% obserwacji. Analogicznie dla wy-
dzielenia . ktoséw malych” przyjeto kwartyl dolny (Q,). odgraniczajacy 25% obserwa-
¢ji o nizszej masie ziarna z klosa. Do przedstawienia masy ktoskéw w ktosach skorzysta-
no z eksploracyjnej metody graficznej — wykresow skrzynkowych, umozliwiajgcych
w ninigjszej pracy jednoczesne poréwnanie masy kioskéw wzdiuz osadki klosowej
z uwzglednieniem stron klosa (S P P S, 1997). W analizach wariancji 1 korelacji wyko-
rzystano pakiet statystyczny SPSS” oraz arkusz kalkulacyjny EXCEL®, a normalnosé
rozktadu dla masy ziarna z klosa i jego elementow badano metodg Shapiro-Wilka.

WYNIKI

W tabeli 1 przedstawiono wielkos¢ i strukture plonu ziama odmiany 'Presto’
uprawianej po 4 przedplonach. Plony ziarna podane w kolumnie 2 sg nizsze (Srednio
0 0.9 t/ha) w poréwnaniu do plonéw dla tych obiektéw wyliczonych z komponentow
struktury: liczby ktoséw, liczby ziaren 1 masy 1000 ziaren. R6znica ta wynika z réw-
noczesnego sumowania si¢ dwéch przyczyn: wigkszych strat (od 5 do 10%) jakie
notowano z powodu niedomtotéw podczas zbioru kombajnem poletkowym, po dru-
gie przy recznym omiocie ktoséw liczono i wazono najmniejsze ziarniaki (z pozycji
415 kwiatka w klosku), ktére podczas zbioru kombajnem sa wywiewane z plewami.
Zboza jare z wsiewky koniczyny czerwonej, traktowanej jako poplon nawozowy,
umozliwity zebranie wysokiego plonu pszenzyta ozimego na poziomie 6-7 t/ha.
Jedynie plon ziarna po przedplonie, ktérym bylo pszenzyto jare, byt zdecydowanie
nizszy. Zgodnie z oczekiwaniami, w tej kombinacji uprawowej obsada kloséw byla
najmniejsza (350 szt./m?), co jest potwierdzeniem duzej wrazliwosci tego zboza na
zty przedplon. Dwuletnie badania potwierdzity réwniez znang prawidlowosé, ze wy-
soki plon mozna uzyskaé przy nizszej obsadzie ktoséw, ale jednoczesnie pozostale
komponenty struktury plonu muszg osiggngé wysokie wartosci.
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Tabela 1
Wplyw przedplonu na plonowanie pszenzyta ozimego
Table 1
The effect of forecrop on yilding of winter triticale

Plon ziarma (t/ha) Liczba klosow (szt!mz) Liczba ziaren w klosie | Masa 1000 ziaren (g)

_ Grain yield (t'ha) Spike no. (pCSImZ) Grain no. per spike 1000 grain weight (g)
Obiekt | Srednia+-Sd | Obiekt | Srednia+-Sd | Obiekt | Srednia+-Sd | Obiekt | Srednia+-Sd

Object | Mean+-Sd Object | Mean+-Sd | Object | Mean+-Sd Object | Mean+-Sd

1a* | 6.94+-1.36 1a 504+-117 3a 4514-7.9 3a 41.0+-9.1
2a | 6.88+151 2a | 481+-121 2a 44.0+-6.6 4a 40.1+-9.0
3b | 6254127 | 3a 460+-96 | 4b 38.4+-6.1 2b 37.6+-7.1
4c 4.79+-1.14 4b 351+-84 | 1b 37.4+-4.0 1b 37.3+7.3

1996a | 7.00+-1.15 1997a 498+-105 1996a 47.3+-2.7 1996a 41.0+-1.8
1997b | 5.54+-0.81 1996b | 405+-80 1997b 35.7+-2.5 1997b 36.14+-1.7

CV(%)| 235 CV (%) 287 CV(%) | 175 CV (%) 18.6

1 — jeczmien jary + wsicwka, 2 — pszenica jara + wsiewka, 3 — pszenzyto Jare + wsiewka,
4 — pszenzyto jare

1 — spring barly + undersown, 2 - spring wheat + undersown, 3 — spring triticale + undersown,
4 — spring triticale

- Srednie oznaczone ty samy litery nie rézniy sig istotnic migdzy sobg (test Wallera-Duncana,
0=0,05)

#— Means with the same letter are not significantly different (Waller-Duncan test, o = 0.05)

Tabela 2
Podstawowe statystyki dla masy ziarniaka w zaleznosci od wielkosci klosa
Table 2

Basic statistics for kernel mass depending on size of spike

Ziamiak Masa ziarniaka (mg) Udzial ziarniaka
Grupa klosow | w klosku | (N= Mass of kernel (mg) w klosku (%)
Group of spikes | Kernel in | 6987) | Srednia +- Sd; test® Zakres Share of kernel
spikelet Mean +- Sd; test* Range in spikelet (%)
Male: 1 474 21.94- 7.6:a 7.0-42.0 26,0 - 100,0
Small: 2 376 19.3+- 6,5;a 6,0-40,0 204 - 63,0
<=900 mg 3 105 154+ 3,6:b 8,0-26,0 128 - 359
(N=28) 4 9 12,5+- 2,0;b 11.0-16.0 10,6 - 203
Srednie: | 1525 29,1+-10.7: a 5,0-66,0 22,7 -100,0
Middle: 2 1283 259+- 90:a 6,0-623 17.5- 643
>900- <=1900 3 523 19.3+- 5.5:b 7.1-41,0 10,6 - 37.5
mg (N =067) 4 119 139+- 2.8:¢ 7.0-20.0 76— 244
Duze: | 031 43.2+-14.2; a 10,0-69.5 228 -100,0
Big: 2 851 382+-13.2: b 10,0-699 17,7- 58,7
>1900 mg 3 528 30,3+- 9.5, ¢ 8,2—-58,5 7.9- 332
(N=33) 4 201 22,8+ 7,6;d 7.5-45,6 48- 219
3 62 16,04- 50;¢ 6,0-259 04— 15,1

# Srednic oznaczone ta samg literg nie réznig sig istotnie miedzy sobg (test Wallera-Duncana,
o=0.05)
* Means with the same letter are not significantly different (Waller-Duncan test, 0.=0.05)
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Liczba ziarniakow w klosie jest uwarunkowana przebiegiem morfogenezy klo-
skow i kwiatkow w okresie wzrostu i rozwoju klosa, natomiast masa pojedynczego
ziarniaka jest zwigzana z metabolizmem rozwijajacych sig ziarniakow do fazy dojrza-
tosei pelnej. Majgce to na uwadze, autorzy niniejszego opracowania za kryterium oce-
ny budowy klosa przyjeli mase ziarna z klosa. Otrzymang z dwuletniego doswiadcze-
nia polowego zroznicowang mas¢ ziara z ktosa podzielono na trzy klasy, w zalezno-
$ei od wielkosei klosa (mate, srednie i duze tab. 2). Kwiaty u podstawy ktoska (bazal-
ne) sa najstarsze i najbardziej zaawansowane w rozwoju, stad ziarniaki z pozycji 112
w klosku majg najwigkszg mase. Stwierdzono 100% wzrost masy tych ziarniakow
w grupie klosow duzych w poréwnaniu do ktoséw matych. Ziarniaki powstale z kwia-
tow na pozycji 3 i 4 wyrdznialy si¢ zdecydowanie nizszq masa, szczegdlnie w grupie
klos6w matych i srednich. W klosach duzych zanotowano kilkadziesigt kloskow,
w ktorych wyksztaleily sig ziarniaki z kwiatka 5, chociaz ich masa byla niska (srednio
16 mg). 7 wiclkoscig ziarniaka zwigzany jest jego procentowy udziat w klosku. Jak
wynika z danych przedstawionych w tabelach 2 i 3 udziat pierwszych dwéch ziarnia-
kow jest najwigkszy, ale dos¢ znacznie sig zmienia w zaleznosci od wielkosci masy
ziarna z klosa i od ilosci ptodnych kwiatow w klosku. W ktosku dwuziarnowym
ziarniak na pozycji | mial najwyzszy udziat (wzrost ponad 10%) w poréwnaniu do
ziarniaka wyksztalconego z kwiatu drugiego, natomiast w kloskach 3, 4 i1 5-ziarno-
wych réznica ta byta coraz mniejsza i w ostatnim przypadku wynosifa tylko 2,5%.

Tabela 3
Podstawowe statystyki dla masy ziarniaka w zaleznosci od plodnosci kloska
Table 3
Basic statistics for kernel mass depending on fertility of spikelet
Ziarniak Masa ziarniaka (mg Udzial ziarniaka w klosku (%
Kloski w klosku Mass of kernel (mg) Share of kernel in spikelet (%)
Spikelets Kernel in | Srednia+Sditest* Zakres Srednia + Sd Zakres
spikelet Mean + Sd; test® Range Mean +- Sd Range
| -ziarnowe 1 19,1+-7,7 5,0-659 100,04-0,0 100,0 -
I-kernel (N =420) 100.0
2-ziarnowe 1 205+-11,0;a 7.0-606,6 55,2+-6,0 357-79.6
2-kernels (N=1354 2 24,04- 94:b 6.0-623 44.8+-6,0 204 -0643

3-ziarnowe 39,6+13,5;a 11,0695 41,6+-4,5 26,0632
3-kernels (N = 827) 337+124:b 0,0-068.7 35,14-3,8 17,5-44.0
220+ 85:¢ 7.1-534 23,3+-4,5 79-375

43,0+13,5:a 17,0 - 69,1 34,0+-3,6 260-456
37.8+13.2:b 140-0699 29,64-3,1 21,7-37.7
279+ 9.7;¢ 12,0-554 22,1+3.2 12,6 -29,6
17,64 6,3:d 7.0-456 14,3+-3,5 48-244
453+139:a 20,0-69,0 27.8+2,6 22,8 -36.1
41,2+-14,0; a 20,0-69.0 25,1+-2,6 179 -304
33,84-10,7: b 19,0 - 58,5 20,8+-2.1 152-248
20,6+- 8.3;¢ 12,0447 160,4+-2.4 118-214
16,04 5.2:d 6,0-259 9.9+-2,1 64— 15,1

4-ziarnowe
4-kernels (N =267)

S-ziarnowe
5-kernels (N =62)

wn e | bd = [ D | — [ D [ —

* Srednic oznaczone ta sama litera nie réZnia si¢ istotnie miedzy soba (test Wallera-Duncana,
o=0,05)
* Means with the same letter are not significantly different (Waller-Duncan test, ¢=0.05)
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Wspdtezynniki korelacji prostej obliczone dla elementéw struktury klosa
I odnoszgce si¢ do plonu ziarna z pojedynczego klosa, charakleryzowaly sie na
ogot wysokg wartoscig i byly wysoce istotne (tab. 4). Najwigkszg wartosé (r=0.,62)

Tabela 4
Macierz wspolezynnikéw korelacji prostej pomigdzy cechami x| —x,
Table 4
Matrix of Pearson correlation coefficients among traits x| - x,
Klosy Cechy
Spikes Traits Xz Xs - Xs Xs
Masa ziama # klosa, x, 0,6205% | 0316%% | 0,634%F | 0317% | 0,146%%
Grain weight per spike, x,
Liczba kloskow w klosie, x- -0.003 | 0.865%F 0,089 0,200%#
Male: Spikelet no. per spike, x»
Small: Masa ziama z kloska, x5 0,048 0,590%= | 0,78]%*
<= Girain weight per spikelet, x5
900 mg Liczba ziaren w klosie, x, S0161% | 0,235
(N=28) Kernel no. per spike, x4
Masa ziamiaka, xs 0,089%
Kemel weight, xs
Liczba ziaren w klosku, x,
Kernel no. per spikelet, xq
Masa ziama z klosa, x, 0.400%% | (0,295%% | 0464%% | (,273%* 0.153*
Girain weight per spike, x,
Srednie: Liczba ktoskow w klosie, x- S0,138% | 0897 | 02847 | (0, 259%*
Middle: Spikelet no. per spike, x
2000 - <= | Masa ziama z kloska, x: -0,077 0,555%* | 0,774%*
1900 mg | Grain weight per spikelet, x:
(N=6T) Liczba ziaren w klosie, x4 -0,289%% | 0,296%*
Kernel no. per spike, x4
Masa ziarmiaka, xs 0.059
Kernel weight, xs
Masa ziama z klosa, x, 0511%% 1 0502%% | 0,674%% | 0331%F | 0,263**
CGirain weight per spike, x,
Liczba kloskow w klosie, x» 0,151% | 0,768%* -0,025 0,259%=
Duze: Spikelet no. per spike, x»
Big: Masa ziama 7z kloska, x5 0,282%% | 0493%% | () 805**
1900 mg | Grain weight per spikelet, x:
(N =33) Liczba ziaren w klosie, x4 -0,025 0.376+*
Kernel no. per spike, x4
Masa siarmiaka, xs 0,106*
Kernel weight, xs

F1EF Wspolezynnik istotnie rézny od zera (poziom istotnosci a=0,0510,01)
& ## Coefficient significantly different from zero (significance level o=0.05 & 0.01)

zanotowano dla liczby ktoskow plodnych w grupie ktoséw matych, natomiast dla
masy ziarna z ktoska (r=0,50) w grupie klosow duzych. Analiza wartosci wspélczyn-
nikéw korelacji wykazala, ze masa ziarna z klosa byta silnie skorelowana z liczbg
ziarniakow w klosie, we wszystkich wyodrgbnionych grupach wielkosci. Zanoto-
wano rowniez istotny wplyw masy pojedynczego ziarniaka, ale wartos¢ wspotezyn-
nika byta nizsza, na poziomie r=0,30. Z kolei liczba ktoskéw w ktosie byta skorelo-
wana istotnie ujemnie z masg ziarniaka tylko w grupie ktoséw srednich, w pozosta-
tych klosach korelacja byta nieistotna. Liczba ziaren w ktosie 1 masa ziarniaka, jako
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cechy silnie uwarunkowane genotypowo (znamienne dla odmiany pszenzyta), ale
rowniez kontrolowane przez warunki siedliska, byly skorelowane ujemnie, ale istot-
nie tylko w grupie kloséw srednich. Stwierdzono istotng wspdtzaleznos¢ pomiedzy
masg ziarna z kloska a: — liczbg ziaren w ktosku (r=0,80), — masg ziarniaka (r=0,55)
w kazdej grupie kloséw oraz migdzy liczbg ziaren w klosie i liczbg ziaren w ktosku.

Tabela 5

Wartosci srednie dla badanych cech klosa pszenzyta
Table 5

Mean values for investigated traits of triticale spike

Liczba Masa L“:Zl,m Masa ziama Liczba Masa ziama
. R kloskow i ’ .
5 . riaren ziarmiaka . z kloska ziaren w z klosa
Grupa klosow w klosie — : " o ’
- A w klosku Kemel - Grain weight klosie Grain weight
Group ol spikes o . Spikelet Ny i
Kemnel no. | weight 0. per per spikelet | Kernel no. per spike
per spikelet (mg) spike (mg) per spike (mg)
Male — Small 227:b | 20.1;¢ 174;¢c 46,1: c 344;c 715 ¢
Srednie — Middle 29720 259;b 23.6:b 67.1: b 51.5:b 1364: b
Duze — Big 302:a | 367:a | 28.6;a 116,3: a 779;a 2947 a

# Srednic oznaczone ty samg literg nie réznig si¢ istotnie migdzy sobg (test Wallera-Duncana,
0=0.05)
* Means with the same letter are not significantly different (Waller-Duncan test, o= 0.05)

Klosy mate zgodnie z oczekiwaniem charakteryzowaly si¢ najnizszymi warto-
sciami badanych cech, co przetozyto sig na bardzo niska mase ziarna z klosa, ktora
byta az 4-krotnie mniejsza od sredniego cigzaru z grupy kloséw najwigkszych (tab. 5).
Klosy o duzej produkcyjnosci wyrdzniaty sig¢ szczegolnie masg ziarna z kloska
i liczbg ziaren w poréwnaniu do ktoséw okreslanych jako male i srednie. Przedstawio-
ny schemat klosa pszenzyta ozimego odmiany "Presto’ (rys. 1), wskazuje na podobng
masg ktoskow z partii srodkowej klosa zaréwno z lewej jak i prawej strony klosa.
Wigksze réznice mozna zaobserwowac w rozktadzie masy ziarna z ktoskéw pomigdzy
stronami z partii szczytowej klosa. Stwierdzono bardzo intensywne zwigkszanie sig
masy kloskéw w dolnej czgsei klosa (od 1-ego do 3-ego pigterka), a po osiggnigciu
maksimum masy ziarna w 4 ktosku nastgpuje stopniowy spadek tego parametru wzdtuz
osadki ktosowej. Przedstawione na rysunku 2 narastanie plonu ziarna, w wyodrgbnio-
nych klasach ktoséw, w zaleznosci od pozycji kloska w klosie, wskazuje na znaczne
podobienistwo wkladu kloskéw z czesel srodkowej klosa oraz podstawy. Liczba klo-
skow w klosie wzrasta w kolejnych grupach wielkosci (srednio od 17,4 do 28,6,
tab. 5), ale ich udzial w plonie dla danej grupy jest zréznicowany. Ktoski na pozycji
od 3 do 7 pigterka (po obu stronach klosa) miaty najwigkszy udzial w masie ziarna
z klosa dla grupy ktoséw najmniejszych, natomiast dla kloséw srednich kloski
z pozycji 3 do 9 oraz dla kloséw duzych cigzar kloskow z pigterek od 2 do 10.
W grupie kloséw najcigzszych réwniez ktoski z czgsci szezytowej ktosa (od 11 do 14
pieterka) majg wickszy wklad w plon dla tej grupy niz kloski z tej samej pozycji dla
grupy kloséw srednich.
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Strona lewa klosa — Left side of a spike
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Rys. 1. Srednia waga kloska w zaleznosci od strony klosa (dla kloséw: N=128)
Fig. 1. Mean value for spikelet weight depending on side of spike (for spikes: N=128)
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Rys. 2. Przyrost plonu ziarna dla grup kloséw (A do C) w zaleznosci od pozycji
ktoska w klosie
Fig. 2. The increment of grain yield for groups of spikes (from A to C) depending
on position of spikelet in a spike

DYSKUSJA

Przyczyny zmiennosci masy ziarna w obrebie kloskow upatruje si¢ w terminie
kwitnienia kwiatkéw, a dotyczy to glownie kwiatéw dystalnych, ktére sgq z reguly
op6znione w rozwoju (Kociuba i Skulimowska, 1995). Z kolei wigksza masa
ziarna z ktosow gtéwnych jest zwigzana z masa pojedynczego ziarniaka i ich liczbg,
o czym decyduje rowniez wigkszy udziat ktoskéw uziarnionych. Dane literaturowe
wskazujg na wysoki wspotezynnik korelacji pomigdzy liczbg ziaren i masg jednego
ziarniaka oraz mniejsza zaleznos¢ pomiedzy plonem ziarna z ktosa a liczbg ktoskow
(Yaghasanlar i Ozkan, 1995). Oméwione powyzej elementy skladowe plono-
wania klosa: liczba ziaren w klosku oraz masa pojedynczego ziarniaka wskazuja na
duze zroznicowanie w obrebie kloska w zaleznosci od pozycji w klosie 1 jego produk-
cyjnosci. Wedlug Kozddja (1992) potencjat plonowania klosa warunkujg 3 kom-
ponenty, ktore ksztaltujg si¢ podezas fazy reproduktywnej klosa przed kwitnieniem,
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ale zalezg réwniez od natgzenia procesow fizjologicznych i biochemicznych w poz-
niejszych fazach rozwoju rosliny. Z przeprowadzonych badani wynika, ze najwyzszg
mas¢ osiggnely kloski ze srodkowej czesci klosa, na pozycji od 3 do 8 pigterka.
Liczba kloskow w klosie pszenzyta ozimego wzrastata w kolejnych grupach. od 17
kloskow dla ktosow malych do 29 kioskow dla kloséw duzych, przy Sredniej liczbie
ziaren odpowiednio od 2.3 do 3,1. W badaniach hiszpaiiskich (Royo, 1999) liczba
kloskow w klosie wynosita dla pedu gltéwnego 25, dla pedéw bocznych 22,5, a liczba
ziaren w klosku 1.9. W krajowych badaniach (Tarkowski 1 Kowalczyk, 2001)
wykazano, ze ptodnosé kloskow z pozycji 1-3. liczge od podstawy klosa, byta istot-
nie nizsza w poréwnaniu do kloskéw z czgsei srodkowej klosa, rowniez masa ziarna
z kloska byla najwyzsza z kloskéw osadzonych na pozycji od 4 do 16. W przedsta-
wione]j pracy stwierdzono, ze ziarniaki uzyskane z drugiego kwiatka w ktosku pszen-
zvta byly wyraZnie mniejsze w poréwnaniu do ziarniakow na pozycji pierwsze]
w kazdym przedziale masy ziarna z klosa. W grupie ktoséw srednich i duzych kolejne
ziarniaki w klosku miaty istotnie nizszg mas¢ od bezposrednio ich poprzedzajacych.
Z badaii Tarkowskiego i Kowalczyka (2001) wynika, ze masa ziarniaka z |
i 2 kwiatka byla podobna, z 3-go istotnie nizsza, zas z 4 kwiatka dwa razy mniejsza niz
ziarniakow bazalnych.

Analiza wartosci wspoélczynnikow korelacji prostej wykazala, ze masa ziarna
z klosa pszenzyta byla bardzo silnie skorelowana z liczbg ziaren i stabiej, ale istotnie
7 masg pojedynczego ziarniaka we wszystkich grupach wielkosci ktosa. Wystgpowa-
nie korelacji migdzy masg ziarna z klosa a jego elementami plonowania potwierdzajg
badania innych autoréw. Wedlug Kociuby (1993) masa ziarna z klosa wykazuje
najwigkszg wspolzaleznosé z liczby ziaren (r=0,7-0.9) i masg 1000 ziaren (r=0,55).
Z kolei w badaniach Zajgca iin. (1999), z dwdéch cech strukturalnych ksztattujy-
cych produkceyjnos¢ ktosa (liczba ziaren i dorodnos¢ ziarna) silniej zaznaczyl si¢
wplyw masy pojedynczego ziarniaka. Zaleznos¢ ta szczegdlnie wyraZnie wystgpita
w klosach dlugich, w ktorych wktad masy pojedynczego ziarniaka w zmiennos¢ re-
gresyjng wynosit okolo 53%. Rozbicki i Madry (1998) stwierdzajq. ze obnize-
nie masy ziarna z pojedynczego klosa bylo zwigzane gléwnie ze zmniejszeniem licz-
by ziaren w klosie, a w mniejszym stopniu ze zmniejszeniem masy pojedynczego
ziarniaka. W badaniach Yagbasanlar i Ozkan (1995) wykazano silny wplyw
wywierany przez liczbg ziaren z klosa na plon z rosliny, natomiast bezposredni efekt
liczby kloskow byl ujemny. W analizowanych badaniach liczba ziaren w klosie
i masa ziarniaka byly skorelowane ujemnie. Podobnie w badaniach Zajaca i in.
(1999) wplyw liczby kloskéw w klosie na mas¢ pojedynczego ziarniaka byt istotny
i ujemny. Z kolei Kozdéj (1990) informuje, ze wspétzaleznosc migdzy liczbg ziar-
niakéw w klosie a masg jednego ziariaka byta dodatnia lecz niska (r=0,26). Garcia
del Moral (1992) stwierdza wysoky korelacj¢ pomigdzy liczbg ziaren
w klosie i w klosku oraz istotng, ale ujemng pomigdzy liczby ziaren w klosku i liczba
ktoskéw w klosie. Tej ujemnej wspdtzaleznosci nie potwierdzajg wyniki naszych
badan, w ktérych stwierdzono stabg lecz dodatnia korelacjg (r=0,25) dla liczby ziaren
w kiosku 1 kloskéw w klosie.

Narastanie masy ziarna w klosie wzdtuz osadki klosowej nosi znamiona duzego
podobienstwa dla klasy klosow matych i §rednich. W przypadku ktoséw najwiekszych
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ktoski z pozycji od 11 do 14 (po obu stronach klosa) majg jeszcze znaczny wklad

w plon ziarna z kiosa. Na podkreslenie zastuguje fakt wychwycenia pewnej roznicy

w przyroscie plonu dla wyodrebnionych klas, na co nie wskazuje przedstawiony sche-

mat budowy klosa oparty o dane ze wszystkich analizowanych kloséw (N=128). Sfor-

mutowano nastgpujgce wnioski:

I. Masa pojedynczego ziarniaka pszenzyta ozimego zalezy od miejsca usytuowania
oraz liczby wyksztatconych ziaren w klosku. Ziarniaki powstate z 1 1 2 kwiatka
w klosku 4-5 kwiatkowym charakteryzuja si¢ wigkszg masa niz z kltoskéw 2 lub 3
kwiatkowych.

. Pozycja kloska w klosie decyduje o jego masie, przy czym wystepujg dos¢ duze
réznice w zaleznosci od produkeyjnose ktosa. Dla kloséw matych o plonie ziarna
decydujg giéownie ktoski z pozycji 3 do 7, dla kloséw srednich — 2 do 9, zas dla
ktosow duzych — 2 do 12 (usytuowanych po obu stronach osadki ktosa).

3. Masa ziarna 7 klosa jest silniej skorelowana z liczbg ziamiakow w klosie, a stabiej z masg
pojedynczego ziariaka, we wszystkich wyodrgbnionych grupach kloséw. Stwierdzono
istotng zaleznos¢ pomigdzy liczbg kloskéw w kiosie 1 masa ziarna z ktoska, ktéra dla
klosow srednich byla ujemna, natomiast dla klosow duzych dodatnia.

2

4. W obrebie kiosa (po stronie lewej 1 prawej) wystgpuje intensywny wzrost masy
ziarna 7 ktoska od 1 do 3-go, a nastgpnie jej spadek od 6-go kloska.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 1996-1997 na czarnoziemie zdegradowa-
nym wytworzonym z lessu. Pszenzyto ozime odmiana 'Presto’ uprawiano po 4 przed-
plonach (zboza jare z wsiewky koniczyny czerwonej i pszenzyto w siewie czystym).
Badano wspdtzaleznosci pomigdzy liczbg kloskéw 1 ziaren oraz pozycja ich osadze-
nia w klosie 1 ktosku, a masg ziarna z trzech grup wielkosci kloséw. Liczba kloskow
produktywnych w ktosie oraz ptodnos¢ kwiatow w klosku, mierzona jako liczba zia-
ren, byly najwigksze w grupie klosow duzych. Ziarniaki z pozycji 112 w ktosku majg
najwigkszg masg, natomiast ziarniaki powstate z kwiatow na pozycji 3 i 4 wyréznialy
si¢ nizszy masy, szezegdlnie w grupie ktosow matych i srednich. Analiza wartosci
wspilezynnikoéw korelacji wykazata, ze masa ziarna z klosa byta silnie skorelowana
z liczby ziarniakoéw w klosie we wszystkich wyodrgbnionych klasach wielkosci.
Zanotowano réwniez istotny wplyw masy pojedynczego ziarniaka na plon z klosa,
ale wartos¢ wspotezynnika byta nizsza (r = 0,30). Kloski na pozycji od 3 do 7 pigterka
(po obu stronach klosa) miaty najwigkszy udzial w masie ziarna z klosa dla grupy
kloséw najmniejszych, natomiast dla ktoséw srednich i duzych odpowiednio kloski
z pozycji 3 do 9 oraz od 2 do 10.
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