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Summary

Presented review of rose diseases. associated with the mosaic symptoms, inclu-
des common and yellow rose mosaic, rose ring pattern, rose X disease, rose line pat-
tern, yellow vein mosaic and rose mottle mosaic disease. Based on symptomatology
and graft transmissibility of causing agent many of those rose disorders are called
.virus-like diseases™ since the pathogen has never been identified. However, several
viruses were detected and identified in roses expressing mosaic symptoms. Currently
the most prevalent rose viruses are Prunus necrotic ringspot virus — PNRSV, Apple
mosaic virus — ApMV (syn. Rose mosaic virus) and Arabis mosaic virus — ArMV.
Symptoms and damages caused by these viruses are described. Tomato ringspot virus,
Tobacco ringspot virus and Rose mottle mosaic virus are also mentioned as rose pa-
thogens. Methods of control of rose mosaic diseases are discussed.

Key words: rose mosaic, rose ring pattern, rose X discase, rose line pattern, rose yellow vein
mosaic, rose mottle mosaic, PNRSV, ApMV, ArMV, TomRSV, TobRSV. control

WSTEP

We wszystkich rejonach upraw réz na swiecie i to zarébwno w komercyjnych
uprawach polowych jak i szklarniowych, w szkétkach, w matecznikach podktadek
Jak réwniez w parkach, ogrodach i w zwyklych nasadzeniach przydomowych obser-
wowano i obecnie obserwuje si¢ objawy chorobowe okreslane mianem mozaiki rézy.
Jest to charakterystyczny typ zaburzen chorobowych powodowanych gtéwnie, choé
nie jedynie, przez wirusy roslin. W bardzo wielu przypadkach i przez bardzo dlugi
okres czasu, mimo wyraznych objawéw chorobowych, nie udawalo sie zidentyfikowac
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czynnika chorobotwdérezego. Jedynie mozliwos¢ przeniesienia choroby z roslin
7 objawami mozaiki na rosliny zdrowe, podczas wegetatywnego rozmnazania roz,
swiadezyla o infekeyjnym charakterze choroby. Tego typu choroby, nie bardzo trafnie
cho€ potocznie okreslane mianem ,.choréb wirusopodobnych™ byly wielokrotnie opi-
sywane w literaturze i w tym opracowaniu takze bedg uwzglednione. Kilka wiruséw
roslin powodujacych mozaike rézy zostato jednak wykrytych w porazonych ro§li-
nach. Zidentyfikowano je i dos¢ dokiadnie scharakteryzowano. Sg to z reguty polifa-
giczne patogeny roslin nalezgce gtéwnie do ilar- i nepowiruséw. Zgodnie z aktual-
nym stanem wiedzy, na rézach nie wystgpuje zaden gatunek wirusa, kiéry bylby
specyficzny tylko dla Rosa spp (van Regenmortel i in., 2000).

Szkodliwos¢ mozaiki r6z przez wiele lat byta czgsto przez producentéw i ho-
dowcdw roz lekcewazona, gdyz powszechnie panowata opinia o niskiej szkodliwosci
tych choréb. Faktem jest, ze wirusy porazajace rosliny réz z reguly nie powoduja
silnego czy szybkiego zamierania roslin, a nawet czgsto objawy sg bardzo lagodne,
czy wreez porazenie jest bezobjawowe, ale obecnie dysponujemy juz dokumentacija
o negatywnym wplywie wiruséw na zdrowotnosc roslin i na jakos$¢ materiahu handlo-
wego (Pool 1in, 1970; Thomas, 1979, 1980a, 1981b; Curtis i Moran, 1986;
Stein 1 in, 1988; Manners, 1997). Réze produkcyjne w obrocie handlowym
zaopatrywane sy coraz czgsciej w swiadectwo zdrowotnosci, a zakrojone na coraz
szerszg skalg programy produkcji wolnego od wiruséw materiatu roslinnego dajg
takze szanse eliminowania tych choréb z roslin r6z (OEPP/EPPO, 1997).

MOZAIKI ROZY

Sg rozne typy objawéw chorobowych okreslane jako mozaika r6zy. Najbar-
dziej charakterystycznym jest wystgpowanie na pojedynczych listkach lub lisciach
Jasniejszych i ciemniejszych obszaréw o réznym stopniu intensywnosci zielonego
zabarwienia. Mozaika taka jest z reguly wyraznie ograniczona nerwami liscia. Zanik
chlorofilu moze by¢ bardzo silny i wtedy méwi sig o z6ltej mozaice, gdyz chlorotycz-
ne obszary liscia sg zupetnie Zotte i jaskrawo odcinajg si¢ od obszaréw wyraznie
zielonych. Powszechnie obserwuje si¢ takze objawy okre§lane mianem otasmienia
nerwéw, kiedy nerwy gtéwne i przylegajace do nich tkanki ulegajg przejasnieniu. Na
listkach mogg pojawiac sig chlorotyczne pét-pierscienie i pierscienie, réznego rodza-
Juwzory liniowe czasami uktadajgce si¢ w tzw. wzor liscia debu. Niekiedy obserwuje
sig na lisciach tzw. znaki wodne w postaci delikatnych szarawych linii na powierzchni
blaszki lisciowej. Chlorotyczne plamistosci jesli wystgpuja jedynie na jednej poto-
wie blaszki lisciowej mogg prowadzi¢ do deformacji liscia. Objawy mozaikowatosci
mogg pojawiac si¢ na wszystkich lisciach, ale najczesciej wykazuje je tylko czesé
listkow lub lisci. Obserwuje si¢ czasami zahamowanie wzrostu porazonych roslin.
Tworzgce si¢ pgki kwiatowe mogg by¢ chlorotyczne i niedorozwinigte. R6ze w upra-
wach polowych sg duzo bardziej podatne na uszkodzenia mrozowe i duzo czgsciej
zamierajg (Horst, 1983; Coyier, 1985; Cooper, 1993; Kaminska, 2000).

Mozaika rdzy po raz pierwszy opisana zostata juz w 1928 roku przez White’a
jako infekcyjna chloroza réz. Choroba przenoszona byla z roslin z objawami
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chorobowymi na rosliny zdrowe jedynie podczas ich wegetatywnego rozmnazania.
Weiss 1 McWhorter w 1930 roku nazwali chorob¢ mozaika rézy, zas Smith
(1937) w pierwszym wydaniu ,, A Textbook of Plant Virus Diseases” okreslit czynnik
sprawczy tzw. .zwyklej mozaiki r6zy” jako Rosa Virus 1 White (syn. Rose mosaic
virus). Uznal takze, ze zélta odmiana mozaiki — rose yellow mosaic (Brierley,
1935) powodowana jest przez Rosa Virus 2 Brierley (syn. Rose Yellow Mosaic
Virus). Oczywiscie w tym czasie nie byto jeszeze mozliwosci badaii etiologicznych,
ktére by umozliwity rzeczywistg identyfikacje czynnika chorobotwérczego.

WZORY PIERSCIENIOWE NA LISCIACH ROZY

Na mieszanicach r6z herbatnich opisana zostata choroba, ktérej objawy na
lisciach przypominaty pierscieniowe wzory — ang. rose ring pattern — RRP (Secor
i Nyland, 1978). Byly one bardzo podobne do objawdéw mozaiki rézy, a mianowi-
cie typowe wzory pierscieniowe i liniowe, chlorotyczne plamistosci lisci i pstrosé
platkéw kwiatowych. Czynnik chorobotwérezy, ktéry przenosit sig tylko przez szcze-
pienie nie powodowat jednak reakcji nekrotycznej na podktadce Prunus serrulata
..Shirofugen”. Podktadka ta byta i jest rosling wskaZnikowy dla mozaiki rézy (Fle-
isher iin., 1971). W miejscu okulizacji pgczkiem z porazonej odmiany tworzy si¢
wyraZna nekroza tkanki, wyciek substancji gumujacej 1 oczko zamiera. Na porazenie
przez czynnik sprawczy RRP bardzo ostro reagowala natomiast inna podktadka,
a mianowicie Rosa multiflora Burr. Porazone rosliny byty silnie skartowaciale, zde-
formowane o pomarszczonych, mozaikowatych czy pstrych listkach. Na podktad-
kach przetrzymywanych w szklarni nie obserwowano ustgpowania objawéw choro-
bowych. Inne podkfadki r6z nie wykazywaty po szczepieniu zadnych objawéw cho-
robowych i nie powiodly si¢ takze proby przeniesienia czynnika chorobotwérezego
ani na testowe rosliny drzewiaste ani zielne. Réze poddane termoterapii (38°C przez
3 tygodnie) lub traktowane Virazolem (200 pg/ml) dawaty przyrosty bez objawéw
chorobowych i nie obserwowano reakcji na roslinie wskaznikowej dla RRP, to jest na
R. multiflora Burr. Choroba ta obecnie uwazana jest za jeden ze skladnikéw catego
kompleksu choréb okreslanych mianem mozaiki rézy (Secor i Nyland, 1978;
Horst, 1983; Coyier, 1985; Cooper, 1993).

W handlowych uprawach r6z w Kalifornii i Oregonie opisana zostata choroba
X rozy - ang. rose X disease (Secor i in., 1977), ktéra tatwo byta przenoszona przez
szczepienia na szereg réznych odmian, na rosliny Rosa rugosa a takze na wigkszosé
podktadek. Objawy powodowane na Rosa multiflora Burr. byly identyczne jak te
powodowane przez RRP i brak byto reakcji na ,,Shirofugen”. Wszystkie dane wskazu-
ja, ze choroba jest identyczna z RRP.

WZORY LINIOWE NA LISCIACH ROZY

Inng chorobg ré6z uwazang dzis za forme¢ mozaiki rézy s3 wzory liniowe na
lisciach rézy — ang. rose line pattern — RLP (Fletcher i Kingham, 1962). Na
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miodych, czerwonawych jeszeze lisciach réz szklarniowych odm. 'New Yorker'
w Wielkiej Brytanii obserwowano wyrazne zélte pasiastosci, otasmienia i wzory
liniowe tworzgee czasami wzor liscia debu. Objawy chorobowe zanikaty w miarg
starzenia si¢ lisci. Na pedach bezposrednio pod rozwijajgcymi sig¢ pakami kwiatowy-
mi powstawaly nekrozy doprowadzajgce do zamierania pagkéw. Powodowato to nad-
mierne wyrastanie pakéw bocznych 1 nienormalne rozrastanie si¢ krzewdéw. Mimo, iz
nie obserwowano rozprzestrzeniania si¢ choroby za czynnik sprawezy uznano wirusa,
ktorego nazwano Roese line pattern virus (Fletcher i Kingham, 1962).

7ZOETA MOZAIKA NERWOW ROZY

Nieco inny typ objawéw chorobowych okreslanych jako zélta mozaika ner-
wow — ang. yellow vein mosaic obserwowano na porazonych podktadkach Rosa
bourbiana. Czynnik infekcyjny przenoszony byt tylko podczas szczepienia 16z i w
4-5 miesigey po inokulacji obserwowano poczatkowo przejasnienia nerwéw poje-
dynczych listkow, a w miarg rozwoju choroby zaréwno gléwne jak i boczne nerwy
ulegaly silnemu zazélceniu, tworzgc wyraznie z6Hg siatkowatosé na powierzchni
ziclonego liscia. Objawy wystepowaty czasem tylko na potowie listka i nie na wszyst-
kKich pedach. Z réznych odmian okulizowanych na porazonej podkladee jedynie od-
miana "Talisman' wykazywata objawy chorobowe. Oprécz zottaczki nerwéw wystepo-
wata niewielka deformacja 1 redukeja wielkosei kwiatéw (Sastry, 1966).

WIRUSY ZIDENTYFIKOWANE W ROSLINACH ROZ
Z OBJAWAMI MOZAIKI

Etiologia czynnikow chorobotwérezych w wigkszosci opisanych powyzej
chor6b ro6z nie zostata nigdy dokladnie ustalona. Wiadomo obecnie, ze opisywane
objawy chorobowe moga by¢ efektem porazenia roslin r6z przez jeden lub, co ma
znacznie czgscie) miejsce, przez kilka wiruséw jednoczesnie. Objawy chorobowe za-
lezg nie tylko od rodzaju i szczepu wirusa / wiruséw, ale takze od odmiany, wieku
rosliny i przebiegu temperatur w okresie upraw réz. Dwa wirusy sg najezesciej wykry-
wane w porazonych roslinach réz i one uznawane sa za giéwne czynniki sprawcze
mozaiki. Sg to: wirus pierScieniowe) nekrotycznej plamistosci wisni oraz wirus mo-
zaiki jabtoni (syn. wirus mozaiki r6z). Oba wirusy nalezg do rodziny Bromoviridae
rodzaju /larvirus (van Regenmortel iin., 2000). Pelng charakterystyke i szcze-
golowy opis omawianych wiruséw mozna znalezé w pracy ,,Virus of Plants. Descrip-
tions and List from the VIDE Database” (Brunt 1iin., 1996).

Wirus nekrotycznej pierscieniowej plamistoSci wisni — Prunus necrotic ring-
spot virus — PNRSV jest wirusem o izometrycznych czgstkach srednicy ok. 23 nm.
W uprawach r6z wirus rozprzestrzenia si¢ wylgeznie podezas wegetatywnego rozmna-
zania roslin. Jest najpowszechniej izolowanym wirusem z r6z z objawami mozaiki
w Europie, w tym takze w Polsce (Moury 1 in., 2000, 2001; Paduch-Cichal,
2003) i w USA (Wong 1 in., 1988). Rosliny porazone przez PNRSV wykazujy
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chlorotyczne, pierscieniowe plamistosci, chlorotyczng pstrosé, wzory liniowe i ligcia
debu. a takze chlorotyczng zéttaczke nerwdéw — siatkowatosé. Objawy mogg by¢ bar-
dzo fagodne, o bardzo delikatnych wzorach albo bardzo silne, z wyraznymi chloroza-
mi. Liscie mogg by¢ znieksztalcone. Po diuzszych okresach podwyzszonej tempera-
tury obserwowano otasmienie nerwéw (Thomas, 1981a). Cho¢ w niektérych donie-
sieniach méwi sig¢ o raczej znikomym wplywie wirusa na jakosé i ilos¢ kwiatéw réz
oraz dlugos¢ pedéw (1kin i Frost, 1974; Wong i in. 1988) to jednak wykazano,
ze w produkcji polowej PNRSV powoduje opéZnienie kwitnienia, obniza ilos¢ i ja-
kos¢ kwiatéw (wzrasta liczba kwiatéw zdeformowanych), powoduje wezesniejszg de-
foliacje lisci, obniza odpornosé roslin na niskie temperatury, a w zwiazku z tym i ich
przezywalnos¢. Obecnos¢é wirusa powoduje obnizenie procentu przyjetych oczek
podczas okulizacji (Thomas, 1980a, 1981b, 1982b; Curtis i Moran, 1986;
Stein i in., 1988). Efekty porazenia byly notowane takze w uprawach szklarnio-
wych réz. Ze zdrowych roslin odmiany 'Sonia' uzyskiwano o 25% wiecej kwiatéw
w poréwnaniu do roslin porazonych, a dla odwirusowanych r6z odmiany 'Baccara' ta
zwyzka wynosifa 13,5%. Uzyskiwano takze wigcej materiatu handlowego w wyborze
~ekstra” wolnej od PNRSV odmiany 'Mercedes' (Pool i in., 1970; Moran
i in., 1988).

Biologia wirusa mozaiki jabloni — Apple mosaic virus — ApMYV jest bardzo
zblizona do PNRSV. Jest to wirus o izometrycznych czgstkach srednicy ok. 26 nm,
ktéry w uprawach r6z przenoszony jest jedynie podczas ich wegetatywnego rozmna-
zania. Serologicznie ApMV 1 PNRSV sg raczej odlegle spokrewnione, dlatego tez
mozna je rozrézniac stosujge techniki serologiczne (Fulton, 1972). Rosliny porazo-
ne przez ApMV wykazujg zahamowanie wzrostu, s ostabione, z wyraznymi objawa-
mi chlorotycznej pstrosci. Na roslinach Rosa multiflora obserwowano bardzo silne
chlorozy lisci przechodzace w biataczki. Wystepowato takze pofatdowanie nerwéw
giéwnych i otasmienie nerwéw niektérych listkéw. W drugiej potowie lata rozwijaty
si¢ liscie bez deformacji, cho¢ z delikatnymi chlorotycznymi pierscieniami i liniowy-
mi wzorami (Thomas, 1981a). Porazenie r6z przez ApMV wywoluje wyraZzne obni-
zenie ilosci i jakosci produkowanych kwiatéw, zas$ inne szkody sg zblizone do tych,
ktére powoduje PNRSV. R6ze moga by¢ porazone przez obydwa wirusy jednocze-
snie, ale diagnoza mieszanej infekeji nie jest mozliwa na podstawie samych objawéw
chorobowych (Thomas, 1984). W porazonych rézach wykrywano bardzo rézne izo-
laty ApMV i PNRSV, o bardzo r6znym stopniu pokrewieristwa, a to wskazywato na
obecnos¢ szerokiego spektrum serotypéw obu wiruséw (Casper, 1973, Bos, 1976).
Przez wiele dziesigtkéw lat za gléwnego sprawce mozaiki réz uwazano wirus mozai-
ki rézy — Rose mosaic virus — RMV dokladnie opisany przez Fultona (1952,
1967, 1968). Ten sam autor udowodnit jednak, ze RMV jest serologicznie identyczny
z ApMV. Obecnie nazwa ,,wirus mozaiki rézy” jest uznawana za synonim dla wirusa
mozaiki jabtoni (Fulton, 1972).

Wirus mozaiki gesiowki — Arabis mosaic virus — ArMYV nalezy do rodziny
Comoviridae, rodzaju Nepovirus (van Regenmortel i in., 2000). Kulisty wirus
o srednicy 30 nm jest rozprzestrzeniany w produkcji r6z podczas szczepienia; sg tez
doniesienia, ze przenosza go nicienie z rodzaju Xiphinema, a zwlaszcza X. diversicau-
datum. Objawy chorobowe wystepujg na lisciach w koricu maja i w czerwcu w postaci
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chlorotycznych otasmieri nerwow. Czasami obserwowana jest pstros¢ nerwéw. Wirus
powoduje niewielkie oslabienie zywotnosci roglin, ale kwitnienie moze by¢ opéZnio-
ne i rozwija si¢ wigksza ilo$¢ zdeformowanych kwiatéw. W infekcjach mieszanych
7 PNRSV obserwuje si¢ chlorotyczne pierscienie 1 wzory liniowe, a na lisciach rozwi-
jajacych sie wiosng i latem wystgpujg otasmienia i chlorotyczne przejasnienia ner-
wow (Cammack, 1966; Thomas, 1978, 1981a, 1982a, Thomas iin., 1981).

Typowe objawy mozaiki na rézach powodowat réwniez wirus pierscicniowej
plamistosci pomidora — Tomato ringspot virus. Wirus ten byl blisko serologicznie
spokrewniony z wirusem mozaiki rézy opisanym przez Fultona i izolatem RMV
zOregonu(Halliwell i Milbrath, 1962). Innym nepowirusem izolowanym z réz
byt wirus pier$cieniowej plamistosci tytoniu — Tobacco ringspot virus. Na lisciach
Rosa multiflora powodowal on objawy w postaci bladozielonych. kremowych czy
biatawych pofalowanych linii, szerokich pasiastosci, pierscieni, drobnych plamek
i rozleglejszych plam, ktdore byty widoczne przez caty okres wegetacji r6z (Mc Da-
niel iin., 1971). Warto wspomnie¢, ze oba te wirusy mogg by¢ w uprawach réznych
roslin przenoszone przez nicienie, ale w przypadku réz takiego przenoszenia nie
stwierdzono.

Na lisciach roslin Rosa rugosa zielong pstros¢ powodowal wirus pstrej mo-
zaiki rézy — Rose mottle mosaic virus - RMMYV (Kirkpatrick iin., 1968). Wirus
ten byl przenoszony mechanicznie z sokiem na rézne gatunki zielnych roslin wskaz-
nikowych, a takze na podktadke Prunus mahaleb i siewki brzoskwini odmiany 'Lo-
vell'. Z roslin P mahaleb czynnik chorobotwarezy byl przenoszony przez szczepienie
na rézne drzewa pestkowe, ktore porazal bezobjawowo. Eksperymentalnie udato sig
2o przenies¢ na 28 réznych gatunkéw roslin. RMMYV powodowat nekrotyczng reak-
cje na roslinach . Shirofugen”, ale wyraZznie réznit si¢ od PNRSV zaréwno
w zakresie roslin wskaZnikowych jak i w powodowanych objawach chorobowych.

W przypadku choréb wirusowych objawy chorobowe sg mato specyficzne
i nie majg wartosci diagnostycznej. Konieczne jest przeprowadzanie testow umozli-
wiajgcych identyfikacje czynnika sprawczego i przy kazdej informacji o mozaice
rézy powinien by¢ jednak podany wirus, ktéry ja powoduje (Thomas, 1981a, 1984).

ZWALCZANIE I OGRANICZANIE WYSTEPOWANIA
MOZAIKI ROZ POWODOWANE]J PRZEZ WIRUSY

Zapobieganie chorobie ma szczegdlnie duze znaczenie w przypadku chor6b
wirusowych roslin, a w tym réz. Rosliny raz porazone zostajq nosicielami wirusa przez
cate swoje zycie, nawet wtedy, gdy nastgpuje zanikanie objawéw chorobowych i tzw.
pozorne wyzdrowienie. Nie ma zadnych srodkéw chemicznych, ktérymi mozna by
zwalczaé choroby wirusowe, a producentom pozostaje jedynie niszczenie porazo-
nych roslin, a co najwazniejsze, nie uzywanie roslin z objawami mozaiki do rozmna-
zania wegetatywnego jako podktadek i jako zrazéw. Wirusy porazajg rosliny syste-
micznie i mogg wystepowac w kazdej czgsci rosliny, nawet w tych partiach, gdzie nie
obserwowano objawéw chorobowych. Wirusy powodujgce mozaiki mogg by¢ elimi-
nowane z porazonych roslin przy pomocy zabiegéw termoterapii lub metodg hodowli
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merysteméw (Traylor iin, 1967; Pool i in., 1970; Bjarnason i in, 1985;
Manners, 1985). Metody odwirusowania polegaja na umieszezeniu porazonych
roslin roz na kilka tygodni w wysokich temperaturach (35-39°C), a nastgpnie wycina-
niu stozkow wzrostu 1 odtwarzaniu catych roslin i rozmnazaniu ich w kulturach tkan-
kowych. Z odwirusowanych roslin zaklada si¢ mateczniki wolnych od wiruséw roz.
Rosliny mateczne sg wielokrotnie testowane z wykorzystaniem testéw biologicz-
nych, gléwnie poprzez szczepienia na podktadkach wskaznikowych ,Shirofugen™
lub .Burr”, a takze przy uzyciu metod serologicznych takich jak ELISA, immunody-
fuzja w zelach lub test lateksowy. Do testéw wykorzystuje sig czasami techniki elek-
tronomikroskopowe lub tancuchowgy reakcje polimerazy [PCR] (Fulton, 1968: Ca-
sper,1973; Thomas, 1979, 1980b; Barbara, 1980; Sanchez-Navarro 11in.,
1998; Moury iin., 2001). Badany w ten sposdb materiat uzyskuje swiadectwo zdro-
wotnosci jako ,virus free”— wolny od wiruséw albo , virus tested” — przetestowany na
obecnosé zegodnie 7 wymaganiami zalecanymi przez Europejskg Organizacje Ochro-
ny Roslin — EPPO (1997). Wolny od wiruséw material ro§linny powinien by¢ dostgp-
ny w licencjonowanych szkotkach. a poniewaz opisane mozaiki réz nie przenoszg sig
inng drogg niz z materialem stuzacym do wegetatywnego rozmnazania, stosowanie
zdrowych podktadek i zrazéw gwarantuje otrzymanie zdrowych roslin
i utrzymanie ich w tym stanie w szkétkach i w ogrodach.
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Streszczenie

Dokonano przeglydu choréb wirusowych 1 wirusopodobnych réz objawiajy-
cych sig mozaikowatoscig liser. Zaliczono tutay: zwvkiy 1 z6tg mozaike rézy. wzory
pierscieniowe na lisciach. chorobe X. wzory liniowe na lisciach. z6lta mozaike nerwow
oraz pstrg mozaike rozy. W wielu przypadkach objawy chordb sg okreslane jako . wiru-
sopodobne™. gdyz czynnik infekcyjny nie zostat w pelni rozpoznany. Najpowszechnie]
izolowanymi wirusami z porazonych roslin réz sy: wirus nekrotycznej pierscieniowe;j
plamistosci wisni — Prunus necrotic ringspot virus, wirus mozaiki jabtoni — Apple mo-
saic virus 1 wirus mozaiki ggsiowki — Arabis mosaic virus. Przedstawiono takze mozli-
woscl zwalczania 1 ograniczania wystgpowania mozaiki réz powodowanej przez wirusy.
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