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The comparison of stomata size of different Avena fatua varieties
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Summary
Infraspecific variability of Avena fatua has been known from many results.
In this paper were found differences in size and amount of stomata in 6 varieties of
wild oat (fatua, alcaliphila, altissima, gravis, alta, vilis), among 9 studied. Var. fatua
has the biggest stomata and their lowest amount, when var. vilis has the smallest ones
and their highest amount. For 6 varieties (fatua, alcaliphila, levis, gravis, alta, vilis)
has been found reversal dependence between size and amount of stomata.
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WSTEP

Owies ghuchy, jeden z najgroZniejszych chwastéw zwlaszcza upraw roslin ja-
rych, rozprzestrzenit si¢ na pola uprawne wszystkich kontynentéw prawdopodobnie
z obszaru irano-turaiiskiego (Zajgc, 1979). Moze on ograniczy¢ plony zb6z jarych
nawet 0 70% (Babalola iin., 1993; Friesen, 1960; Ormeno, 1992), a ozimych
040% (Kapeluszny, 1981). W Polsce od korica lat dziewigcdziesigtych nastgpita
gwaltowna ekspansja tego gatunku (Borowiec iin., 1992; Hotdyriski, 1991;
Kie¢,2000; Skrzyczynska iin., 1996).
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Gatunek ten charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscig wewngtrzgatunkowg, wyra-
zajgey sig roznicami w morfologii (wysokosc roslin, dlugosé wiechy, krzewistosc,
barwa i owlosienie plewek, owlosienie kallusa), ekologii 1 w genetyce (Kiec, 1995,
2000). Z rolniczego punktu widzenia najwazniejsze sg roznice w zdolnosciach kon-
kurencyjnych i wrazliwosci na herbicydy (Kiec, 1996, 1999). Aby méc skutecznie
walczy¢ z tym chwastem nalezy dokladnie poznaé jego budowe 1 biologig.

Aparaty szparkowe u traw mimo odmiennej morfologii anizeli u roslin dwuli-
sciennych, spelniajg podobng rolg — gtéwnej drogi wymiany tlenu i dwutlenku wegla
w procesach fotosyntezy i oddychania oraz transpiracji. ale rowniez stanowig droge
dla inwazji patogendow 1 zanieczyszezen ciektych i gazowych (m.in. herbicydow).

Celem badaii byto stwierdzenie, czy poszezegdlne odmiany owsa ghuchego
roznig sig iloscig 1 wielkoseig aparatow szparkowych, co mogtoby mie¢ zwigzek z ich
wrazliwoscig na herbicydy.

METODY

W 2002 roku, z losowo wybranych pol uprawnych wojewddztwa malopolskie-
2o pobrano liscie flagowe réznych odmian owsa gluchego opisanych przez Kiecia
(2000, 2001), za wyjatkiem jednej — acidophila, ktérej nie udato si¢ odnaleZ¢ na
badanych stanowiskach. Prébki roslinne umieszezono w fiolkach zalewajac je 70%
roztworem alkoholu etylowego. Material przeznaczony do badan pochodzit z 22
stanowisk, na ktérych owies gluchy zachwaszczat takie rosliny uprawne jak: pszenica
jara, jgczmien jary, owies, mieszanka zbozowa, zyto, ziemniaki i buraki cukrowe.
7 kazdego pola pobrano 10 prébek dla wystepujacych tam odmian. Poniewaz bardzo
rzadko wszystkie odmiany wystgpuja réwnoczesnie na tym samym stanowisku uzy-
skano nieréwng ilosc lisci dla kazdej z nich, 1 tak dla odmiany fatua — 22, alcaliphila
— 15, levis = 14, glabrata — 18, intermedia — 21, altissima — 16, gravis — 20, alta — 19
i vilis — 19.

Oznaczenia wielkosci i ilosci aparatéw szparkowych na 1 mm?* spodniej epi-
dermy pobranej ze Srodkowej czescei liscia flagowego dokonano przy uzyciu kompu-
terowego systemu analizy obrazu mikroskopowego LUCIA firmy Laboratory Imaging
Lid. Epidermg pobierano ze spodniej czesci lisci, gdyz aparaty szparkowe sg tam
bardziej rGwnomiernie rozmieszczone i jest ich wigeej (Ormorod iRenney, 1968,
Teare iin., 1971), natomiast na oprysk narazone sg w jednakowym stopniu te znaj-
dujgee si¢ po wierzchniej jak 1 po spodniej stronie ze wzgledu na skrgcenie lisci.
W czasie badai wykorzystano mikroskop Eclipse E800 firmy Nikon potgczony
7 kameryg — Camera Position photo Head V-TP. Dla sprawdzenia istotnosci réznic
wynikow zastosowano jednoczynnikowg analize wariancji dla nierownej liczby
powtorzen oraz test Studenta.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Dane liczbowe dotyczace diugosci i ilosci aparatow szparkowych przedstawia
odpowiednio tabela 1 1 2. Réznice w diugosci aparatow szparkowych poszczegol-
nych odmian sg wyrazne. Zwlaszcza odmiany alta 1 vilis majq istotnie statystycznie
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najmniejszg diugos¢ aparatow szparkowych w poréwnaniu do pozostatych badanych
odmian. Odmiana faria charakteryzuje si¢ najdtuzszymi aparatami szparkowymi, roz-
nigeymi sig w sposob istotny od diugosci aparatow odmian: alcaliphila, altissima,
alta i vilis. Natomiast nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w diugosci
aparatow szparkowych pomigdzy odmianami levis, glabrata. intermedia. altissima
1 gravis. Najwigkszg ilos¢ aparatow szparkowych stwierdzono u odmiany vilis, a naj-
mniejszg u odmiany fatua. Poréwnujgce dane liczbowe przedstawione w tabelach 112
mozna zauwazy¢ ujemng zaleznos¢ migdzy wielkosciq i liczebnoscig aparatéw szpar-
kowych, co jest zgodne z wynikami uzyskanymi dla jeczmienia przez Miskina
i Rasmussona (1970). Lea i in. (1977) stwierdzili wysoko istotng korelacjg

Tabela 1. Dlugos¢ aparatow szparkowych u poszezegolnych odmian owsa gluchego [um]
Table 1. The length of stomata of different wild oat varietics

Odmiany — varieties NIR -

Settua alcaliphila fevis | glabrara | intermedia | altissima | gravis alta vilis LSD
(a) (h) (c) (d) (e) ( (g) (h) (1) P s
0.95=

A38 153,064 | 2,642

wn

61,805 57,619 59,900 | 60,447 60,430 59,063 60,316 |5

(44-78) [(36-82) (44-78) | (44-80) | (40-78) (40-78) | (44-84) [(36-80) | (40-60)

whfhi [hdegi ehii dsh.i eshi fxh.i whi

Objasnienic: wartosei oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ w sposdb istotny

migdzy liczebnoscig komarek epidermy a liczebnoscig aparatow szparkowych. Nato-
miast Heichel (1971) wykazal, ze korelacja ta zalezy od prostego systemu gene-
tycznego. Zréznicowanie w ilosci 1 wielkoscei aparatow szparkowych réznych od-
mian. potwierdza réznice genetyczne tych odmian stwierdzone na podstawie wcze-

sniejszych badan (Kie ¢, 2000).
Tabela 2. Srednia liczba aparatow szparkowych
u poszczegolnych odmian owsa gluchego [szt/ mm = 17]

Table 2. Average number of stomata in different wild oat varieties [pes/mm + 7]

Odmiany — Varieties

fatua alcaliphila levis glabrata | intermedia | altissima gravis alta vilis

43775 53,30 57,50 56,60 56.60 59,10 54,00 64,30 | 77,50

Rozkiad ilosciowy aparatow szparkowych wedtug ich wielkosci dla poszcze-
gdlnych odmian przedstawiajg wykresy 1-9. Aparaty szparkowe u odmiany fatua
wykazaly wystgpowanie trzech szczytéw ilosciowych dla dlugosei 62, 58 1 66 um
(wyk. 1). Odmiana alcaliphila charakteryzowata sig do$é réwnomiernym rozkladem
aparatow szparkowych w zakresie dtugosci 40-48 um oraz 60-66 pm przy wystgpieniu
jednego szczytu dla dtugosci 68 um (wyk. 2). Podobnie u odmiany gravis (wyk. 7)
stwierdzono réwnomierny rozktad ilosciowy aparatéw szparkowych o dlugosci
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Fig. 1. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. fatua

50-58 um oraz 62-70 um. U pozostatych badanych odmian (levis. glabrata, intermedia,
altissima, alta i vilis) stwierdzono wyrazne szczyty dla odpowiednich diugosci apara-
tow szparkowych: 60 um, 54 pm, 58 um, 56 pym, 52 pm 1 52 pm (wyk. 3, 4, 5, 6,
8 1 9). Wystgpowanie u niektérych odmian wigcej niz jednego szczytu mogloby
wskazywaé na ich mieszancowe pochodzenie, przy czym stalos¢ cech morfologicz-
nych swiadczy o utrwaleniu tych genotypow.

Number of stoma

llos¢ aparatow szparkowych

36 40 44. 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84

Diugosc aparatow szparkowych [pm]
Length of stomata [um]

Wyk. 2. llosciowy rozklad aparatéw szparkowych wg ich wielkosci u odmiany alecaliphila

Fig. 2. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. alcaliphila
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Wyk. 3. llosciowy rozklad aparatéw szparkowych wg ich wielkosci u odmiany levis

Fig. 3. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. levis

Zroznicowanie ilosci 1 wielkosci aparatow szparkowych jest zgodne z uzyska-
nymi wezesniej réznicami morfologicznymi i w aktywnosci enzymatycznej poszcze-
g6lnych odmian owsa gluchego (Kie ¢, 2000, 2001).
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Wyk. 4. Ilosciowy rozklad aparatow szparkowych wg ich wielkosci u odmiany glabrata

Fig. 4. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. glabrata
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Herbicydy nalistne wnikaja do rosliny giéwnie przez aparaty szparkowe.
Poczgtkowo kropla lezy na aparacie szparkowym, a nast¢pnie na drodze dyfuzji wni-
ka do wngtrza liscia. Szybkos¢é wnikania zalezy wigc od ilosci i wielkosci aparatow
szparkowych oraz stopnia ich otwarcia. Z badan prowadzonych nad odpornoscig
odmian owsa gluchego na herbicydy wynika, ze najbardziej wrazliwymi odmianami
sq: gravis, altissima 1 vilis, natomiast najbardziej odpornymi: fatua, alcaliphila, levis
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Fig. 5. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. intermedia
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Fig. 6. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. altissima
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ialta (Kiec¢, 1999). Poréwnujjc te wyniki z wielkoscig i iloscig aparatéw szparko-
wych nie mozna wykazac zaleznosci migdzy wrazliwoscia odmian na herbicydy
arozkiadem wielkosciowym aparatéw szparkowych. Mozliwe, ze jedynie u odmiany

llos¢ aparatow szparkowych

Wyk. 7. llosciowy rozklad aparatow szparkowych wg ich wielkosci u odmiany gravis
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Fig. 7. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. gravis

fatua, ktéra posiada najwigksze aparaty szparkowe, ale réwnoczesnie ich najmniejszg
ilos¢, ma ten fakt zwigzek z najnizszg jej wrazliwoscig na herbicydy z grupy inhibito-
réow ACCase (Kied, 1999).
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Wyk. 8. Ilosciowy rozklad aparatéw szparkowych wg ich wielkosci u odmiany alta

Fig. 8. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. alta
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Fig. 9. Quantitative distribution of stomata according to those sizes for var. vilis

Sformutowano nastepujace wnioski:

. Odmiany owsa gluchego (fatua, alcaliphilla, altissima, gravis, alta, vilis) r6znig

si¢ wielkoscig 1 iloscig aparatow szparkowych.

. Najwigksza ilos¢ aparatow szparkowych wystgpuje u odmiany vilis, a najmniejsza

u odmiany fatua.

. Najwieksze aparaty szparkowe stwierdzono u odmiany farua, a najmniejsze u od-
Wi .

miany vilis.

. U wszystkich odmian, za wyjatkiem glabrata, intermedia i altissima, wysigpuje

zalezno$é miedzy wielkoscig a iloscig aparatéw szparkowych: im aparatow jest
mniej, tym sg one wigksze i na odwrot.

. Odmiany: fatua, alcaliphila i gravis prawdopodobnie sa pochodzenia mieszarico-

wego.
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Streszczenie

Duza zmiennos¢ wewnatrzgatunkowa Avena fatua zostala stwierdzona w licznych
badaniach. W niniejszej pracy wykazano réznice w wielkosci 1 ilosci aparatéw szparko-
wych u 6 sposréd 9 badanych odmian tego gatunku (farua, alcaliphila, altissima, gravis,
alta, vilis). Najwigkszymi aparatami szparkowymi i réwnoczesnie ich najmniejszg iloscia
charakteryzuje si¢ odmiana fatua, natomiast najmniejszymi, ale najliczniejszymi odmia-
na vilis. U 6 odmian (fatua, alcaliphila, levis, gravis, alta, vilis) stwierdzono odwrotng
zaleznos¢ pomiedzy liczebnoscig a wielkoscig aparatéw szparkowych.
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