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Wplyw gleby z poboczy ulic na zdolnos¢ kietkowania i niektére
cechy morfologiczne siewek wybranych gatunkéw roslin
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The influence of soil from the side space of the street on germination capacity and some
morphological characters of seedlings of selected plants species.
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Summary

Germination capacity. length of roots and seedlings and air-dry matter of plants
of soybean. cucumber, buskwheat, winter wheat and white mustard were estimated in
four soil material: bare soil and grass-covered soil from a side-space of roads with heavy
traffic, soil from a farming field and washed, calcinated sand (pure sand). Highest germi-
nation capacity of investigated plants was found on pure sand. Seedlings germinated on
soil from the grassy side space of the street had longer aboveground parts in comparison
with those germinating on other soil material. Significantly smaller length of abovegro-
und parts of seedlings were found on the object with washed and calcinated sand. On the
pure sand, plant seedlings formed higher air-dry matter in comparison with the soil from
a farming field. Independently of soil material, soybean and winter wheat seedlings
formed the longest roots. aboveground parts and highest content of air-dry matter. On
the soil from the grassy side space of the street roots of seedlings were significantly
longer than roots of seedlings germinated on soil from a farming field. Greater content of
some heavy metals in soil from side space of the street had no influence on germination
capacity and investigated morphological characters of tested plants.
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WSTEP

Gleba jest waznym elementem srodowiska przyrodniczego, a jednoczesnie
nalezy do zasobow bardzo trudno odnawialnych. Stanowi podstawowy element tani-
cucha troficznego: gleba-roslina-zwierzg-czlowiek. decydujac o skladzie chemicz-
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nym roslin, a w konsekwencji o jakosci produktow spozywanych przez czlowieka
(GorlachiCuryto,1990; Kabata-Pendias1in..1993;:Czarnowska, 1996).
Przyczyng zanieczyszezenia 1 degradacyi gleb jest diugotrwate oddziatywanie czyn-
nikow antropogenicznych zwigzane z gwaltownym rozwojem cywilizacji
(Steinnes 1in., 1989). Gleby obszarow miejskich z reguly charakteryzujg si¢ pod-
wyzszong zawartoscig Pb, Zn, Al, Fe, a siewki wyrosie na podiozach z pobocza ulic
zawierajg wigee] PbiCu(Patys 1 Kuraszkiewicz, 1996ab, 1998ab).

Badania, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszej pracy, mialy na celu okre-
slenie powigzania pomigdzy skazeniem podtoza, a zdolnoscig kietkowania oraz nie-
ktérymi cechami morfologicznymi siewek roslin wybranych gatunkéw uprawnych.

METODYKA BADAN

Badania laboratoryjne wykonano w latach 1994-1996, Pierwszym czynnikiem
doswiadczenia byly prébki glebowe pochodzgce z réznych stanowisk: A — obiekt
kontrolny — piasek przemyty wodg 1 wyprazony w temperaturze 105°C; B — gleba
spoza obszaru miasta — rejon ogrodkéw dziatkowych w Elizéwcee:; C — gleba 7 pobo-
cza ulicy — porosnigta trawa; D — gleba z pobocza ulicy - nie porosnigta trawg. Probki
gleby 7z pobocza ulicy Gigbokiej w Lublinie i ogrodkéw dziatkowych pobrano
z kilku miejsc z wierzchniej 0-10 cm warstwy. po czym fgczono je w proby zbiorcze
stanowigee podloze kietkowania. Poszczegblne podtoza scharakteryzowano w publi-
kacjiPatysa 1 Kuraszkiewicza (1988a). Mialy one nastgpujgca zawartosc czg-
sci splawialnych (& <0,02 mm): piasek — 3%; gleba z ogrodu dziatkowego — 38%:
gleba z pobocza ulicy porosnigtego trawg — 20%: gleba z pobocza ulicy nie porosnig-
tego trawy — 27%.

Drugim czynnikiem doswiadczalnym byty rosliny pigciu gatunkéw roslin
uprawnych: pszenica ozima odmiany “Alba’, soja ‘Polan”, gorczyca biatla "‘Borowska”,
gryka zwyczajna ‘Hruszowska’, ogdrek "Wisconsin”,

Doswiadczenie przeprowadzono w ptytkach Petriego w 10 powtdrzeniach, przy
czym w kazdej z ptytek wysiano po 25 nasion, przykrytych glebg lub piaskiem.
W pomieszczeniu utrzymywano temperature pokojowg w granicach od 18 do 22°C.
Rosliny rosnace na piasku podlewano wodg destylowana, zas na pozostatych podlo-
zach — wodociggows. Z uwagi na réznice w skltadzie granulometrycznym pomigdzy
piaskiem a pozostatymi podtozami., wilgotnos¢ w ptytkach regulowano na poziomie
polowe] pojemnosci wodnej dla tych utwordw.

Dtugosé okresu kietkowania byta zgodna z Polskg Norma przewidziang do
oceny zdolnosci kietkowania nasion, ktéra wynosita dla gorczycy bialej 5, gryki
zwyczajne] — 7 oraz pszenicy ozimej, soi 1 ogorka — po 8 déb. Po czasie podanym
wyzej dla kazdego gatunku okreslono zdolnos¢ kietkowania nasion, dtugos¢ korzeni
i czgsei nadziemnych siewek oraz powietrznie suchg masg siewek.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie opierajac si¢ na analizie warian-
¢ji. Srednie poréwnano przy pomocy najmniejszych istotnych réznic na podstawie
testu Tukey a.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Zdolnos¢é kietkowania badanych siewek roslin byta istotnie modyfikowana
przez uzyte do kietkowania podtoza. Najwyzsza zdolnos¢ kietkowania stwierdzono
na obiekcie kontrolnym. istotnie mniejsza na glebie z pobocza ulic, a najmniejsza na
slebie 7 ogrodkow dziatkowych. Gleba z pobocza ulic porosnigta trawg nie réznico-
wala istotnie zdolnosci kietkowania w poréwnaniu z tym podiozem bez okrywy ro-
¢linnej. Niezaleznie od podtoza wigksza zdolnoscig kietkowania odznaczata si¢ soja
i pszenica ozima w poréwnaniu do gryki zwyczajnej, gorczycy biatej i ogdrka (tab. 1).
Najmniejsza zdolnos¢ kietkowania na glebie z ogrodkow dziatkowych wynikata
w duzym stopniu z jej skladu granulometrycznego. Jest to gleba brunatna wytworzo-
na 7 lessow o 38% zawartosci czesci sptawialnych. Gleba ta tatwo zaskorupia si¢
i utrudnia wschody roslin. Duza zawartos¢ Pb, Zn, Mn i Cu w podtozach z poboczy
ulic (szczegolnie wysoka w przypadku trzech pierwszych metali w glebie z pobocza
ulicy porosnigtego trawa) nie miata wigkszego wplywu na zdolnos¢ kietkowania na-
sion testowanych roslin. Wptywata ona jednak na wigksze pobranie tych pierwiast-
kow, szczegdlnie przez siewki ogorka, gryki zwyczajnej i gorczycy bialej w porowna-
niu z soja i pszenicg ozimg (Patys i Kuraszkiewicz, 1998a).

Interakcje pomigdzy badanymi gatunkami a latami wskazujg na istotnie wigk-
sza zdolnos¢ kielkowania nasion soi w roku 1994 anizeli w roku 1996. Ponadto
gorczyca biala w roku 1995 odznaczata sig istotnie wigkszg zdolnoscig kietkowania
niz w dwu pozostatych latach badan. Niezaleznie od gatunku, istotnie wigkszg zdol-
nos¢ kietkowania stwierdzono w roku 1995 w poréwnaniu z dwoma pozostatymi
latami (tab. 1).

Tabela 1
Zdolnoié kielkowania siewek roslin, w %
Table 1
Germination capacity of sceds, in %

) Rosliny — Plants i
(‘_.x}'nnlk- o ) Grvka Pszgmcu Gnl'_czyca $rednio
dodwiadezenia Soja Ogdrek Swvezain: ozima biala Mean
Experimental factor Soybean | Cucumber | ““YEZUM 1 winger White ©
. Buckwheat i
- el B | wheat _mustard —|
A 83.6 58.0 74.1 81.9 67.2 73.0
B 50.2 339 32.0 609 43.3 44,1
C 76.3 61.2 62,1 60.9 48.8 61.9
D 43;9 441 535 63.9 44,1 36.3
. 1994 91,2 532 504 524 41,0 57.6
% 3 1995 72.3 55.6 619 732 727 67.1
i | ; ! ! -]
1996 51,0 39.2 54.0 75.1 389 51,6
Srednio — Mean 71.5 49.3 55.4 66.9 50,9 -
NIR orc - LSD e podioza 11.2: roslimy 13.4: lata 8.8; rosliny x lata 29.5
PSR 00 ] soil material 11.2: plants 13.4: years 8.8: plants x years 29.5
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Diugosé korzeni siewek testowanych gatunkéw roglin byta istotnie réznico-
wana przez rodzaj uzytego podloza, jednak jedynie korzenie siewek na glebie z pobo-
cza ulicy porosnigtego trawg byly istotnie dtuzsze anizeli korzenie siewek roslin
kietkowanych na podiozu pochodzgcym z pola uprawnego. Gleba ta zawierata naj-
wigeej czesci sptawialnych, co mogto wplywad na ograniczenie wzrostu korzeni.
Roznice w dlugoscei korzeni siewek pomigdzy podtozami z poboczy ulic 1 piaskiem
lezaty w granicach bledu eksperymentalnego. Istotnie diuzsze korzenie stwierdzono
w przypadku siewek pszenicy ozimej 1 soi niz pozostalych roslin. W latach 1993
i 1996 korzenie siewek byly istotnie diuzsze niz w pierwszym roku badan (tab. 2).

Tabela 2
Dtugosc korzeni siewek roslin, w cm
Table 2
Length of roots of seedlings. in ¢cm

j ) Rosliny - Plants -
.L{Z}'m"l\ . i . . Gryka I B%‘.'mm (JOI.( 2 Srednio
doswiaderenia | Soja Ogorek v ozima biata Mean
Experimental factor | Soybean | Cucumber | | YEZAM T ey White o
! Buckwheat
[ wheat mustard -
| 83 4.1 34 7.0 27 5.
50 2,1 28 8.3 2.6 4.2
10,0 4.4 4.2 10.7 38 6.6
9.1 33 38 1.2 29 0.1
5.7 2,6 2.7 7.0 27 4.1
1995 7.6 4.1 4.8 10.0 34 6.0
1996 1,1 3.8 3.2 10.9 29 6.4
Srednio ~ Mean 8.1 3,8 3.6 9.3 3.0 -
o ) podioza 2,1; rosliny 2,4 lata 1,6:
NIR ””_:_ I_‘Sn“"‘ soil material 2.1 plants 2.4: years 1.6

Jedynie siewki roslin kietkowanych na podtozu pochodzgcym z pobocza uli-
cy porosnigtego trawy mialy istotnie wigkszg dlugos¢ czesci nadziemnych od stwier-
dzonej na przemytym i wyprazonym piasku. Siewki soi i pszenicy ozimej byty istot-
nie dluzsze anizeli pozostatych roslin, ponadto siewki gryki zwyczajnej wytworzyly
istotnie duzsze todygi niz siewki ogorka. W roku 1994 testowane rosliny wyksztalci-
ty krétsze todvgi niz w kolejnych latach badan. Istotnie wigkszg dtugosc todygi miata
soja kietkowana na glebie z pobocza ulicy porosnigtego trawg anizeli na glebie z pola
uprawnego oraz w obiekcie kontrolnym (tab. 3).

Niezaleznie od gatunku rosliny uprawnej, istotnie wigkszg powietrznie suchg
masg siewek stwierdzono na piasku w poréwnaniu z wytworzong na podtozu z pola
uprawnego. Najwigksza powietrznie suchg masg siewek wytworzyla soja, istotnie
mniejszg pszenica ozima, a najmniejszg gorczyca biata (tab. 4).

W pierwszym roku badan rosliny wyksztalcity wigkszg powietrznie suchg mase
anizeli w pozostalych latach. Powietrznie sucha masa siewek soi kietkowanej na prze-



Wphyw gleby 7 poboczy ulic na zdolnos¢ kielkowania... 153

mytym i wyprazonym piasku oraz na glebach z poboczy ulicy byta istotnie wigksza
od uzyskanej na podiozu z pola uprawnego. W roku 1994 powietrznie sucha masa
siewek soi byta istotnie wigksza niz w dwu pozostatych latach (tab. 4). Wielkos¢
powietrznie suchej masy siewek byla bez wgtpienia uzalezniona od cech gatunko-
wych roglin, tempa ich wzrostu w poczgtkowych fazach rozwoju oraz zdolnosci kiel-
kowania.

Tabela 3

Dlugo$¢ nadziemnych czedci siewek, w em
Table 3
Length of above-ground parts of seedlings. in cm

- [ ) ~ Rosliny — Plants
( /:)'nmk . . . ’ Gryka PS'.:‘.%'IIIL‘:] (u.:rg/.ym $rednio
doswiadezenia Soja Ogorek | evezaing ozima biata o —
Experimental factor Sovbean | Cucumber | 24374 Winter White
. Buckwheat ; ¥
R I ] o wheat mustard
1.8 36 6.6 3.0 4.5
2.6 4.6 1.5 39 5.0
2.6 5.2 6.7 39 5.7
2.6 AN 7.1 3.2 5.3
1.3 34 5.6 4.6 4.2
22 4.5 1.5 28 53
1996 3.7 6.0 38 EN| 5.4
Srednio - Mean 24 4.6 7.0 i3 -
NIR LSD | podioza 1.1: rosliny 1.3: lata 0.8: podloza x rosliny 3.3
R T e ‘suil material 1.1: plants 1.3: years 0.8: soil material x plants 3.5
Tabcela 4
Powietrznie sucha masa siewek roslin, w g
Table 4
Air-dry matter of plant seedlings. in g
) Roshiny — Plants
‘.C'f:ynn.lk . L . Gryka PS}’,&_)I‘IIL‘EJ. Gur_n: YL Srednio
doswiadczenia Soja Ogorek Swverzaina orima biala Mean
Experiment factor Sovbean | Cucumber | o L '_J Winter White :
| - Buckwheat .. o
1 wheat mustard
A 3.0 0.5 0.3 0.8 0.2 09
B 1.9 0.2 0.2 0.5 0.1 0.6
C 29 0.4 0.2 0.4 0.1 0.8
D | 3.0 0.2 0.2 0.6 0.1 0.8
1994 4.4 0.3 0.2 0.5 0.1 1.1
1995 1.9 0.3 0.2 0.6 0.2 0.7
1996 1.8 0.3 0.2 0.7 0.1 0.6
Srednio — Mean 27 0.3 0.2 0.6 0.1 -
podloza 0.2: rosliny 0.3: lata 0.2: podloza x rosliny 0.7: rosliny x lata 0.6
NIR (o5 = LSD s 1 soil material 0.2: plants 0.3: vears 0.2: soil material x plants 0.7:
- plants x vears 0.6
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Sformutowano nastgpujgee wnioski:

1. Najwigkszg zdolnos¢ kietkowania testowanych roslin stwierdzono na piasku, istot-
nie mniejszg na podtozach z poboczy ulic, a najmniejszg na glebie z ogrédkow
dziatkowych. Soja i pszenica ozima odznaczaly si¢ wigkszy zdolnosciy kietkowa-
nia od gryki zwyczajnej. gorczycey bialej 1 ogorka.

2. Korzenie siewek roslin na glebie 7z pobocza ulicy porosnigtego trawg byly istotnie
diuzsze niz siewek roslin kietkowanych na podiozu pochodzgeym z pola uprawnego.

3. Diuzszymi czgsciami nadziemnymi odznaczaly si¢ siewki roslin kietkowanych na
podtozu pochodzacym z pobocza ulicy porosniglego trawy niz na przemytlym
I wyprazonym piasku.

4. Niezaleznie od podtoza. pszenica ozima i soja wytworzyty najdiuzsze korzenie.
czescel nadziemne oraz najwigkszy powietrznie sucha masg siewek.

5. Wigkszg powietrznie suchy mase wytworzyly siewki roslin na piasku niz na glebie
7 pola uprawnego.

6. Wigksza zawartos¢ niektorych metali cigzkich w glebach z poboczy ulic w poréw-
naniu do pozostatych stanowisk nie oddziatywata ujemnie na zdolnos¢é kietkowa-
nia 1 badane cechy morfologiczne testowanych roslin uprawnych.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wptyw réznych podlozy (piasek. gleba z pola upraw-
nego. gleba 7 pobocza ulicy porosnigtego i nie porosnigtego trawy) na zdolnosc kiel-
kowania. dhugos$é korzeni i siewek soi. ogorka, gryki zwyczajnej. pszenicy ozimej
i corczycy biatej. Okreslano réwniez powietrznie suchy masg siewek. Zdolnos¢ kiet-
kowania badanych gatunkéw roslin byla najwigksza na piasku. mniejsza na podio-
7ach z poboczy ulic, a najmniejsza na glebie z pola uprawnego. Soja i pszenica ozima
odznaczaly si¢ wigkszg zdolnoscia kietkowania od pozostatych roslin. Siewki roslin
kietkowanych na podtozu pochodzgeym z pobocza ulicy porosnigtego trawy odzna-
czaly sie dtuzszymi czesciami nadziemnymi niz na przemytym i wyprazonym piasku.
Wigkszy powietrznie suchy mas¢ wytworzyly siewki na piasku niz na glebie z pola
uprawnego. Soja i pszenica ozima niezaleznie od testowanego podloza wytworzyly
najdtuzsze korzenie. czgsci nadziemne oraz powietrznie suchg masg siewek. Korzenie
siewek kietkowanych na podlozu z pobocza ulicy porosnigtego trawy byly istotnie
diuzsze od korzeni roélin kietkowanych na glebie z pola uprawnego. Wigksza zawar-
to$¢é niektorych metali cigzkich w glebach z poboczy ulic nie oddziatywata ujemnie
na zdolnog¢ kietkowania i badane cechy morfologiczne testowanych roslin upraw-
nych.
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