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infestation in winter rye cultivated on light soil.
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Summary

The purpose of this work was to determine the influence of conventional and
ploughless tillage systems upon infestation in two differentiated fertilization and
plant protection levels on light soil. Before harvest winter rye there was determined
weed infestation of square-frame method. There were estimated weed species com-
position and air dry matter of weeds in two randomly selected place. Number of
monocotyledonous weeds, total weeds and dry matter of weeds was higher on the
objects with ploughless tillage system compared with conventional tillage. Intensi-
ve fertilization and plant protection decreased number of dicotyledonous weeds in
canopy of winter rye. Conventional tillage system decreased Apera spica-venti oc-
currence in a canopy of winter rye and increased number of Plantago major plants.
Intensive level of fertilization and plant protection decreased weed infestation first
of all through Matricaria maritima.
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WSTEP

Wyeliminowanie uprawy tradycyjnej jest mozliwe pod warunkiem przystoso-
wania zmianowania, maszyn 1 ochrony roslin do uproszczonych sposobéw uprawy
(Tebriigge i Diiring 1999). Rydberg (1992), Lépez-Fando i Almen-
dros (1995), Rasmussen (1997) oraz Arvidsson (1998) zwracaja uwage na
duze znaczenie zmianowania ro§lin w warunkach uproszczonej uprawy roli z pomi-
nigciem orki. Zdaniem Rasmussena (1999) powodzenie uprawy bezorkowej obok
typu gleby i warunkéw klimatycznych zalezy tez od gatunku uprawianej rosliny.
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Zyto ozime wykazuje wysoka konkurencyjnosé wobec chwastéw. Wrynika to
z szybkiego wiosennego wzrostu tej rosliny w poczatkowych fazach rozwoju. Na
polach produkcyjnych czgsto nie stosuje si¢ herbicydéw, oczekujac zagluszenia chwa-
stow przez dorodne rogliny zyta tworzace zwarty tan (Krzeslak iin., 1991). Adam-
czewski i Praczyk (1999)uwazaja, ze najbardziej szkodliwym chwastem w zbo-
zach jest Galium aparine. Wéréd chwastéw jednolisciennych najwigkszym zagroze-
niem zbdz ozimych jest Apera spica-venti. Patys 1 Podstawka-Chmielew-
ska (1995) oraz Jedruszczak i in. (1997) wskazuja na wigkszg réznorodnosé
chwastéw z jednoczesnie mniejszym ich zageszczeniem i mniejszg dominacjg na
obiektach tradycyjnej uprawy roli w poréwnaniu z uproszczong bezorkowg. Jednakze
zdaniem Bertholdssona i Jonssona (1994) w warunkach optymalnego zaopa-
trzenia w wodeg i skiadniki pokarmowe dostgpnos¢ swiatta jest czynnikiem najsilniej
limitujgcym konkurencje pomiedzy zbozami i chwastami.

Celem wykonywanej pracy bylo okreslenie wptywu dwéch systeméw uprawy
roli — pluznego i bezorkowego oraz dwéch pozioméw nawozenia i ochrony chemicz-
nej na liczbe, sktad gatunkowy i powietrznie sucha masg chwastéw w lanie zyta
ozimego uprawianego na glebie lekkie;j.

METODYKA BADAN -

Badania polowe przeprowadzono w latach 1998-2000 w Gospodarstwie Do-
swiadczalnym Bezek w poblizu Chetma, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lubli-
nie. Pole doswiadczalne zlokalizowane byto na glebie bielicowej niecatkowitej, lezg-
cej na podtozu marglistym o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkie-
go mocnego. Gleba ta zaliczona jest do klasy bonitacyjnej IVb 1 kompleksu zytniego
dobrego. Zasobnos¢ gleby w przyswajalny fosfor byta wysoka, w potas srednia zag
w magnez niska. Podana w mg - kg™ wynosita odpowiednio: P,O; - 171; K,0 — 120;
Mg - 22. Zawartos¢ prochnicy wynosita 1,2 %. Odezyn gleby byl lekko kwasny, a pH
w 1 mol KCI-dm™ wynosito 6,0.

Suma opadéw w okresie wegetacji w pierwszym roku badaii byta mniejsza, a w
dwu ostatnich latach wigksza od sredniej wieloletniej. Temperatury powietrza we
wszystkich latach przewyzszaly srednia wieloletnig okresu wegetacji.

Schemat statycznego, dwuczynnikowego doswiadezenia polowego zalozone-
go metoda blokéw losowych w czterech powtorzeniach uwzglednial dwa systemy
uprawy roli: pluzny (klasyczny) i bezorkowy oraz dwa poziomy nawozenia i ochrony
chemicznej: podstawowy 1 intensywny. Zyto ozime uprawiano w plodozmianie: ziem-
niak —~ jeczmieni jary — zyto ozime. Powierzchnia poletek do zbioru wynosila 48 m?,

Szczegdtowy opis uprawy roli pod zyto ozime zamieszczono w tab. 1. Nawozy
fosforowe w dawce 40 kg - ha'! P,Os w poziomie podstawowym oraz 80 kg - ha'!
w poziomie intensywnym oraz odpowiednio 50 i 100 kg - ha'' K,O wnoszono przed
orkg siewna w pluznym wariancie uprawy roli lub przed gruberowaniem w systemie
bezorkowym. Zyto ozime odmiany Daiikowskie Zlote wysiewano zaprawione zaprawg
Baytan Universal lub Raxil w I stopniu odsiewu w liczbie 4 mln ziarn na hektar
i rozstawie rzedéw 10 — 12 cm.
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Tabela 1
Charakterystyka obiektow uprawowych

Table 1
Characterization of soil cultivation object

Uprawa roli Soil cultivation

Pluzna Ploughing Bezorkowa Ploughless

Jesien Autumn

Podorywka (8-10cm) + bronowanie, orka | Gruberowanie (ok. 18cm) + bronowanie — 2x,
siewna (18-20cm) + bronowanie, bronowanie, sicw + bronowanie posiewne
bronowanie, siew + bronowanie posiewne | Cultivating (about 18 cm) + harrowing — 2x,
Skimming (8-10 ecm) + harrowing, pre-sow | harrowing, sowing + postplant harrowing
ploughing + harrowing, harrowing, sowing
+ postplant harrowing

Wiosng po ruszeniu wegetacji w podstawowym poziomie nawozenia i ochrony
wysiano 30 kg - ha' N, w intensywnym 50 kg - ha' N w postaci saletry amonowe;j.
W tym czasie w poziomie nawozenia intensywnego zastosowano 30 kg - ha' MgO
w formie jednowodnego siarczanu magnezu. Druga dawke azotu 30 kg - ha' w obu
poziomach wniesiono na poczatku strzelania w ZdZbto. Jedynie w poziomie nawoze-
nia intensywnego na poczatku kloszenia wysiano trzecig dawke 20 kg - ha'! azotu
w tej samej co poprzednio formie.

W podstawowym poziomie nawozenia i ochrony nie stosowano w zycie ozi-
mym zadnych srodkéw ochrony roslin. Natomiast w poziomie intensywnym chwasty
zwalczano w okresie krzewienia herbicydem Starane 250 WC w ilosci 0,8 | - ha'.
Przeciwko chorobom stosowano Alert 375 SC w ilosci 1,0 1-ha!' w koricu krzewienia
1 Tango 500 SC w dawce 0,8 1-ha'! na poczatku kloszenia. W tym poziomie w okresie
strzelania w Zd7blo wnoszono tez antywylegacz Terpal C 460 SL w ilosci 2,51 ha''.

Przed zbiorem zyta ozimego okreslono stan zachwaszczenia metodg iloscio-
wo-wagowg. Oznaczono liczbe, sklad gatunkowy i powietrznie suchg masg nadziem-
nych czgsel chwastéw z powierzchni prébnych wyznaczonych ramkg o bokach 1 m
x 0.5 m w dwéch losowo wybranych miejscach kazdego poletka.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Sred-
nie poréwnano przy pomocy najmniejszych istotnych réznic testem Tukeya.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Liczbe chwastow dwulisciennych w zycie ozimym przed zbiorem ksztaltowa-
ly poziomy pielggnacji oraz warunki sezonéw wegetacyjnych (tab. 2). Intensywne
nawozenie 1 zastosowanie herbicydu Starane 250 WC spowodowaly statystycznie
udowodnione zmniejszenie liczby chwastéw dwulisciennych w lanie zyta ozimego.
Warunki pogodowe roku 1999 zmniejszaly liczbe chwastéw dwulisciennych w po-
rownaniu z dwoma pozostalymi latami. Stwierdzona interakcja pomigdzy poziomami
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piciggnacji a latami wskazuje, iz w roku 1998 i 2000 intensywniejsze nawozenie
i uzycie herbicydu istotnie ograniczalo liczbg chwastéw dwulisciennych w poréwna-
niu z poziomem podstawowym (tab. 2).

Liczba chwastéw jednolisciennych w zycie ozimym przed zbiorem byla zna-
miennie ksztaltowana przez systemy uprawy roli (tab. 2). System pluzny istotnie ogra-
niczat w poréwnaniu z bezorkowym liczbe chwastéw jednolisciennych w tanie zyta
ozimego. Zaleznosci w ogdlnej liczbie chwastéw uktadaty si¢ podobnie jak w grupie
chwastéw jednolisciennych. Pluzny system uprawy roli zmniejszal istotnie ich liczbg
w poréwnaniu z bezorkowym. Podobnie Kg¢sik (1980) potwierdza tendencje do
zwigkszania si¢ liczby chwastéw w lanie zyta po wprowadzeniu uproszczeri w upra-

wie roli.
Tabela 2
Liczba chwastow na 1 m? fanu Zyta ozimego przed zbiorem
Table 2
The number of weeds per I m? in a canopy of winter rye before the harvest
System uprawy Poziom nawoienia i ochrony
Lata Tillage system Fertilization and plant protection level|§ednio
Gatunki | Years Mean
Species Pluiny Bezorkowy Podstawowy Intensywny
Ploughing Ploughless Basic Intensive
1998 27,1 30,7 42.4 154 28,9
- 1999 17,6 11,8 15,0 14,4 14,7
22 [2000 24,0 304 443 10,1 27,2
o < 7
33 |Srednio 22,9 24,3 33,9 13,3 -
= 2z [Mean
=
é = poziomy nawozenia i ochrony 7,9; lata 11,6
- NIR s | poziomy nawozenia i ochrony x lata 20,2
LSD ;05 | fertilization and plant protection levels 7.9; years 11.6
fertilization and plant protection levels x years 20.2
- 1998 52 7.6 3.6 9,2 6.4
=
=8 [199 8.9 46,5 29,5 259 27,7
22 [2000 5.5 25,5 10,5 20,5 15,5
E E\ Srednio
£2 [Men 6.5 26,5 14,5 18,5 -
- Sc" NIR pgs |systemy uprawy 13,4
LSD qqs [tillage systems 13.4
1998 323 38,3 46,0 24,6 3513
1999 26,5 58,3 44,5 40,3 42,4
=
=3 2000 29,5 53,9 54,8 30,6 42,7
= oo
ST  [Srednio 29,4 50,8 48,4 31,8 -
Mean
NIR ggs | systemy uprawy 14.4
LSD 45 [tillage systems 14.4
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Wprawdzie poziomy nawozenia i ochrony nie réznicowaly istotnie ogdlnej
liczby chwastéw, niemniej jednak zwigkszone zuzycie §rodkow ochrony roslin
i podwyzszone nawozenie mineralne zmniejszalo ich liczbe w poréwnaniu z warian-
tem podstawowym o 34,3% (tab. 2).

Na obiektach uprawy ptuznej w tanie zyta ozimego przed zbiorem znalezio-
no 25 gatunkéw chwastéw. Wsréd nich 21 gatunkéw nalezato do grupy dwuliscien-
nych z najliczniej wystepujaca Matricaria maritima, za$ 4 do jednolisciennych
z dominujgcg Apera spica-venti (tab. 3). W bezorkowym systemie uprawy roli wy-
stgpito 28 gatunkow chwastéw w tym 24 dwuliscienne i 4 jednoliscienne. Ten sys-
tem uprawy roli zwigkszat w poréwnaniu z systemem pluznym wystepowanie Ma-
tricaria maritima, Geranium pusillum, Stellaria media i Apera spica-venti. Szcze-
gblnie nasilenie tego ostatniego gatunku wzrosto ponad 4-krotnie na obiektach
systemu bezorkowego (tab. 3). Deryto i Szymankiewicz (1998) stwierdzili
natomiast, ze na lekko kwasnej glebie bielicowej wytworzonej z piaskéw slabo
gliniastych chwastami dominujacymi w zycie ozimym byly gatunki krétkotrwale
takie jak: Apera spica-venti, Viola arvensis, Stellaria media, Veronica sp., Myosotis
arvensis, Polygonum convolvulus, Consolida regalis 1 Cerastium arvense, ktore
stanowity 94% ogdlnego zachwaszczenia. Podobne wyniki otrzymali tez Krze-
§lak 1in. (1991). Kesik (1980) natomiast stwierdzil, ze w lanie zyta ozimego na
glebie bielicowej dominowaty Chenopodium album, Polygonum convolvulus i Echi-
nochloa crus-galli.

Na obiektach podstawowego poziomu nawozenia 1 ochrony stwierdzono 27
gatunkéw chwastow dwulisciennych z wyraZznie dominujaca Matricaria maritima.
Jest to oczywiste, gdyz w tym poziomie nie stosowano herbicydéw. W grupie 4 gatun-
kéw jednolisciennych dominowala Apera spica-venti, W tanie zyta ozimego przed
zbiorem na obiektach intensywnego wariantu nawozenia i ochrony stwierdzono o 9
gatunkéw chwastow mniej w poréwnaniu z poziomem podstawowym. W tym warian-
cie ochrony obserwowano 18 gatunkéw chwastéw dwulisciennych z liczniej wyste-
pujaca Matricaria maritima, oraz 4 gatunki jednoliscienne z dominujaca Apera spi-
ca-venti (tab. 4).

Kesik (1980) podaje, ze o stopniu zageszczenia chwastow w tanie zyta decy-
duje zaréwno przebieg pogody i rodzaj przedplonu jak tez poziom nawozenia mine-
ralnego. Jego zdaniem zwigkszajac dawki nawozow mineralnych na glebach piasko-
wych nalezy oczekiwaé spadku zachwaszczenia zyta, wyrazajgcego si¢ zmniejsze-
niem zaréwno liczebnosci jak 1 masy chwastéw na jednostce powierzchni. Wyniki te
korespondujg z badaniami Ellmanna i Urbanowskiego (1991), Kénnec-
kego (1974), Krezela i Szumilak (1991), ktére wskazuja, ze wzrost poziomu
nawozenia mineralnego zmniejsza liczebnos¢ chwastéw w zbozach. Pudetko
i Blecharczyk (1988) obserwowali natomiast, Ze wraz ze wzrostem nawozenia
zmniejszala si¢ powietrznie sucha masa chwastéw oceniana w czasie kwitnienia zyta
ozimego, rosta zas ich ogélna liczba.
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Tabela 3
Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na 1 m* lanu zyta ozimego przed zbiorem w zaleznosci
od systeméw uprawy roli (Srednio w latach 1998-2000)

Table 3
Species composition and the number of weeds per 1 m? of winter rye canopy dependig on
the tillage systems (mean figures in the years 1998-2000)

) System uprawy — Tillage system
Gatunki
Species Pluzny Bezorkowy
Ploughing Ploughless
Dwuliscienne Dicotyledonous
1. Matricaria maritima subsp. inodora (L.) Dostal 8,1 12,0
2. Chenopodium album L. 2.4 1,6
3. Plantago major L. 2,3 0,2
4. Viola arvensis Murray 2,1 2.1
5. Geranium pusillum Burm. F. Ex L. 1,3 2,5
6.  Polygonum aviculare L. 1,1 0,7
7. Fallopia convolvulus (L.) A. Léve 1,1 0,3
8.  Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb. 0,8 0,1
9.  Stellaria media (L.) Vill. 0,6 1,6
10. Veronica arvensis L. 0,6 0,8
11. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 0,6 0,7
12. Conyza canadensis (L.) Cronquist 03 0,2
13. Gnaphalium uliginosum L. 0,3 -
14. Vicia cracca L. 0,3 -
15. Myesotis arvensis (L.) Hill 0,2 0,3
16. Sonchus oleraceus L. 0,2 0,2
17. Galinsoga parviflora Cav. 0,2 0.1
18. Polygonum lapathifolium L. 0.1 0.1
19. Sinapis arvensis L. 0.1 -
20. Anagallis arvensis L. 0.1 0.1
21. Oxalis stricta L. 0.1 -
22. Cerastium holosteoides Fr. Em. Hyl. 0,1
23, Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray - 0,1
24, Centaurea cvanus L. - 0,1
25, Erodium cicutarium (L.) L” hér. - 0,1
26, Thiaspi arvense L. - 0,1
27. Galium aparine L. - 0,1
28. Gypsophila muralis L. - 0,1
Razem dwuliscienne Total dicotyledonous 22,9 243
Liczba gatunkow dwulisciennych 21 24
Number of dicotyledonous species -
Jednoliscienne Monocotyledonous
1. Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 5,0 224
2. Agropyron repens (L.) P. Beauv. 0,6 0,7
3. Poa annua L. 0,5 2.2
4. Echinochloa crus-galli (1) P. Beauv. 0.4 1,2
Razem jednoliscienne Total monocotyledonous 6.5 26,5
Liczba gatunkow jednolisciennych 4 4
Number of monocotyledonous species
Liczba chwastow ogotem
Total number of weeds 29,4 50,8
Liczba gatunkow Number of species 25 28
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Tabela 4
Sklad gatunkowy i liczba chwastow na 1 m? lanu zyta ozimego przed zbiorem w zaleznosci
od poziomdw nawozenia i ochrony ($rednio w latach 1998-2000)
Table 4
Species composition and the number of weeds per 1 m? of winter rye canopy dependig on
the levels of fertilization and plant protection (mean figures in the years 1998-2000)

Poziom nawozenia i ochrony
Gatunki Fertilization and plant protection level
Species Podstawowy Intensywny
Basic Intensive

Dwauliscienne Dicotyledonous
1 Matricaria maritima subsp. inodora (L.) Dostal 17.3 2,6
2. Viola arvensis Murray 2.3 2.0
3. Chenopodium album L. ’ 2.0 2,1
4. Geranium pusillum Burm. F. Ex L. 2,0 1,8
5. Plantago major L. 1,8 0,7
6.  Polvgonum aviculare L. 1,5 0,3
7. Seellaria media (L.) Vill. 1,2 1,0
8. Fallopia convolvulus (L.) A. Love 1.1 0,3
9. Veronica arvensis L. 0,7 0,7
10.  Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb. 0,7 0,2
11. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 05 - 0.8
12.  Myosotis arvensis (L.) Hill 0,5 -
13. Conyza canadensis (L.) Cronquist 0,4 0,1
14, Galinsoga parviflora Cav. 0,3 0,1
15. Sonchus oleraceus L. 0,2 0,2
16. Vicia cracca L. 0.2 0,1
17. Gnaphalium uliginosum L. 0,2 -
18. Polygonum lapathifolium L. 0,1 0,1
19. A4nagallis arvensis L. 0,1 0,1
20. Galium aparine L. 0,1 -
21. Oxalis stricta L. 0,1 -
22, Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray 0,1 -
23, Cerastium holosteoides Fr. Em. Hyl. 0,1 -
24, Centaurea cvanus L. 0,1 -
25. Erodium cicutarium (L.) L hér. 0,1 —
26. Thlaspi arvense L. 0.1 -
27. Gypsophila muralis L. 0.1 -
28. Sinapis arvensis L. — 0,1
Razem dwuliscienne Total dicotyledonous 33,9 13,3
Liczba gatunkow dwulisciennych 27 18
Number of dicotyledonous species
Jednoliscienne Monocotyledonous
I. Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 13,3 14,0
2. Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 0,6 1,2
3. Poaannua L. 0,4 2,2
4. Agropyron repens (L.) P. Beauv. 0,2 1,1
Razem jednolicienne Total monocotyledonous 14,5 18,5
Liczba gatunkéw jednolisciennych

, 4 <
MNumber of monocotyledonous species
Liczba chwastow ogotem
Total number of weeds 48,4 31,8
Liczba gatunkéw Number of species 31 22
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Pluzny system uprawy roli istotnie zmniejszal powietrznie suchg mas¢ chwa-
stéw w lanie zyta ozimego. Na przestrzeni trzech lat nie stwierdzono udowodnionych
réznic pomigdzy sezonami wegetacji, jednak w 1998 roku obserwowano wyrazZnie
mniejsza powietrznie suchg masg¢ chwastéw w lanie zyta ozimego (tab. 5). Réwniez
zwiekszone nawozenie i ochrona chemiczna nie modyfikowaly istotnie powietrznie
suchej masy chwastow w lanie zyta, zaznaczyla si¢ jednak tendencja do jej zmniejsza-
nia na obiektach intensywnie nawozonych i chronionych. Nalezy zaznaczy¢, ze zyto
ozime wczesnie rusza z wegetacjg na wiosng i skutecznie zagtusza chwasty, a w pod-
wyZszonym poziomie ochrony stosowano tylko Starane.

Tabela 5
Liczba chwastéw na 1 m?lanu Zyta ozimego przed zbiorem

Table 5
The number of weeds per 1 m? in a canopy of winter rye before the harvest

System uprawy
Lata Tillage system Srednio
Wieurs Pluzny Bezorkowy. Mean
Ploughing Ploughless
1998 15,1 27,6 214
1999 18,4 73,9 46,2
2000 22,0 63,1 42,6
Srednio
- 18,5 549
NIR g5 systemy uprawy 17,9
LSD g0s tillage systems 17.9

Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano nastepujace wnioski:

1. Bezorkowy system uprawy roli zwi¢kszyl w poréwnaniu z ptuznym liczbe chwa-
stow jednolisciennych i ogétem oraz ich powietrznie suchg mas¢ w zycie ozimym.

2. Intensywniejszy poziom nawozenia i ochrony chemicznej istotnie zmniejszyt licz-
b¢ chwastéw dwulisciennych w lanie Zyta ozimego w poréwnaniu z poziomem
podstawowym. Wystapifa tez ogélna tendencja zmniejszania zachwaszczenia na
obiektach zwigkszonego poziomu nawozenia i ochrony.

3. Pluzny system uprawy roli w najwigkszym stopniu ograniczyl wystepowanie Apera
spica-venti w tanie zyta ozimego. Zwigkszyl natomiast nasilenie Plantago major.

4. Intensywny poziom nawozenia i ochrony chemicznej wydatnie ograniczyt zachwasz-
czenie fanu Zyta ozimego przez Matricaria maritima.
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Wplyw systeméw uprawy roli, pozioméw nawozenia i ochrony
na zachwaszczenie zyta ozimego uprawianego na glebie lekkiej

Streszczenie

W pracy przedstawiono wptyw ptuznego i1 bezorkowego systemu uprawy roli
oraz zréznicowanych poziomdéw nawozenia i ochrony chemicznej na liczbe, skiad
gatunkowy i powietrznie suchg mas¢ chwastéw w lanie zZyta ozimego. Na obiektach
uprawianych bezorkowo stwierdzono w zycie ozimym wigkszg liczbg chwastéw jed-
nolisciennych i ogétem oraz ich powietrznie suchg mas¢ w poréwnaniu z poletkami
uprawianymi ptuznie. Phuzny system uprawy roli w najwigkszym stopniu ograniczyl
wyslgpowanie Apera spica-venti w lanie Zyta ozimego. Zwigkszyl natomiast nasile-
nie Plantago major w poréwnaniu z systemem bezorkowym. Intensywny poziom
nawozenia i ochrony chemicznej istotnie zmniejszyl liczbg chwastéw dwuliscien-
nych w lanie zyta ozimego. Jednoczesnie w najwigkszym stopniu ograniczyl zachwasz-
czenie tanu zyta ozimego przez Matricaria maritima.
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