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Grzyby zasiedlajace bulwy ziemniaka (Solanum tuberosum L.)
bezposrednio po zbiorze i po przechowywaniu
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Fungi colonizated of potato tubers (Solanum tuberosum L.) after harvest and after storage.
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Summary

The aim of the laboratory experiment was the isolation of fungi colonized
potato tubers directly (immediately) after harvest and after 5-month storage. 67 potato
tubers samples collected in 1998 and 1999 from the areas of province Warmia and
Mazury were examined. The occurrence of 36 and 46 species were confirmed on
analyzed tubers after harvest and storage, respectively. The most frequent species
which occurred on tubers were: Alternaria alternata (9.4%), Colletotrichum cocco-
des (12.6%), Rhizoctonia solani (7.4%) and fungi from Fusarium genera (8.7%).This
fungi, except Rhizoctonia solani, more often colonized potato tubers after storage.

Among saprofitic fungi most frequent were: Epicoccum (3.4%), Mortierella
(3.1%), Mucor (6.0%), Penicillium (17.0%), Rhizopus (7.1%) and Trichoderma (12.9%).
More colonies of fungi were obtained from potato tubers analyzed after harvest. Re-
maining fungi were more frequently isolated after storage.
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WSTEP

Bulwy ziemniaka s porazane przez patogeny w okresie wegetaciji, jak i pod-
czas przechowywania. Jest to przyczyna obnizenia ilogci 1 pogorszenia jakosci plonu
bulw ziemniaka jadalnego, a chore sadzeniaki sg doskonalym Zrédiem infekcji
w roku nastgpnym. Patogeny rozwijajace si¢ w przechowalni zwigkszaja ubytki bulw
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i sprzyjajg porazeniu przez inne grzyby. Do grzyb6w najczgscie] zasiedlajgeych bul-
wy ziemniaka naleza: Alternaria alternata, Colletotrichum coccodes i gatunki z ro-
dzaju Fusarium (Zarzycka, 1990; Choroszewski, 1993; Kuczyriska, 1993).

Celem prowadzonych badan byta analiza zbiorowiska grzybdéw zasiedlaja-
cych bulwy ziemniaka bezposrednio po zbiorze 1 po 5-miesiecznym okresie przecho-
wywania.

MATERIAL T METODY

Ogdtem w laboratorium zbadano 67 préb bulw ziemniaka reprezentujgcych 31
odmian (tab. 1). Préby pochodzily ze Stacji Doswiadczalnych w Tomaszkowie i Bal-
cynach, nalezacych do UW — M w Olsztynie oraz ze Stacji Hodowli Ziemniaka
w Mielnie, Szyldaku, Pisanicy i Lipowinie, ze zbioréw w 1998 i 1999 roku.

Izolacje grzybow zasiedlajacych bulwy ziemniaka przeprowadzono w dwéch
terminach; bezposrednio po zbiorze i1 po 5-miesigcznym okresie przechowywania.
Badano po 24 bulwy, z ktérych wycinano po jednym bloczku o wymiarach 2 x 0,5 x
0,5 cm (ze skorka) i odkazano w 50% alkoholu 1 0,0% sublimacie, po czym trzykrot-
nie plukano w sterylnej wodzie. Tak przygotowany material wykladano na podioze
glukozowo — ziemniaczane PDA. Po okresie inkubacji wyrbsle kultury przeszczepia-
no na skosy agarowe celem pdZniejszej identyfikacji gatunkéw wedtug kluczy (Bo-
oth 1971; Ellis, 1976; Gilman, 1957).

WYNIKI

W wyniku przeprowadzonych badari laboratoryjnych przebadano 39 préb bulw
ziemniaka pochodzacych ze zbioréw w 1998 roku i1 28 préb w 1999 roku (tab. 1).
Ogoétem z bulw otrzymano 3033 kolonie grzybdw (tab. 2). Wiekszg liczebnos¢ izola-
téw stwierdzono na bulwach analizowanych bezposrednio po zbiorze, chociaz byly
one reprezentowane przez 36 gatunkéw w poréwnaniu do 46 gatunkéw uzyskanych
z bulw przechowywanych.

Wsrod gatunkow najezesciej zasiedlajacych i jednoczesnie zaliczanych do
patogendw ziemniaka nalezy wymienié: Alternaria alternata (9,4%), Colletotrichum
coccodes (12,6%), grzyby z rodzaju Fusarium (8,7%) oraz Rhizoctonia solani (7,4%)
(tab. 3). Liczebnos¢ kolonii tych grzybdow wzrastala wskutek ich rozwoju podczas
okresu przechowywania. Prawidlowos¢ ta nie zaistniala w przypadku grzyba Rhizoc-
tonia solani; i1os¢ kolonii uzyskana z bulw zaraz po zbiorze przewyzszata liczebnosé
tego grzyba po okresie przechowywania.

Gatunek Alternaria alternata wystgpowat w okoto 50% 1 70% analizowanych
prob, kolejno w pierwszym 1 drugim roku badan (tab. 5). Wigcej izolatéw tego grzyba
stwierdzono na bulwach przechowywanych. Najwyzszy procent porazenia bulw za-
notowano w drugim roku badaii, wlasnie po okresie przechowywania, 1 wynosit on
12,6% (tab. 4).
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Tabela 1.
Badane odmiany ziemniaka

Table 1.
Investigated cultivars of potato

. = e o Odmiany Cultivars
Miejscowos¢ Locality 1998 71999 19997 2000
Anieclka Anielka
Aster
Bila
Ibis Ibis
Irga Irga
Tomaszkowo Lawina
Lena
Muza Muza
Orlan
Rywal __Rywal
Salto
Lawina Lawina
SR Muza Muza
Figamica Orlan Orlan
Salto Salto
Ania
Anielka Anielka
Atol Atol
Balbina
Beata
Dunajec Dunajec
Helcia
Hertha
Byl L Jasia Jasia
Jozefina
Koral Koral
Lawina
Martyna Martyna
Olza
Sokét Sokdét
Sante
Fala
Ibis
Irga
Jagna
Jagoda
Kolia
Kos
Mielno Lawina
Lena
Muza
Oda
Omulew
Orlan
Rybitwa
Rywal
Ibis
Baleyny Lena
Muza
Lipowina Lawina
Oda
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Tabela 2.

Grzyby wyizolowane z bulw ziemniaka bezposrednio po zbiorze 1 po 5-miesigcznym

okresie przechowywania (liczba izolatow)

Table 2.
Fungi isolated from potato tubers after harvest and after 5-month storage (number of isolates)
1998 /1999 1999 / 2000
Grzyhy Po zhiorze Po Po zbiorze Po
Fungi After przechowyw. After przechowyw.
I harvest After storage harvest After storage |
Acremonium strictum W. Gams 1 5 - 15
Alternaria alternata_(Fr.) Keissler 64 73 56 85
Absidia glawca Hagem - 5 15 -
Aspergillus spp. 7 2 10 2
Auwreobasidium pulllans Kuhn(de Bary) Amaud - 1 - -
Bourytis cinerea Pers. 15 1 11 3
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries 6 4 7 2
 Colletotrichum coccodes (Wallr.) 8.J. Hughes 86 224 27 50
Coniothyrium sp. - 4 -
Cylindrocarpon radicicela Wollenweber - 1 - -
| Endothia sp. - 3 -
| Epicocenm spp. 23 42 15 23
Fusarium avenacewn (Fr.) Sacc. - 6 - 3
| Fusarium coerideum (Sacc.) Booth) 6 2 9 14
Fusarium culmorin (W.G.Sm.) Sace. 34 17 9 2
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 2 5 5 -
Fusarium sulphurewm Schlecht 3 15 13 27
Fusarium nivale (Fr.) Ces. - - ) 4
Fusarium oxvsporim Schlecht 7 3 12 11
Fusarium solani (Mart.) Sace. 9 14 10 12
Gliocladium catenulatim Guilman and Abbott 8 — 14 4
Gliocladium fimbriatum Gilman et Abbott 25, 2 11 3
Gliocladiim penicillioides Corda 4 - 17 6
Gliomastix murornm (Corda) Gueguen - - 2 1
Helminthosporiwm sativien Paminel - ~ - 1
Melanospora sp. = — = 1
Monodictis glawca (Cook & Harkn.) Hughes - - 1 -
Mortierella alpina Peyronel 18 10 20 11
Mortierella isabeling Qudemans - 6 26 1
Mucor circinelloides van Tieghem 11 2 2 2
Mucor hiemalts Wehmer 44 71 15 36
Paecilomyces roseum (Thom.) Samson 8 3 27 16
Phoma eupyrena_Sacc. - 5 - -
Penicillium spp. 65 108 122 201
Rhizoctonia solani Kuhn 94 41 64 29
| Rhizopus spp. 51 73 38 52
Spicaria griseola Saccardo - 4
Spicaria simplicissima Qudemans - - - 3
Sporotrichum olivacewm Fries 4 9 3 8
Trichocladium asperum Harz - - - 2
Trichoderma aureoviride Rifai 17 2 20 -
Trichoderma hamatwm (Bon) Bain 81 4 55 6
Trichoderma harzianum Rifai 80 - 48 6
Trichoderma koningii Qudemans 52 4 -
Trichoderma polysporum (Link ex Pers.) Rifai 3 - 19 2
Trichoderma viride Pers.ex 5.F. Gray - - 9 -
Ulocladivum botrvtis Preuss - - - 1
Zygorhvnchus spp. - 2 28 9
Kultury niezarodnikujgce 3 6 2 5
Razem 835 772 760 666
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Tabela 3.
Procentowy udzial najczeseiej izolowanych grzybow z bulw ziemniaka bezposrednio
po zbiorze 1 po S-miesi¢cznym przechowywaniu

Table 3.
Percentage of most often isolated fungi from potato tubers after harvest and 5-month storage

1998/1999 1999/2000
. Po Po Po Po
Grzyby : ;
Fungi zhiorze | przechowyw. | zbiorze | przechowyw.
After | After storage | After | After storage
harvest harvest
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 7.7 9.5 7.4 12,8
Colletotrichum coccodes (Wallr.) S.J. Hughes 10,3 29,0 3.6 7S
Fusarium spp. 7.5 8.0 8.0 11,3
Rhizoctonia solani Kuhn 11,3 53 8.4 4.4
Epicoccum spp. 2.8 5.4 2,0 35
Mortierella spp. 22 2.1 6.1 1.8
Mucor spp. 6.6 9.5 22 57
Penicillivn spp. 7.8 14.0 16,1 30,2
Rhizopus spp. 6,1 9.5 5.0 7.8
Trichoderma spp. 28.1 0.9 204 2.1
Tabela 4.

Sredni % bulw w badanych prébach zasiedlonych przez najezescicj izolowane grzyby

Table 4.
Average percentage of tubers colonized by most often
isolated fungi in the investigated samples

1998/1999 1999/2000
Po Po Po Po
Grzyby . <
Fungi zbiorze | przechowyw. | zbiorze | przechowyw.
After | After storage | After | After storage
harvest harvest

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 6,8 7.8 8.4 12,6
Colletotrichum coccodes (Wallr.) 8.J. Hughes 9.2 239 4,0 ZeD
Fusarium spp. 6,7 6.6 9.2 113
Rhizoctonia solani Kuhn 10,0 4.4 9.6 4.4
Epicoccum spp. 2.5 4,5 2.3 34
Mortierella spp. 1.9 1,7 6,9 1,8
Mucor spp. 5,9 7.8 2.6 57
Penicillium spp. 6.9 11,5 18,3 302
Rhizopus spp. 5,4 7.8 547 7.8
Trichoderma spp. 25,1 0,7 23.1 2,1
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Tabela 5.
% préb zasiedlonych przez najczgscie] izolowane grzyby

Table 5.
Percentage of colonized samples by most often isolated fungi

1998/1999 1999/2000
Grzyby Fo E5 = i
Fungi' zhiorze | przechowyw. | zbiorze | przechowyw.
After After After After
harvest storage harvest storage
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 46,2 48,7 67,9 75.0
Colletorrichum coccodes {(Wallr.) 5.1, Hughes 56,4 84.6 50,0 75.0
Fusarium spp. 53,8 69,2 83,7 82,1
Rhizoctonia solani Kuhn 38,5 59.0 393 46,4
Epicoccum spp. 25,6 43,6 393 25,0
Mortierella spp. 17.9 7.7 60,7 25,0
Mucor spp. 359 333 643 56,2
Penicillivm spp. 51,3 56.4 429 100
Rhizopus spp. 46,2 436 59.3 689
Trichoderma spp. 79:5 15,4 89,3 214

Kolejna wazng grupe patogendéw izolowanych z bulw stanowity grzyby z ro-
dzaju Fusarium. Wystgpowaty one do$é licznie podczas catego okresu badar 1 zasie-
dlaty 60 i 80% préb bulw odpowiednio w kolejnych latach. Reprezentowane byty
przez 8 gatunkéw z najczesciej wystepujgeymi: Fusarium culmorum, F. sulphureum
i F. oxysporum. Liczebnos¢ izolatéw tych grzybéw wzrastata wraz z okresem przecho-
wywania, a najwyzsze Srednie porazenie zanotowane w drugim roku badan wynosito
11,3%.

Colletotrichum coccodes okazat si¢ gatunkiem najczesciej porazajacym bul-
wy ziemniaka. Duzg ilos¢ izolatéw tego grzyba otrzymano po 5-miesigcznym prze-
chowywaniu, a jego obecnosé w tym okresie stwierdzono az w 80% préb. Najwigkszy
sredni procent porazenia bulw w prébie (23,9%) zanotowano na bulwach przechowy-
wanych ze zbioréw w 1998 roku.

Sposréd grzybéw patogenicznych gatunek Rhizoctonia solani jako jedyny
byt najliczniej izolowany z bulw w okresie bezposrednio po zbiorze — 11,3 1 8,4%
ogbtu izolatéw odpowiednio w kolejnych latach. Sredni procent porazenia bulw w
probie w tym okresie wynosit 10% i byl najwyzszy w poréwnaniu z pozostatymi
patogenami. Odmiennie ksztaltowat si¢ procent préb z porazonymi bulwami, a ten
byt najwyzszy (§rednio 52%) po 5-miesigcznym okresie przechowywania.

Bulwy byly tez licznie zasiedlone przez grzyby saprofityczne. Najbardziej
powszechne wsrdd nich byly grzyby z rodzajéw: Epicoccum (3,4%), Mortierella
(3,1%), Mucor (6%), Penicillium (17%), Rhizopus (7,1%) i Trichoderma (12,9%). Ga-
tunki z rodzaju Mortierella (M. alpina i M. isabelina) | Trichoderma (T. aureoviride,
T. hamatum, T. harzianum, T. koningii, T. polysporum i T. viride) — czgsciej otrzymywa-
no z bulw badanych bezposrednio po zbiorze. Jednoczesnie procent préb, jak
i sredni procent bulw w prébie zasiedlonych przez powyzsze grzyby, najwyzsze
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wartosci osiggnety bezposrednio po zbiorze. W przypadku grzybéw z rodzaju Tricho-
derma oba powyzsze parametry wynosity odpowiednio 85 i 25%. Obecnos¢ pozosta-
tych grzybéw czgsciej stwierdzano w bulwach badanych préb po przechowywaniu.
Szczegdlnie grzyby z rodzaju Penicillium, najliczniej reprezentowane wsrod saprofi-
toéw, zasiedlaty az 30% bulw w badanych probach (w drugim roku badari).

DYSKUSJA

W wyniku przeprowadzonych badan laboratoryjnych na bulwach ziemniaka
stwierdzono liczne wystepowanie grzybow patogenicznych i saprofitycznych. Do
najliczniej izolowanych nalezaty: Colletotrichum coccodes, Alternaria alternata,
Rhizoctonia solani, takze gatunki z rodzajow: Fusarium, Epicoccum, Mortierella,
Mucor, Penicillium i Rhizopus. O czgstym zasiedleniu bulw ziemniaka przez te grzy-
by informujg: Zarzycka (1990), Kuczynska (1993)i Kurzawiniska (1997).

W badaniach wlasnych dominujgcym wsréd patogendw okazat sig grzyb Col-
letotrichum coccodes, a jego udzial w ogélnej liczebnosci uzyskanych kolonii wyno-
sit 12,6%. O powszechnym porazeniu przez ten grzyb todyg, korzeni, stolonéw i bulw
ziemniaka dowiadujemy si¢ z doniesien w literaturze (Denner 1in., 1998; Andri-
von, 1999). Grzyby z rodzaju Alternaria sg sprawcami choréb w okresie wegetacji
oraz podczas przechowywania. Zakazenie bulw odbywa si¢ przez uszkodzong jak
i nieuszkodzong skérkg (Kuczynska, 1993). Na bulwach ziemniaka poza przedsta-
wionymi wystapily gatunki z rodzaju Fusarium, najliczniej reprezentowane przez
Fusarium culmorum, Fsulphureum i F. oxysporum. Wojciechowska 1iin. (1983,
1987) stwierdzaja, ze gatunki: Fusarium sulphureum i F. coeruleum sa najczestszymi
sprawcami suchej zgnilizny bulw ziemniaka powodowanej przez grzyby z rodzaju
Fusarium. Grzyby te dokonujy infekcji bulw przez uszkodzong skérke (Choroszew -
ski, 1988).

Wsrod grzybow saprofitycznych zaznaczyl si¢ duzy udziat gatunkéw z rodza-
Jjow: Penicillium, Mucor 1 Rhizopus. Liczebnos¢ ich wzrastala wraz z okresem prze-
chowywania. Powyzsze grzyby wystepuja powszechnie w przyrodzie 1 nazywane sg
grzybami przechowalnianymi (Narkiewicz-Jodko, 1983). Grzyby z rodzaju Mor-
tierella 1 Trichoderma czescie] zasiedlaty bulwy bezposrednio po zbiorze.
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Grzyby zasiedlajace bulwy ziemniaka (Solanum tuberosum L.)
bezposrednio po zbiorze i po przechowywaniu

Streszczenie

Badania laboratoryjne dotyczyty izolacji grzybéw zasiedlajgcych bulwy ziem-
niaka bezpos$rednio po zbiorze i po 5-miesigcznym okresie przechowywania.

Przebadano ogétem 67 préb bulw ziemniaka pochodzacych z terenu woje-
wodziwa warmirisko-mazurskiego ze zbioréw w 1998 1 1999 roku. Na bulwach anali-
zowanych bezposrednio po zbiorze stwierdzono wystgpowanie 36 gatunkéw, a na
bulwach przechowywanych 46 gatunkéw grzybéw. Jednak liczebnosé¢ izolatéw
w obydwu latach badan byta wigksza na bulwach bezposrednio po zbiorze. Najwigk-
szy udzial wsréd ogdtu izolatéw mialy gatunki patogeniczne: Alternaria alternata
(9.4%), Colletotrichum coccodes (12,6%), Rhizoctonia solani (7,4%) i grzyby z ro-
dzaju Fusarium (8,7%). Grzyby te z wyjatkiem Rhizoctonia solani czgsciej zasiedlaty
bulwy po okresie przechowywania.

Wsrdd saprofitéw na uwage zastugujg grzyby z rodzajéw: Epicoccum (3,4%),
Mortierella (3,1%), Mucor (6,0%), Penicillium (17,0%), Rhizopus (7,1%) 1 Trichoder-
ma (12,9%). Wigcej kolonii grzybéw z rodzaju Trichoderma i Mortierella otrzymano
z bulw analizowanych bezposrednio po zbiorze. Pozostate grzyby czescie) wyosob-
niano po okresie przechowywania, co zwiazane jest z ich rozwojem w tym czasie.
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