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Summary

The influence of NPK fertilization on plant growth and roots yield of
Gypsophila paniculata and Gypsophila repens was investigated. The nutrients
were applied in different proportions. The health state of Gypsophila was also
analyzed.

The pathogens isolated from plants showing the diseases symptoms represented
eight species: Alternaria dianthicola Neergaard; Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.;
Fusarium culmorum (W. G. Smith) Sacc.; F. equiseti (Cola) Sacc.; F. oxysporum
Schlecht., Snyder et Hansen; F.sambucinum Fuck; Phytophthora sp. de Bary;
Rhizoctonia solani K.

Fusarium oxysporum and other species of fungi were isolated from Gypsophila
paniculata, whilst from Gypsophila repens only Fusarium oxysporum was
obtained.

Key words: Gypsophila paniculata, Gypsophila repens, withering, Fusarium,
Phytophthora, Rhizoctonia, NPK fertilization
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WSTEP

Gypsophila paniculata L. (lyszczec wiechowaty, gipsowka) i Gypsophila
repens L. (tyszczec rozestany) sa cenionymi roslinami ozdobnymi. Lyszczec rozestany
w stanie naturalnym wystepuje przede wszystkim w Tatrach i Pieninach. Formy
uprawne o rozestanym pokroju i drobnych rézowych kwiatach sadzone sa w celu
ozdoby rabat i ogrodkéw skalnych. Rosliny z tego gatunku wykorzystywane sa do
prac hodowlanych, migdzy innymi petnokwiatowa odmiana tyszczca wiechowatego
‘Rosenschleier’ powstata ze skrzyzowania tego gatunku z lyszczcem rozestanym
(Radziul, 1993).

Lyszczec wiechowaty od wielu lat stosowany jest w bukieciarstwie jako
dodatek do wigzanek swiezych jak i suchych kompozycji. Poza ozdobnymi kwiatami,
w roznych dziedzinach wykorzystywane sa rowniez korzenie tego gatunku, Zawieraja
one bowiem saponiny triterpenowe (m. in. gypsogening) wystgpujace w ilosci
20-28% (Czyszewska, 1958;Ruminska iin, 1990; Kahlminzer,
1993), fitosterole, oligo- i polisacharydy (Strzelacka i Kowalski, 2000),
glikozydy, m.in. orientyng, homoorientyng (M o w s z o w i ¢ z, 1985). Surowiec ten
w medycynie znajduje zastosowanie do produkcji roslinnych preparatéw leczniczych.
Poza medycyna stosowany jest takze w przemysle spozywczym do wyrobu napojow
pieniacych sig, chatwy i innych produktéw cukierniczych. Saponiny pozyskane
z tyszczca wiechowatego maja zastosowanie w laboratoriach analitycznych
(Malewska, 1992).

Korzen tyszczca wiechowatego nalezy do roslinnych $rodkéw stosowanych
w chorobach drég oddechowych, w celu tagodzenia kaszlu (Borkowski iin,
1994). W Czechach i Stowacji produkowane sg krople ‘Guanar’ i ‘Pleumolysin’,
stosowane jako $rodek pomocniczy w leczeniu bronchitu, zapalenia pluc i krtani,
w skiadzie ktoérych znajduja si¢ saponiny z korzeni G. paniculata M ale w sk a,
1992).

Lyszczec w celach przemystowych uprawiany jest w gruncie, a o optacalnosci
uprawy decyduje wysoki, dobrej jakosci plon korzeni, ktory uzyska¢ mozna tylko
z roélin zdrowych i whasciwie nawozonych.

W o ls ki (1998) analizujac aktualny stan produkcji surowcow i lekow
ro§linnych w Polsce, a takze mozliwoéci rozwoju w perspektywie integracji z Unia
Europejska wskazuje, ze poza innymi czynnikami konkurencyjno§¢ polskich
producentéw ograniczac moze niska wydajnos¢ surowca z hektara, a takze jego jakosc
zwiazana migdzy innymi z nieodpowiednia zawartoscia ciat czynnych czy tez
skazeniem, w tym rowniez chorobotworczymi bakteriami i grzybami. Jednoczesnie
analiza rynku lekéw roslinnych wskazuje, ze w wielu krajach w dobie nowoczesnej
fitoterapii leki roslinne ciesza si¢ populamnoscig a ich warto$¢ sprzedazy w poréwnaniu
z Polska jest znacznie wyzsza(Jambor i Reuter, 1997;Jambor, 1998).

Rozwoj nowoczesnej fitoterapii niewatpliwie wiaze si¢ z podnoszeniem
Jjakosci populamych juz preparatow zielarskich, ale takze z wprowadzaniem nowych
specyfikow.
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Jak wykazano we wczesniej prowadzonych badaniach, w uprawach pod
ostonami najczgéciej choroby tyszczca wiechowatego powodowaty gatunki z rodzaju
Phytophthora, Rhizoctonia i Fusarium. Patogeny te doprowadzaly stopniowo do
wigdnigcia i zamierania roslin (Werner, 1997, Werner i Szpanbriker,
1997).

Celem omawianych w niniejszej pracy badan byta ocena w uprawie polowej
wzrostu i kondycji rodlin, w zaleznoéci od wprowadzonych do podtoza sktadnikow
mineralnych (NPK) w réznych proporcjach. W poszczegolnych wariantach nawozenia
oceniono tez porazenie roslin tyszczca przez czynniki chorobotwércze. Podjete badania
umozliwig opracowanie zalecen agrotechnicznych zaréwno dla ogrodnikéw jak
i potencjalnych producentéw Radix Gypsophilae.

MATERIAL I METODY

Materiat roslinny

W 1999 roku nasiona Gypsophila paniculata ‘Schneeflocke’ i G. repens
o kwiatach rézowych wysiano do skrzynek a nastepnie siewki przepikowano
pojedynczo do palet wielodoniczkowych o $rednicy pojedynczego zaglebienia 3,5 cm.
W czerwcu miode roéliny tyszczca przesadzono do inspektu. W kwietniu 2000 roku
sadzonki posadzono do gruntu w ogrodzie Katedry Botaniki. Na kazdym poletku
o wymiarach 0,7 x 1,5 m wysadzono po 3 rosliny G. paniculata (wg zalecer
S wiecha 1993) i4 rosliny G.repens. W celu wykluczenia ewentualnosci
przemieszczania si¢ wprowadzanych do gleby skfadnikéw odzywczych, poletka
oddzielono od siebie Sciezkami o szerokosci 40 cm oraz izolowano poprzez wkopanie
czarnej grubej folii ogrodniczej do glgbokosci 80 cm.

Warianty nawozenia

W roku 2000, przed posadzeniem roslin, pobrano préby glebowe i wykonano
analizy chemiczne gleby, by sprawdzi¢ stopiet wyréwnania podioza pod wzgledem
zawartosci makroelementéw, zasolenia i pH.. Jedng probe stanowita gleba z poletek
oznaczonych jako ,,0”, kolejna gleby z poletek, na ktérych miano zastosowaé wariant
IN:1P:1K, nastgpng gleba z poletek o wariancie 2N:1P:1K itd.. Eacznie pobrano
8 zbiorczych prob.

Makroelementy oznaczono w wyciagu uniwersalnym (0,03 n CH,COOH);
w analizach uwzgledniono pH, EC, zasolenie oraz Fe (wyciag Lindsey’a). Wyniki
analizy gleby przedstawiono w tabeli 1.

Rosliny obu gatunkéw lyszczca, procz wariantu kontrolnego, byly zasilane
nawozami w réznych kombinacjach N:P:K, mianowicie: 1) 0, 2) 1:1:1, 3) 2:1:1,
4) 3:1:1, 5) 1:2:1, 6) 1:3:1, 7) 1:1:2, 8) 1:1:3). Kazdg kombinacj¢ powtérzono szes¢
razy. Na podstawie analiz gleby przyjeto nastgpujaca zasade: podstawowa dawka
nawozeniowa to 10g czystego sktadnika na 1m’. Maksymalna dawka N, P, K w sezonie
wegetacyjnym to 30g czystego skladnika na Im’. Jednorazowa dawka nawozu to 5g
na 1m’. Nawozy nie byly mieszane; kolejne sktadniki (dawki) wysiewane byty
w odstepach jednego tygodnia. Poletka kontrolne (,,0”) nie byty nawozone.
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Tabela 1
Wtadciwosci chemiczne gleb

Table 1
Chemical properties of soils
Zasolenie
Warianty N-NH,IN-NO,| P K Ca Mg Na Fe pH EC Salinity
nawozenia (g NaCl/100g
Nutrition .
, mg/100 g p.s.m. — mg/100 g dwt.s. (ppm mS/cm | P-Sm)
variants (mg/ EP BN ) ppm) (g NaCl/100 g
dwt.s.)

ON:OP:OK | 0,04 | 1,0 | 11,6 | 49 [2299] 124 | 25 63 | 7,56 | 0,161 0,01
IN:IPIIK | 0,70 | 1,5 | 11,9 | 4,8 |221,2] 12,4 | 2.3 62 | 7,54 | 0,177 0,02
INIIPIIK | 1,03 | 1,4 | 11,3 | 5,0 [209.2] 12,6 | 2,6 62 | 7,40 | 0,176 0,02
AN:IP:IK | 0,70 | 1,3 | 10,7 | 46 | 2272 12,6 | 2,1 58 | 7.46 | 0,165 0,01
IN2P:IK | 0,70 | 1.4 | 11,7 | 4,8 [226,0] 12,8 | 23 62 | 7,54 | 0,159 0,01
IN:3P:IK | 1,05 | 1,1 11,3 | 48 |2260( 13,3 | 2,1 63 | 7,61 | 0,135 0,01
IN:IP:2K | 0,70 | 1,3 | 109 | 4,4 [218,9] 12,9 [ 2.2 63 | 7,62 | 0,161 0,01
IN:IP:3K | 0,70 ) 1,3 | 11,7 ) 5,3 [2195] 129 | 24 61 7,61 | 0,171 0,02

Azot dostarczano na poletka w postaci saletry amonowej 34%, fosfor
w postaci superfosfatu potrdjnego 46% a potas jako siarczan potasu 50%.

Oceng plonu i jakosci korzeni prowadzono w 2 kolejnych latach.

Kazdego roku, przed rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego i po jego
zakoniczeniu, pobierano oddzielnie glebe spod uprawy roélin kazdego gatunku
i poddawano analizie chemiczne;j.

Zgadnie z zapotrzebowaniem wykonywano zabiegi pielggnacyjne polegajace
na odchwaszczaniu, spulchnianiu gleby i podlewaniu.

Ocena zdrowotnosci i wzrostu roslin

Lustracje roslin przeprowadzano regularnie, w kwietniu i maju co dwa
tygodnie, pozniej, do kofica sezonu wegetacyjnego, raz w miesigcu. Szacunkowa oceng
wzrostu roslin tyszczca wiechowatego przeprowadzono 9 maja a tyszczca rozestanego
3 sierpnia 2001 r.. Rosliny podzielono na trzy grupy; do pierwszej zakwalifikowano
rosliny najstabsze lub wykazujace objawy chorobowe, do drugiej przecigtnie
rozwijajace sig, do trzeciej za$ bardzo dobrze rozwinigte, z licznymi pedami.

Z roslin wigdnacych lub wykazujacych objawy zgnilizny u podstawy pedu
wykonano izolacje. Po wykopaniu i oczyszczeniu rosliny przeznaczonej do analizy
fitopatologicznej, pobierano korzenie, paki oraz pigciocentymetrowy odcinek pedu
u jego podstawy. Pobrany materiat dezynfekowano w 96% alkoholu przez 3 (korzenie)
a do 20 sekund (paki i pedy). Po osuszeniu pobrano fragment tkanki i przenoszono go
na pozywke PDA. Material inkubowano w temperaturze 23°C w termostacie przez
7do 14 dni. Identyfikacji izolatdéw dokonano na podstawie cech makro-
i mikroskopowych. Przynalezno$¢ systematyczng patogenow ustalono na podstawie
odpowiednich kluczy (Gerlach i Nirenberg, 1982; Neergaard, 1945;
Parmeter i Whitney,1970; Simmons, 1992; Sneh iin., 1991).

W dniu 9 i 18 maja zmierzono wysokos¢ roélin G. paniculata (mierzono
3 najdtuzsze pedy) i Srednice roslin G. repens w kazdym wariancie nawozenia. Plon
korzeni lyszczcoéw zostal oceniony na podstawie masy wykopanych korzeni
w listopadzie 2001 roku.
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WYNIKI

Wiosna 2001 roku wsrod roslin rosnacych na niektorych poletkach
zaobserwowano osobniki, ktérych wegetacja znacznie si¢ opdzniata lub w poréwnaniu
z innymi roslinami wytwarzaly znacznie mniej pedéw. Wyniki wstepnej oceny wzrostu
roélin przedstawiono w tabelach 3 i 4. Przeprowadzona analiza fitopatologiczna chorych
roélin wykazata, ze byly one zakazone przez rézne czynniki chorobotworcze (tab. 2).

rot of storage roots

Fusarium avenaceum

Tabela 2
Grzyby izolowane z chorych roslin Gypsophila paniculata
Table 2
The fungi isolated from diseased plants of Gypsophila paniculata
. d Wari
DaE';l ai‘:g?cﬁ Objawy chorobowe na réznych roslinach Patogen nawa;::ia
fssilamon Symptoms of disease on the different plants Pathogen Fertilization
rate
zgnilizna podstawy lodyg, wiednigcie i zamieranie | Rhizoctonia solani
7.05.2001 |roslin 3N:1P:1K
stem base rot, wilting and drying up of the shoots
zgnilizna podstawy todyg, wiednigcie i zamieranie | Fusarium oxysporum
7.05.2001 |roslin Phytophthora sp. 3N:1P:1K
stem base rot, wilting and drying up of the shoots )
14.05.2001 | wiednigcie i zamieranie pakéw i miodych pedow Fusarium oxysporum | 3N:1P:1K
wilting and drying up of the buds and young shoots | Fusarium culmorum
wigdnigcie pedow Fusarium equiseti
14.05.2001 | wilting of shoots Fusarium ambucinum | 3N:1P:1K
Alternaria_dianthicola
14.05.2001 | wigdniecie i zamieranie pakéw i miodych pedow Fusarium oxysporum | 1N:2P:1K
wilting and drying up of the buds and young shoots | Fusarium ambucinum
14.05.2001 | wigdniecie i zamieranie pakow i miodych pedow Fusarium equiseti IN:1P:3K
wilting and drying up of the buds and young shoots | Fusarium oxysporum
14.05.2001 | wigdnigcie i zamieranie pagkow i miodych pedow Fusarium equiseti ON:0P:0K
wilting and drying up of the buds and young shoots | Fusarium oxysporum | Kontrola
Check
29.05.2001 | wigdnigcie pedow Fusarium oxysporum | 1N:1P:2K
wilting of shoots Fusarium ambucinum
29.05.2001 | wiedniecie i zamieranie pakéw i miodych pedéw Fusarium ambucinum | 1N:1P:2K
wilting and drying up of the buds and young shoots
30.11.2001 | zgnilizna korzeni Fusarium oxysporum | 2N:1P:1K

Grzyba Rhizoctonia solani izolowano w najwczesniejszym terminie z roslin
z objawami zbrunatnieri i zgnilizny. Grzyby z rodzaju Fusarium, szczegdlnie
F. oxysporum z podstawy wigdnacych oraz zamierajacych pedow.
Szacunkowa ocena wzrostu roslin tyszczcow pokazuje, ze najwigcej roslin
w najlepszej kondycji rosto na poletkach nie nawozonych. Na poletkach nawozonych
podwdjng dawka fosforu i azotu rosto najwigcej roslin G. paniculata o przecigtnej
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kondycji, a na tych, gdzie wprowadzono podwdjna dawke potasu, najwiecej
najstabszych badz chorych osobnikéw. W przypadku G. repens, roélin chorych
i o najstabszej kondycji zaobserwowano najwigcej na poletkach nawozonych potrojna
dawka fosforu i potasu (tab. 3).

Tabela 3
Szacunkowa ocena kondycji roslin Gypsophila paniculata i G. repens
Table 3
Estimated evaluation of shapeliness of plants of Gypsophila paniculata and G. repens
Procentowy udziat roslin w poszczegdlnych grupach
Warianty nawozenia % in health groups
Nutrition variants Gypsophila paniculata Gypsophila repens
| 11 I I I 111
1) ON:0P: 0K 27.8 27.8 44,4 33,3 37.5 29,2
2) IN:1P: 1K 44,4 38,9 16,7 37,5 41,7 20,8
3) 2N:1P: 1K 27,8 44,4 27,8 45,8 50,0 4,2
4) 3N:1P: 1K 38,9 16,7 444 41,7 37,5 20,8
5) IN:2P: 1K 27,8 55,5 16,7 45,8 29,2 25,0
6) IN:3P: 1K 333 389 27,8 54,2 33,3 12,5
7) IN:1P: 2K 50,0 27,8 22,2 37,5 50,0 12,5
8) IN:1P:3K 38,9 33,3 27,8 58,3 29,2 12,5

Analizujac rozwdj G. paniculata w poczatkowym okresie wegetacji, mozna
zauwazy¢, ze najdtuzsze i najliczniejsze pedy wystgpowaty u roslin nie nawozonych.
Najwyzszy plon korzeni uzyskano z roélin w kombinacji 1N : 2P : 1K. Zaobserwowane
réznice byly jednak statystycznie nieistotne.

W poczatkowym okresie wegetacji, rosliny G. repens o najwickszej §rednicy
pedow zaobserwowano na poletkach nawozonych potrdjna dawkg potasu. Odrozniaty
si¢ one najwyrazniej swa wielkoscig od roslin, ktére rosty na poletkach z wariantem
nawozenia IN : 1P : 1K.

Najmniejsza mas¢ korzenia miaty roliny, ktére nawozono w wariantach:
IN: 1P : 1K, 3N : 1P : 1K oraz 2N : 1P : 1K. Korzenie tych roslin najwyrazniej
odrozniaty si¢ masa od korzeni roslin zasilonych potréjna dawka fosforu (tab. 4),
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Tabela 4
QOcena rozwoju Gypsophila paniculata i G. repens w rdznych wariantach nawozenia

Table 4
Estimation of development of Gypsophila paniculata and G. repens in under different
fertilization

Gypsophila paniculata Gypsophila repens
Liczba |Wysokosé| Wysokosc Swieza | Srednica | Srednica | Swieza
Warianty nawozenia pedow roslin roslin masa roéliny | rosliny masa
Nutrition variants Number | Height Height | korzenia | Diameter | Diameter | korzenia
of shoots | of plants | of plants [Root fresh| of plant | of plant |Root fresh
{cm) {cm) weight (cm) (cm) weight

(g} (g)
09.05.2001|09.05.2001]18.05.2001 {10.11.2001[09.05.2001{18.05.2001|10.11.2001

1) ON: 0P : 0K 27,8 27.8 27.8 444 33,3 37,5 29,2
2) IN:1P: IK 44,4 44,4 38,9 16,7 37,5 41,7 20,8
3) 2N:IP: IK 27,8 27.8 44,4 27.8 45,8 50,0 4,2
4) 3N:1P: 1K 38,9 38,9 16,7 44,4 41,7 37,5 20,8
5) IN:2P: 1K 27,8 27,8 55,5 16,7 45,8 29,2 25,0
6) IN:3P: IK 33,3 33,3 38,9 278 54,2 33,3 12,5
7y IN:1P: 2K 50,0 50,0 27,8 22,2 37,5 50,0 12,5
8) IN:1P: 3K 38,9 38,9 33,3 27,8 58,3 29,2 12,5
DYSKUSJA

Jak wskazuja dane z literatury, wyosobnione z badanych roslin patogeny moga
doprowadzi¢ do znacznych strat w uprawie tyszczca wiechowatego (R attink, 1979,
1981; Orlikowski, 1990,1991; Werner i Szpanbriker, 1997;
Werner, 1997). Grzyb Fusarium oxysporum I.sp. dianthi poraza rosliny z réznych
gatunkow nalezacych do rodziny Caryophyllaceae (Armstrong i Armstrong,
1954) i jak wykazuja przedstawione w niniejszej pracy wyniki, patogen ten byt
przyczyna zamierania Gypsophila repens i G. paniculata. Choroba powodowana przez
F. oxysporum f.sp. dianthi jak i inne wyosobnione z chorych roélin grzyby,
w przypadku gdy patogeny sa obecne w podlozu, moze mie¢ charakter kompleksowy
i doprowadzi¢ do zamierania roslin. Nie mozna wykluczy¢, ze pozostate stabsze rosliny
zostaly rowniez zakazone, jednak w przypadku tyszczca, jak wykazano we
wczesniejszych badaniach, doprowadzaja one stopniowo do zamierania roslin
(Werner, 1997, Werner i Szpanbriker 1997).Patogeny z rodzaju
Fusarium, Phythophthora a takze Rhizoctonia solani izolowane byly z chorych roélin
réznych gatunkoéw i ze wzglgdu na powszechnos¢ ich wystepowania moga stanowic
dla upraw tyszca znaczne zagrozenie (Hellmers, 1960; B o o t h, 1971;
Sadowski, 1972; Armstrong i Armstrong, 1975;Kwaséna iin.,1991).

Wszystkie analizowane roéliny pochodzity z poletek zasilanych wyzszymi
dawkami nawozéw, nalezy jednak podkresli¢, ze analizie mykologicznej poddano
tylko wybrane, zamierajace osobniki. Ocena stanu zdrowotnego roslin w omawianym
doswiadczeniu bedzie kontynuowana. Po jego zakonczeniu, jesienig 2002 roku,
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przebadane zostana wszystkie roéliny a uzyskane wyniki umozliwia powiazanie
réznych wariantéw nawozenia z oceng ich zdrowotnosci.

Gypsophila udaje si¢ na glebach zyznych, lekkich, przepuszczalnych,
zasobnych w wapn (C y bu | s k a, 1956). Zalecany dla lyszczca odczyn pH wynosi
6,0 (S w i e ¢ h, 1993). Analizy gleb wykonane przed sezonem wegetacyjnym
i nawozeniem pokazuja, ze (w stosunku do wymagan pokarmowych Gypsophila
paniculata, podanych przez S w ie ¢ h a (1993) byly to gleby ubogie w azot, fosfor
i potas. Nadawaly si¢ pod uprawe ze wzgledu na zasobno$¢ w wapn i magnez oraz ze
wzgledu na korzystny odczyn i niskie zasolenie. Zastosowane dawki nawozéw NPK,
zwlaszcza fosforowych i potasowych, wydaja si¢ by¢ wystarczajace dla tyszczcow.
Korzystny wptyw zasilania fosforem i potasem najwyraZniej zaznaczyt si¢
w przypadku G. repens. Pierwiastki te prawdopodobnie powoduja jednak pogorszenie
kondyciji tych roélin.

Plon korzeni tyszczcow i zdrowotno$¢ roslin bedzie ponownie oceniona po
zakonczeniu kolejnego sezonu wegetacyjnego.
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Streszczenie

W doswiadczeniu oceniano zdrowotno$¢ i wzrost roslin Gypsophila
paniculata i G. repens uprawianych w gruncie w réznych wariantach nawozenia.
Précz kontroli, zastosowano siedem kombinacji nawozenia azotem, fosforem
i potasem. W trakcie sezonu wegetacyjnego dokonywano pomiaréw liczebnosci
idlugosci pedéw lyszczca wiechowatego oraz zmierzono $rednice roélin tyszczca
rozestanego. Dokonano takze szacunkowej oceny kondycji roslin obu gatunkéow.
Jesienia pozyskano korzenie Gypsophila by okresli¢ ich plon.

Oceniono takze zdrowotnos¢ roélin. Z osobnikéw wykazujacych rézne
objawy chorobowe oraz zamierajacych wykonano izolacje patogenéw, ktore
reprezentowaty: Alternaria dianthicola Neergaard; Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.;
Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc.; F. equiseti (Cola) Sacc.; F. oxysporum
Schlecht., Snyder et Hansen; F. sambucinum Fuck; Phytophthora sp. de Bary;
Rhizoctonia solani K.
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