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Summary

Stem rust development on four species of grasses was studied in field experiments
conducted at Radzikéw in 1997-2001. Population of Puccinia graminis ssp.
graminicola from different hosts was characterised and their harmfulness for grass
grown for seed was estimated. The materials for study were ecotypes and strains
of Lolium perenne, Festuca rubra, Poa pratensis and Deschampsia caespitosa
collected in breeding nursery and cultivars and strains of L. perenne, F. rubra,
P. pratensis cultivated for seed. It was found that the changes in environmental
conditions during last years influenced earlier occurrence of stem rust on grasses
in Poland. All examined species were the host of P. graminis ssp. graminicola,
however the period of infection of particular hosts were different. L. perenne and
D. caespitosa were infected in early summer but F. rubra and P. pratensis in late
summer or in the autumn. Morphological analysis of spores of P. graminis ssp.
graminicola have shoved significant differences between populations obtained
from L. perenne and D. caespitosa. Some differences were found between
populations from F. rubra and P. pratensis also, but they need more study. Every
year occurrence of stem rust on L. perenne and D. caespitosa and its relation with
spring temperature in Radzikéw indicated that populations of patogen could
overwinter in local turf. Incidental appearance of stem rust on F. rubra and
P. pratensis in centre of Poland allowed to suppose that spores of these forms
might be transfer by wind from other regions. The investigation revealed that stem
rust can be dangerous for L. perenne grown for seed when infection occurs at
flowering time. It has been established that infection of F. rubra and P. pratensis
in autumn should not be disregarded. Damages of leaves by P. graminis ssp.
graminicola substantially limited plant heading in the next year.
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WSTEP

Rdza zdzblowa jest jedng z chordb zboz i traw, ktérym przypisuje si¢ duze
znaczenie gospodarcze. Nalezy do najlepiej zbadanych choréb zbéz (B orec ki,
1996), natomiast jako choroba traw jest znacznie gorzej poznana. Ciagle jeszcze
wystepuje wiele niejasnosci dotyczacych taksonomii patogena, jego form specjalnych
i znaczenia gospodarczego. Sprawca rdzy zdzblowej zaréwno zboz jak i traw jest
Puccinia graminis Pers. Z gatunku tego wydzielono trzy populacje (podgatunki)
rozniace sie zywicielami i morfologia zarodnikow (U r b a n, 1967). Jako sprawce
rdzy zdzblowej traw uznano Puccinia graminis ssp. graminicola. Podgatunek ten
charakteryzuje si¢ mniejszymi wymiarami urediniospor i teliospor w poréwnaniu do
P. graminis ssp. graminis i nie poraza zb6z w warunkach naturalnych (Savile,
1984). Nie ma jednak nadal zgodnej opinii o formach specjalnych, poniewaz dotad
okreslane nie ograniczaja si¢ do pojedynczego gatunku trawy - gospodarza (Cagas,
1975; Welty i Azevedo, 1995, Pfender, 2001a).

Rdza zdzbtowa znana jest jako choroba powodujaca duze szkody w uprawie
traw na nasiona. Epidemicznemu wystepowaniu sprzyjaja temperatury okoto 20-30°C
(Smiley iin, 1992). Wystepuje na Lolium perenne w péinocnej Ameryce,
Australii, Nowej Zelandii, Francji i Irlandii (O’ Rurke, 1975; Welty, 1992;
Sieard, 1996), a straty w plonie nasion moga dochodzi¢ nawet do 93% (Meyer,
1982). W Europie srodkowej i wschodniej choroba ma mniejsze znaczenie, poniewaz
pojawia sie pozno latem i silne porazenie traw zdarza si¢ rzadko (Labruyere,
1980). M i h 1 ¢ i wspotautorzy (1975) podaja, ze prawie wszystkie gatunki traw
moga by¢ atakowane przez P. graminis. Najbardziej podatne sg jednak odmiany
Lolium perenne (Labruyere, 1980; Welty i Barker, 1992). W ostatnich
latach duze szkody stwierdzano rowniez na Festuca arundinacea i Festuca rubra
w Ameryce Polnocnej, w stanie Oregon (Welty i Barker, 1993, Welty
i A zevedo, 1995). Byly takie doniesienia o silnych uszkodzeniach Poa pratensis
w uprawie trawnikowej (R ogerson i King, 1954;Pfleger, 1973;
Watkins iin., 1981).

P. graminis ssp. graminicola poraza gtownie pochwy lisciowe, Zdzbta
i kwiatostany traw tworzac na nich uredinia i telia. U niektorych zywicieli poraza
jednak wylacznie liscie, tworzac na nich uredinia, a telia tylko wyjatkowo, jak np. na
Deschampsia caespitosa (M a j e w s k i, 1979). Wedtug M ii h 1 e i in. (1975)
patogen w chlodniejszym klimacie musi przej$¢ pelen cykl rozwoju na dwéch
zywicielach, natomiast w cieplejszych rejonach moze zimowa¢ w postaci urediniow
lub grzybni. Labru yere (1980) uwaza, Ze choroba przenosi si¢ na péinoc Europy
za pomocg wiatru, z pierwotnych ognisk na poludniu, gdzie wegetacja traw jest
wczesniejsza.

W Polsce informacje o wystgpowaniu i szkodliwosci rdzy Zdzblowej traw sa
skape. Pojawiata si¢ najczesciej na odmianach Lolium perenne przed zbiorem nasion
(Proiiczuk, 2000) lub pézno latem, razem z rdza koronowa (Sadow ski iin,
1997) i jej wptyw na plon nasion w tym okresie okazat si¢ nieistotny.
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W ostatnich latach zaobserwowano wczesniejsze pojawianie sie choroby i nie
tylko na zycicy trwalej. Od 1990 roku stwierdzano regularne wystgpowanie tego
gatunku rdzy na Deschampsia caespitosa w Radzikowie (Profczuk iin., 1996;
Pronczuk i Czembor 1998), a w roku 1995 pojawita si¢ na lisciach
Poa pratensis jesienig (dane nie publikowane).

Celem badan podjetych w 1997 roku byto §ledzenie rozwoju rdzy zdzblowej
na wybranych gatunkach traw, scharakteryzowanie populacji P. graminis ssp.
graminicola porazajacej poszczegélnych gospodarzy oraz okreslenie wplywu
porazenia na plon nasion.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1997-2001, na poletkach do‘;wmdczalnynh
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie.

Materiat roslinny stanowity ekotypy i rody w szkdtkach hodowlanych
czterech gatunkow traw: Lolium perenne, Festuca rubra, Poa pratensis i Deschampsia
caespitosa oraz rody i odmiany w doswiadczeniach nasiennych nastgpujacych
gatunkow: L. perenne, F. rubra i P. pratensis.

Ekotypy i rody wysadzone byly w postaci klonéw w rozstawie 45x45cm
w 5 powtdrzeniach. Liczba ich zmieniata si¢ w kazdym roku ze wzgledu na selekcje
i dosadzanie nowych. W sumie obserwowano od 500 do 700 obiektéw w kazdym roku.

Doswiadczenia nasienne zaktadano i prowadzono wedlug powszechnie
przyjetej metodyki w hodowli poszezegdlnych gatunkdw traw (P ron ¢ z u k, 2000).
Stosowano poletka o powierzchni od 1m* do 10 m* w 2 lub 3 powtérzeniach, Kazde
doswiadczenie prowadzono przez dwa lata nie liczac roku siewu. Do$wiadczenie z 28
rodami i odmianami L. perenne zalozono jesienia rokul996. Doswiadczenie ze 146
rodami i odmianami F. rubra zasiano latem 1997 roku, a do§wiadczenie z pigcioma
odmianami P. pratensis zatozono wiosna w 1999 roku.

Ocena porazenia. Zrédlem infekcji P. graminis ssp. graminicola byto
srodowisko. Obserwacje pojawiania si¢ choroby oparto na typowych oznakach
etiologicznych tzn. tworzeniu si¢ urediniow na lisciach, zdzblach i klosach. Do oceny
przystgpowano, gdy nasilenie porazenia roslin na jednym lub kilku obiektach byto
widoczne i obejmowato co najmniej 5% powierzchni. Zastosowano 9-cio stopniowg
skale wyrazajaca wazrastajace nasilenie choroby. Poszczegélnym stopniom skali
przyporzadkowano porazenie wyrazone w procentach, w ktérej 1 oznaczat brak
porazenia, a 9 porazenie powyzej 70% powierzchni liscia lub Zdibla.
W do§wiadczeniach nasiennych oprécz porazenia rejestrowano plon nasion. Przy
porazeniu lisci jesienig oceniano zageszczenie kwiatostandw na jednostce powierzchni
i plon nasion w roku nastgpnym.

Wplyw porazenia na plon nasion oceniano metoda analizy korelacji prostej.
Przy wystapieniu rdzy w okresie jesiennym rozpatrywano jej wplyw posredni na plon
poprzez zaggszezenie pedow kwiatowych w roku nastgpnym. Ze wzgledu na placowe
wystepowanie choroby, analize przeprowadzano na wszystkich wynikach
dodwiadczalnych. Wyniki omawiano na tle warunkéw pogodowych panujacych
w poszczegolnych latach w Radzikowie.
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Charakterystyka populacji P. graminis ssp. graminicola. Urediniospory i teliospory
populacji P. graminis ssp. graminicola porazajacych gatunki traw w latach 1997 1999
poddano analizie morfologicznej. Okreslono S$rednia wielkoS¢ zarodnikow
u poszczegdlnych zywicieli na podstawie pomiaréw dlugosci i szerokosci 100
zarodnikéw kazdej populacji. Pomiary wykonano przy uzyciu mikroskopu stosujac
powiekszenie x 480. Preparaty sporzadzano uzywajac roztwor laktofenolu Amanna.
Wyniki podano jako srednie dla zywiciela, zakres w populacji oraz odchylenie
standardowe.

WYNIKI

Warunki pogodowe w latach 1997-2001 wyraznie réznity si¢ od Sredniej
z wielolecia zaréwno pod wzgledem $redniej temperatury jak i opadéw (tab. 1). Okres
ten charakteryzowat si¢ znacznym wzrostem sredniej temperatury rocznej od 0,7°C
(1997) do 2,8°C (2000) oraz wyraznie obnizong suma opadéw w stosunku do normy
wieloletniej (poza rokiem 1997). Wzrost temperatury zaznaczyt si¢ szczegélnie wiosna,
w kwietniu oraz latem, w czerwcu, lipcu i sierpniu (tab. 2).
. Tabela 1
Srednie roczne temperatury i sumy opadéw w latach 1997-2001 w Radzikowie na tle danych
z wielolecia :

Table 1
Mean years temperatures and sums of rainfall in 1997-2001 in Radzikéw in comparison to
long term averages

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 Wielolecie
Long term 1961-1990

Srednia temperatura

Mean temperature 8,7 9,2 10,7 | 10,8 9,5 8,0
Suma opadow
Sum of rainfall 549,9 | 366,8 | 366,7 (317,34 | 485,7 532,2

Podczas pieciu lat badan, rdza zdzblowa pojawiala si¢ regularnie (w kazdym
roku) na L. perenne i D. caespitosa. Na F. rubra stwierdzono ja tylko w roku 1997,
ana P. pratensis w 1998 i 1999 roku (tab. 3). Objawy choroby w kazdym roku
zauwazano najpierw na L. perenne. Najczgdciej notowano je na przetomie czerwca
i lipca, w okresie ktory zbiegat si¢ z kwitnienia Zycicy. Patogen porazal przede
wszystkim zdzbta, pochwy lisciowe i klosy oraz liscie przy silnej infekcji.
Na D. caespitosa objawy pasozytowania P. graminis ssp. graminicola pojawiaty si¢
nieco pozniej, dopiero w lipcu, juz po zbiorze nasion u tego gatunku i patogen porazat
jedynie liscie. W 1998 roku nastapito duze opdznienie w terminie wystapienia rdzy
zaréwno na L. perenne jak i na D. caespitosa. Skupienia urediniéw na L. perenne
zauwazono dopiero pod koniec sierpnia, a na D. caespitosa na poczatku wrzesnia.
Porazeniu ulegaty przede wszystkim liscie oraz w przypadku zycicy - nieliczne pedy
kwiatowe, ktore wyklosily sie po zbiorze nasion. Najpozniej spostrzegano objawy
choroby na P. pratensis (pod koniec sierpnia i w pazdzierniku) oraz na F. rubra (we
wrzeséniu). Rdza atakowata liscie, pochwy liSciowe a nawet roztogi.
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Tabela 2
Srednie temperatury i sumy opadéw w Radzikowie w sezonach wegetacyjnych 1997-2001 na
tle danych z wielolecia

Table 2
Mean monthly temperatures and rainfall in Radzikow in vegetation seasons of 1997-2001 in

comparison to long-term averages

Srednia dzienna temperatura °C Suma opadéw w mm

Miesiace Mean daily temperatures in °C Rainfall sum in mm
Months Wielolecie; Wielolecie;

1997|1998 11999 2000 {2001 | Long term [ 1997 [1998 | 1999( 2000|2001 | Long term

1961-1990 1961-1990
Kwiecien 6,1 [10,7111,8(14,9] 90 7,7 19,4 136,7| 94,9 0,5 | 66,7 35,5
April
Maj 14,8 116,9 | 15,7( 17,0 16,6 13,6 56,0 | 30,1 (39,3 33,2 32,0 59,8
May
Czerwiec 18,1119,6 19,71 20,0]17,0 16,7 84,3191,5|155,1| 14,4 57,8 71,5
June
Lipiec 19,1 (19,4 [ 23,1] 18,1 | 22,7 17.9 227,71 83,9 30,7| 77,0 |134,0 65,8
July
Sierpien 20,9 18,5|20,6( 19,7 21,5 17.4 31,9124,6| 5.0 | 36,0 27,0 67,3
August
Wrzesien 13,9} 14,0 | 18,3 | 13,0 | 12,8 13,3 18,6 74 | 5.4 | 174]78,3 40,0
September
Pazdziernik| 6,8 | 8,7 | 8,9 [ 12,6 | 11,3 8.5 26,6 (32,4 18,8 0,6 | 21,1 4.4
October
Tabela 3

Terminy pojawienia" sie rdzy zdZblowej na czterech gatunkach traw uprawianych na polu
doswiadczalnym w latach 1997-2001 w Radzikowie

Table 3
Date of stem rust appearance on four species of grass cultivated on the experimental field in

1997-2001 at Radzikéw

Gatunck trawy
Species of grass

Pierwsze objawy w latach - dzieri/miesiac;
first appearance in year -day/month

1997 1998 1999 2000 2001
Lolium perenne 3/07 20/08 26/06 20/06 1/07
Deschampsia caespitosa 20/07 07/09 10/07 02/07 15/07
Festuca rubra 15/09 A - - -
Poa pratensis - 12/10 25/08 - -

1)

% _ nie wystapita; not appeared

pierwsze widoczne skupienia urediniospor; first appearence of urediniospore pustules
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Porazenie przewaznie bylo lokalne, co szczegdlnie obserwowano
w doswiadczeniach nasiennych. Czasem choroba rozprzestrzeniata si¢ szybko na
sasiednie rosliny i poletka, a czasem ograniczata si¢ do pierwotnego miejsca infekcji,
tak np. byto w 1997 roku. Placowe nasilenie objawow zauwazono przed kwitnieniem
odmian L. perenne. Ulewne deszcze, ktore wystapily w lipcu (tab. 2 ), zahamowaty
rozw6j choroby. Srednie porazenie odmian byto niewielkie (3,1), a zakres u odmian
zawieratl sie w granicach od 1,0 do 5,3 w skali 1 - 9 (tab. 4). Notowano jednak duze
réznice w powtorzeniach (wspoélczynnik zmiennosci dla niektérych odmian wynidst
65%), co uniemozliwito wnioskowanie o ich podatnosci. Rosliny znajdujace si¢
w zasiegu infekcji byly tak silnie porazone, ze nie zawiazaty nasion w ktosach lub
wigzaty je tylko czgsciowo.

Tabela 4

Porazenie odmian i rodéw trzech gatunkéw traw przez P. graminis ssp.
graminicola, termin wystapienia infekcji oraz jej wpltyw na plon nasion

Table 4

Infection level of cultivar and strain of three grass species by P. graminis ssp. graminicola,
period their appearance and influence on seed yield

Nasilenie porazenia Wspotczynniki korelacji
Liczba Rok i termin| Level of infection " Correlation coefficients
badanych | wystapienia
Gatunek odmian infekeji Srednie | Zakres Plon nasion [Zageszczenie| Plon nasion
Species i rodow Year and Mean | uodmian |bezposrednio| pegdow w W nastgpnym
Number of | period of i rodow po infekcji roku roku
cultivars and | infection Range in Yield nastepnym | Yield in
strains appearance cultivars | immediately | Density of | subsequent
examined and strains fafter infection| heading in year
subsequent
year
Lolium . 29 1997 31 1,053 | - 0,775%** | - 0,197 0,071
perenne podczas
kwitnienia
during
blooming
Festuca 146 1997 2,9 1,0-5,0 - — 0,516%+* | - 0,273%**
rubra jesienia
autumn
Poa 5 1999 5,7 2,0-7,2 - - 0,657* -0,275
pratensis jesienig
autumn

* %% _jgotne przy 0,05 i 0,001
* &% gignificant at 0,05 and 0,001 respectively
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Roéwniez na D. caespitosa porazenie miato charakter placowy (ogniskowy),
zwlaszcza w pierwszej fazie choroby. Gdy jednak jej rozwoj nastgpowat podczas
suchej i upalnej pogody, jak to bylo np. w 1999 roku, réznice w powtérzeniach
zacieraly sig, za$ wyrazniej zaznaczaty si¢ roznice w podatnosci pomiedzy ekotypami
i rodami. We wrzesniu liscie wigkszosci ekotypow przedwczesnie zamieraty na skutek
opanowania ich przez rdz¢ Zdzbtowa.

Duze réznice w nasileniu choroby w powtérzeniach u odmian i rodéw
stwierdzono takze u F. rubra zaatakowanej przez P. graminis ssp. graminis jesienia
1997 roku. W tym przypadku, na réznice wptyneto poranne zacienienie czesci
doswiadczenia przez stojace w oddali drzewa. W miare poglebiania si¢ cienia porazenie
stawato si¢ coraz mniejsze lub wcale nie wystgpowato. Zacienienie to spowodowato,
ze wspotczynnik zmiennosci wynikow dla porazenia obiektéow w powtdrzeniach
dochodzit do 40% u niektérych odmian i malat stopniowo do 0 w miare oddalania sie
od drzew.

Bardzo silne uszkodzenia roslin notowano u P. pratensis na skutek porazenia
przez P. graminis ssp. graminis, ktére wystapito pod koniec sierpnia 1999 roku i trwato
az do poinej jesieni. Rozwojowi choroby sprzyjata sucha i ciepta pogoda w tym
okresie (tab. 2 ). Porazeniu ulegty nie tylko liscie, ale rowniez pochwy lisciowe,
a nawet roztogi. Srednie porazenie obiektow w doswiadczeniu wynosito 5,7, ale zakres
u odmian i rodow wahat sie¢ od 2,0 u dunskiej odmiany Conii do 7,2 u odmiany Bila
pochodzacej z polskiej hodowli (tab. 4). '

Objawy rdzy Zdiblowej na P. pratensis zauwazono réwniez w 1998 r.
w doswiadczeniu trawnikowym. Wystapity ona pdzna jesienia. Uszkodzenia byty
niewielkie, bo ograniczaty si¢ tylko do dolnych lici u niektérych ekotypéw, na
ktérych grzyb wytwarzat obficie teliospory.

Podczas pigciu lat badan, porazenie poszczegolnych gatunkéw traw przez
P. graminis ssp. graminicola obserwowano w roznych okresach roku. Wskazuje to,
ze infekcje moga powodowa¢ rézne populacje patogena. Analiza biometryczna
urediniospor i teliospor grzyba ujawnila istotne réznice w ksztalcie i wielkosci
zarodnikow porazajacych L. perenne i D. caespitosa oraz wykazata duze podobieristwo
tych populacji w dwu latach badan (tab. 5 i 6). Stwierdzono, ze obydwa rodzaje
zarodnikow (urediniospory i teliospory) z populacji porazajacej L. perenne byly
dtuzsze i wezsze w pordwnaniu do populacji porazajacej D. caespitosa. Poza tym
w populacji D. caespitosa przewazaty teliospory bulawkowate, a w populacji
L. perenne wrzecionowate. Nie stwierdzono natomiast wyraznych réznic
w zarodnikach populacji wystepujacej na P. pratensis i F. rubra. Uredinia obydwu
populacji byty zblizone do populacji L. perenne zas telia do populacji D. caespitosa.

Podjeto rowniez probe okreslenia szkodliwosci rdzy zdzblowej w uprawie
traw na nasiona. (tab. 4). Analiza przeprowadzona metoda korelacji wykazata ze
porazenie przez P. graminis ssp. graminicola miato istotny, ujemny wplyw na plon
nasion odmian i rodéw L. perenne, gdy porazenie wystapito przed kwitnieniem rolin.
Wspotezynnik korelacji byt wysoki i wyniést —0,775%**, Jednoczesnie analiza nie
wykazata wplywu tego porazenia na zaggszezenie kwiatostanéw i plon nasion w roku
nastgpnym u tych odmian. Natomiast przy infekcji F. rubra i P. pratensis, ktora
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z czterech gatunkéw traw porazonych w 1997 i 1999 roku w Radzikowie

Tabela 5
Charakterystyka uredinios; or” z populacji P. graminis ssp. graminicola pochodzacych
P P

Table 5
Characteristics of urediniospores in populations of P. graminis ssp. graminicola collected
from four species of grasses infected in 1997 and 1999 at Radzikow

Gatunek

Populacja

Dhugos¢ (mm); Length (mm)

Szerokos¢ (mm); Width (mm)

Odchylenie | . Odchylenie
Sptt::i\:g of P;pt:?;?on Srednia |  Zakres” slanda};dowe Srednia | Zakres” |standardowe
Mean Mean Standard Mean Mean Standard
grasses from year -
deviation deviation
Lolium 1997 24,3 20-28 28 14,4 12-16 1,6
perenne
Deschampsia| 1997 20,8 [ (16)" 20-24 2,0 15,6 12-18 1,8
caespitosa
Festuca 1997 24,1 (22) 24-28 19 13,9 (10) 12-16 1.7
richra
Lolium 1999 24,8 |(18) 20-28 (32) 3,2 13,5 12-16 (18) 1.7
perenne
Deschampsia 1999 21,5 20-24 (28) 1,9 16,2 14-18 1,2
caespitosa
Poa 1999 25,2 20-28 1.9 13,4 12-16 1,6
pratensis

" mierzono 100 zarodnikéw z kazdej populacji; measured 100 spores of each population
3 () wartoéci ekstremalne -2-4% populacji; ( ) extreme values - 2-4% of population
Tabela 6
pochodzacych z populacji porazajacych cztery gatunki traw
w 1997 i 1999 roku w Radzikowie

Charakterystyka teliospor '

)

Table 6
Characteristics of teliospores in populations obtained from four species of grasses infected in
1997 and 1999 at Radzikéw

Gatunek

Populacja

Dhugos¢ (mm); Length (mm)

Szerokoé¢ (mm); Width (mm)

Odchylenie Odchylenie

k g ” Y , .

s tr::g of poz ur;)at?on Srednia|  Zakres® | siandardowe | Srednia|  Zakres | standardowe
pe P Mean Mean Standard Mean Mean Standard
grasses from year ncd

deviation deviation

S 1997 | 43,7 | 40-48 (56)” 42 16,5| a2 14-180) 19

perenne

Deschampsia| 1997 36,2 |28) 3240 44)| 3.5 19,2] (16) 18-20 1,1

caespitosa

Festuca 1997 34.8 18-40 44 17.8] (12) 1620 1.8

rihra

Lolium 1999 438 | (36) 4048 50 16,3] (12) 16-20 1,7

perenne

Deschampsia 1999 32,9 28-40 3.6 17,7 1620 16

caespitosa

i 1999 | 34,0 | 2840 (44) 40 68| 16-20 16

pratensis

Y mierzono 100 zarodnikéw z kazdej populacji; measured 100 spores of each population
2 () wartoéci ekstremalne -2-4% populacji; ( ) extreme values - 2-4% of population
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wystapita w jesieni stwierdzono istotny, ujemny wplyw P. graminis ssp. graminicola
na zageszezenie pedow kwiatowych w roku nastepnym (r = -0,5,16%** i r = —0,657%)
oraz ujawniono tendencj¢ do ujemnej zaleznosci réwniez plonu nasion od porazenia
jesienia.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaty, ze duzy wplyw na pojawianie si¢ rdzy
zdzblowej i jej rozprzestrzenienie maja warunki pogodowe. Powyzsze stwierdzenie
jest zgodne z opinig wielu badaczy (Smiley iin, 1992; Welty i Barker, 1994;
Roderick i Thomas, 1997). Welty i Barker (1994) wymieniaja rézne
czynniki pogodowe jako wazne dla rozwoju infekcji: temperaturg, opady, wilgotnos¢,
poziom inokulum, a nawet liczbe dni i godzin kiedy powierzchnia lisci jest sucha.
Autorzy podaja, ze zagrozenie plantacji mozna przewidzie¢ $ledzac temperaturg
podczas wiosny. Uwazaja, ze dla rozwoju patogena wazna jest Srednia temperatura,
okoto 10°C, podczas kolejnych 30 dni wiosny. Jesli ten okres wystapi wczesniej
(marzec-kwiecien), infekcja moze by¢ groZna w uprawie Zycicy na nasiona.
W Radzikowie w ostatnich latach $érednia temperatura w kwietniu sukcesywnie
wzrastata od 6,1°C w 1997 roku do 14,9°C w 2000 roku . To ocieplenie faktycznie
wplyneto na wezesniejsze i do$¢ regulame pojawianie si¢ P. graminis ssp. graminicola
na L. perenne i na D. caespitosa. Niezrozumiale jest jednak opdznienie w ujawnieniu
sie rdzy w 1998 roku, pomimo cieplej wiosny. Mozna tylko przypuszczaé, ze wplyw
na to mogty miec czgste opady jakie nolowano w czerwcu i lipcu.

Zalezno$¢ pojawiania sie choroby na L. perenne i D. caespitosa od
temperatury w kwietniu wskazywa¢ moze na zimowanie patogena w postaci
urediniospor w miejscowej darni. Sprzyjaly temu lagodne i bez$niezne zimy
w ostatnich latach. Pfender i Vollmer(1999) donosza, ze r6znice w terminie
pojawiania si¢ patogena na trawach moga by¢ spowodowane iloscig przezimowanego
inokulum. W ich badaniach temperatura od -3 do —6°C nie powodowata réznic
w inokulum patogena. Dopiero temperatura —13°C zabijata wszystkie zarodniki na
zycicy trwalej. Wedlug P f e n d e r’a (2000) termin pojawienia si¢ oznak
etiologicznych w postaci urediniéw na trawach zalezy réwniez od temperatury podczas
utajonego okresu infekcji, ktory np. u zycicy trwa 54 dni przy temp. 3,5°C, a wyrazZnie
si¢ skraca do 6 dni przy temp. 26,5°C. W obserwacjach wykonanych w Radzikowie
brano pod uwage stadium pojawianie si¢ skupien urediniospor na trawach, ktdre sa
tworzone przez patogena juz po opanowaniu tkanek gospodarza. Stadium to wybrano
do badan, poniewaz wczesniejsze stadia rozwoju choroby (plamy) moga by¢ tatwo
mylone z objawami innych chordéb (Z a m o r s k i, 1995).

Oznaki etiologiczne P. graminis ssp. graminicola, w przeprowadzonych
badaniach, pojawiaty sig w réznych okresach roku, na obserwowanych gatunkach
traw, ktore uznawano za gospodarzy. Fakt ten wskazywat na mozliwos$¢ wystgpowania
form specjalnych w populacjach patogena. W obrebie gatunku P. graminis wyrézniane
sa formy specjalne przystosowane do pasozytowania na wiasciwych sobie rolinach
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zywicielskich (S a v i 1 e, 1984). W dostepnej literaturze mato jest jednak
udokumentowanych informacji ktora z form specjalnych poraza poszczegélne gatunki
traw. Jedynie C a g a s (1975) podaje, ze populacja pochodzaca z Phleum pratense
porazala tylko niektore gatunki. Wsrod nich nie byto Lolium perenne i D. caespitosa.
BadaniaWelty i Azevedo(1995) wskazuja ze populacja z F. rubra byla nie
patogeniczna dla L. perenne i F. arundinacea. P f e n d e r (2001a) za$ donosi, ze
populacja z L. perenne moze produkowa¢ uredinia (w warunkach sztucznych) na
wielu gospodarzach, migdzy innymi na P. pratensis i F. rubra.

Analiza morfologiczna zarodnikdéw P. graminis ssp. graminicola pobranych
z roznych gospodarzy w Radzikowie wykazata istotne réznice pomigdzy populacja
porazajaca Lolium perenne i Deschampsia caespitosa. Roliny D. caespitosa
wstawione w porazony tan L. perenne nie ulegaty infekcji (dane nie publikowane).
Wszystko to $wiadczy, ze populacje porazajace te dwa gatunki moga byc
wyspecjalizowane pasozytniczo. D. caespitosa (Smiatek darmmiowy) jest gatunkiem
dzikim od niedawna znajdujacym si¢ w hodowli w Radzikowie. Juz w pierwszym
okresie aklimatyzacji do uprawy trawnikowej tego gatunku zauwazono szczegllna
jego podatno$¢ na P. graminis (P ronfczuk iin., 1996). Poczatkowo patogen
wytwarzat tylko urediniospory na lisciach. Teliospory obserwowane byly dopiero od
1995 roku, w ktorym wystapito silne porazenie $miatka darmiowego w Radzikowie
(Profniczuk i Czembor, 1998).

Populacje P. graminis ssp. graminis porazajace F. rubra i P. pratensis
wymagajg dalszych badan, ze wzgledu na jednorazowa analize zarodnikéw. Jednak,
poniewaz wystapienie choroby ograniczato si¢ tylko do jednego gatunku trawy,
pomimo rosnacych w sasiedztwie innych gatunkéw na polu do$wiadczalnym,
przypuszczaé mozna, ze mogly to by¢ populacje wyspecjalizowane pasoZytniczo.
Rzadkie pojawianie si¢ P. graminis ssp. graminicola na tych gatunkach w Radzikowie
pozwala sadzi¢, ze populacje patogena mogly by¢ przeniesione z wiatrem z innych
terenow.

P. graminis ssp. graminicola znany jest w §wiecie jako patogen powodujacy
szkody gospodarcze w uprawie traw na nasiona, zwlaszcza wtedy, gdy porazenie
wystapi przed kwitnieniem (Welty i B arker 1994). W ostatnich latach
w Radzikowie, pojawianie si¢ rdzy zbiegalo si¢ z okresem kwitnienia odmian
L. perenne. Analiza jaka przeprowadzono w 1997 potwierdzita istotny, ujemny wplyw
rdzy na plon nasion. W nastepnym roku rdza nie pojawita si¢ na obiektach
do§wiadczenia nasiennego, co uniemozliwito kontynuowanie oceny szkodliwosci.
Przeprowadzone obserwacje w klonach i innych rozmnozeniach L. perenne, na polu
hodowlanym w Radzikowie, wskazuja, ze choroba moze by¢ zagrozeniem dla plonéw
nasion je$li nadal beda utrzymywac si¢ podobne warunki pogodowe. Podczas ostatnich
5 lat nie zanotowano jednak ani w Radzikowie, ani na plantacjach w rejonie Polski
centralnej, takiej epidemii ktére np. wystepujg we Francji (S ie ar d, 1996) czy
niektérych Stanach Ameryki Polnocnej M eyer, 1982; Welty i Barker, 1993,
1994). Sa wigc w Polsce czynniki ograniczajace rozprzestrzenianie si¢ choroby.
Docieraty jednak do nas sygnaty o doé¢ silnym porazeniu plantacji nasiennej odmian
L. perenne w rejonic bialsko-podlaskim oraz na potudniu Polski (dane nie
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publikowane). Nasze obserwacje i wstgpne doswiadczenia przeprowadzone
w Radzikowie wskazuja, ze bledy uprawowe na plantacjach nasiennych, powodujace
stresy u traw, np. stosowanie niektorych herbicydow w wigkszych od zalecanych
dawkach, moga przyczyni¢ si¢ do wzrostu podatnosci traw na P. graminis ssp.
graminicola (P r o 11 ¢ z u k, 2000a).

Pozne pojawianie si¢ rdzy Zdzbtowej nie byto szkodliwe dla plonéw nasion
uL. perenne (P roficzuk, 2000), ale okazato si¢ grozne w skutkach dla F. rubra
1 P. pratensis. Powyzsze badania wykazaty, ze porazenie to obnizato kondycje roslin
w jesieni — w okresie, kiory jest szczegolnie wazny u tych dwéch gatunkéw traw.
WedlugNordestgaard’a(1980),Meijer’a(lQS?)orazFalkowskiego
iin. (1996) kostrzewa czerwona i wiechlina lakowa tworza zawiazki pedow
generatywnych jesienia. Autorzy ci przypisuja duzg rolg jesiennej pielegnacii plantaciji
oraz kondycji traw w czasie inicjacji tych pedéw dla plonowania nasiennego.
Golinski(1996) twierdzi nawet, ze kondycja traw w tym okresie moze przesadzaé
o optacalnosci upraw nasiennych. Trawy ostabione przez rdze¢ w jesieni tworzyly
mniej pedéw kwiatowych w roku nastgpnym, na co wskazaly ujemne wspékczynniki
korelacji (-0,516%** i —0,657*). Zaznaczyta si¢ réwniez tendencja ujemnego wplywu
porazenia jesiennego na plon nasion. Zaggszczenie pedow jest jednak tylko jedna ze
skfadowych w strukturze plonu traw, dlatego wspétczynniki korelacji byly niskie.

WNIOSKI

Zmiany warunkow pogodowych na cieplejsze w ostatnich latach w Polsce
wptynety na wezedniejsze pojawianie si¢ rdzy Zdzblowej na trawach.

Badane gatunki traw (Lolium perenne, Deschampsia caespitosa, Festuca
rubra i Poa pratensis) byty porazane przez Puccinia graminis ssp. graminicola
w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, co wskazuje na mozliwo$é wystepowania
form specjalnych w populacjach patogena.

Analiza morfologiczna zarodnikéw P. graminis ssp. graminicola ujawnita
istotne roznice pomigdzy populacja wyslepujaca na L. perenne i D. caespitosa.
Populacje porazajace F. rubra i P. pratensis wymagaja dalszych badan.

Regulame coroczne pojawianie si¢ oznak etiologicznych P. graminis ssp.
graminicola na L. perenne i D. caespitosa oraz zalezno$é rozwoju choroby od
temperatury wiosng wskazuje na zimowanie tych populacji patogena w miejscowe;j
darni traw.

Rzadkie wystepowanie rdzy zdzblowej na F. rubra i P. pratensis w Polsce
centralnej pozwala przypuszczaC, ze zarodniki form P. graminis ssp. graminicola
porazajacych te gatunki moga by¢ przenoszone z innych terendw za pomoca wiatru.

Rdza zdzbtowa moze by¢ grozna dla L. perenne w uprawie na nasiona
w Polsce, jesli porazenie wystapi w okresie kwitnienia. Stanowi takze zagrozenie
W uprawie na nasiona F. rubra i P. pratensis, gdy porazenie wystapi jesienia.
Stwierdzono, ze porazenie jesienne ogranicza kloszenie si¢ tych gatunkoéw w roku
nastepnym.
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Rdza zdzblowa (Puccinia graminis ssp. graminicola U r b a n), jej gospodarze
i szkodliwos¢ w uprawie traw na nasiona

Streszczenie

W latach 1997-2001 badano rozwdj rdzy Zdzbtowej na czterech gatunkach
traw w Radzikowie. Scharakteryzowano populacje Puccinia graminis ssp. graminicola
porazajace poszczegolnych gospodarzy oraz okreslono wplyw porazenia na plon
nasion. Materiat roslinny stanowity ekotypy i rody w szkétkach hodowlanych
nastgpujacych gatunkéw traw: Lolium perenne, Festuca rubra, Poa pratensis
i Deschampsia caespitosa, oraz rody i odmiany w do$wiadczeniach nasiennych:
L. perenne, F. rubra i P. pratensis.

Badania wykazaty, ze zmiany warunkéw pogodowych, w ostatnich latach
w Polsce, wplynely na wczeséniejsze pojawianie si¢ rdzy Zdzbtowej na trawach.
Gospodarzami P. graminis ssp. graminicola byly wszystkie badane gatunki.
Poszczegodlne gatunki byly porazane w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, co
wskazywato na mozliwosc wystgpowania form specjalnych w populacjach patogena.
Analiza morfologiczna zarodnikow P. graminis ssp. graminicola ujawnila istotne
réznice pomiedzy populacjami wystgpujacymina L. perenne i D. caespitosa. Populacje
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porazajace F. rubra i P. pratensis wymagaja potwierdzenia w dalszych badaniach.
Regularne coroczne pojawianie si¢ P. graminis ssp. graminicola na L. perenne
i D. caespitosa oraz zalezno$¢ rozwoju choroby od temperatury wiosng wskazuja na
zimowanie patogena w darni traw. Rzadkie za$ wystgpowanie rdzy zdzblowej na
F.rubra i P. pratensis w Polsce centralnej pozwala przypuszczac, ze zarodniki tej
formy P. graminis ssp. graminicola sa przenoszone z innych terenéw za pomocg
wiatru, Stwierdzono, ze rdza ZdZblowa moze by¢ zagrozeniem dla L. perenne w
uprawie na nasiona w Polsce, jedli porazenie wystapi w okresie kwitnienia, Stanowi
takze zagrozenie dla F. rubra i P. pratensis w uprawie na nasiona, gdy porazenie
wystapi jesienia. Stwierdzono, ze poraZenie jesienne ogranicza kloszenie si¢ tych
gatunkéw w roku nastepnym.
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