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Summary

The research works were carried out at the Agricultural Experimental Station of
Agricultural University in Chylice, Mazowieckie voivodship. Diseases, their causal
agents and occurrence on winter wheat cv. Kobra and cv. Mikon were studied in
1999-2001. Observations were performed in field conditions, on plots treated with
fungicides and untreated control plots. Studies were concetrated on the most
important pathogenic fungi occurring on winter wheat leaves, ears and stem bases,
especially Puccinia recondita on leaves (45% of infected leaf area), Stagonospora
nodorum on ears (24% of infected ear area), Mollisia (Tapesia) yallundae (infection
index 29) and Fusarium spp. (54% of infection culms) on stem bases. It has been
proved that susceptibility to same diseases is strongly connected with cultivar and
weather conditions. Average grain yield losses during three years period of study
amounted: 1999 — 21,68%, 2000 — 7,34% and 2001 - 53,15% respectively.
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WSTEP

Pszenica jest w Polsce najwazniejszym gatunkiem posréd uprawianych zboz.
Zajmuje najwickszy areat i daje najwyzsze plony. Jest to jednak gatunek bardzo
wrazliwy na niesprzyjajace warunki siedliskowe i pogodowe. Zaréwno susza jak
i nadmiar opadéw wptywaja niekorzystnie na plon. Jednak reakcja roslin na zmienne
warunki meterologiczne zalezy réwniez od ich biologicznych wiasciwosci, fazy
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rozwoju, nawozenia i zabiegéw uprawowych Jaczewska-Kalick a, 2001;
Starckiin, 1997). Czynnik pogodowy jest takze bardzo istotny dla rozwoju
patogendw pszenicy ozimej i moze u odmian podatnych powodowacé znaczny wzrost
nasilenia choréb (C h un g u i in., 2001). Celem tej pracy bylo ustalenie nasilenia i
szkodliwosci grzybow patogenicznych wywotujacych choroby pszenicy ozimej
w zmiennych warunkach pogodowych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia poletkowe w 4 powtdrzeniach prowadzono w latach
1991-2001 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym SGGW Chylice potozonym na
terenie woj. mazowieckiego. Obiektem badan byta pszenica ozima odm. Kobra
(1999-2000 r.) oraz odm. Mikon (2001 r.), uprawiana corocznie po przedplonie
zbozowym na czamych ziemiach III klasy i naturalnie porazana przez patogeny
grzybowe.

W celu okreslenia szkodliwosci choréb powodowanych przez grzyby
dwukrotnie stosowano zabiegi fungicydowe. Pierwszy zabieg wykonano w fazie
rozwojowej pszenicy ozimej GS 30-31 (tworzenie pierwszego kolanka) przy uzyciu
fungicydéw zawierajacych prochloraz i azoksystrobing. Drugi zabieg wykonano w fazie
rozwojowej pszenicy ozimej GS 51-55 (kfoszenie), stosujac najnowsze fungicydy do
zwalczania wystgpujacych patogendw, zawierajace jako substancje biologicznie
czynne: azoksystrobing, flusilazol + famoksat, krezoksym metylowy + epoksykonazol,
metkonazol, propikonazol + cyprokonazol, propikonazol + karbendazym, tebukonazol
+ spiroksamina + triadimenol oraz tridemorf + epoksykonazol.

W kazdym roku badan dwukrotnie analizowano wystepowanie i nasilenie
patogendw na poszczegolnych czesciach roslin. Na lisciach pszenicy ozimej oceniano
wystepowanie Blumeria graminis, Puccinia recondita, Mycosphaerella graminicola,
Stagonospora nodorum i Pyrenophora tritici-repentis, w fazie rozwoju GS 55
(ktoszenie) i GS 75 (dojrzatos¢ mleczna ziarna). Na kiosach oceniano wystgpowanie
Blumeria graminis, Stagonospora nodorum, Fusarium spp. oraz grzybow z rodzajow:
Cladosporium, Alternaria i Epicoccum w fazie rozwoju GS 75 (dojrzatosé mleczna
ziarna) i GS 91 (dojrzatos¢ petna ziama). Na podstawie zdzbta okreslano wystgpowanie
Mollisia (Tapesia) yallundae, Fusarium spp. i Rhizoctonia cerealis w fazie rozwoju
GS 55 (kloszenie) i GS 91 (dojrzatosé peina ziarna).

Wystepujace choroby identyfikowano na podstawie objawéw porazenia
i badan mikroskopowych porazonych organéw roslin. Nasilenie choréb wystepujacych
na liSciach i klosach pszenicy ozimej wyrazano $rednim procentem porazonej
powierzchni. Na podstawie Zdzbet okreslano procent zainfekowanych zdzbet
(Fusarium spp. i Rhizoctonia cerealis) oraz indeks porazenia (Mollisia yallundae).
Oceniano réwniez sredni procent zielonej powierzchni dwéch gémych lisci (GLA).
Dane meteorologiczne dla calego okresu wegetacji pszenicy ozimej uzyskano na
podstawie pomiarow stacji EKOMET znajdujacej si¢ na polu doswiadczalnym. Po
zbiorze ustalono réznicg plonu i jego elementow migdzy kombinacjami chronionymi
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przy uzyciu fungicydéw i kombinacjami kontrolnymi (bez opryskiwania). Wartoéci te
pozwolity okredli¢ szkodliwo$¢ wystepujacych w danym roku patogendow. Wyniki
opracowano statystycznie stosujac analize¢ wariancji dla uktadu blokéw wraz z testem
Studenta na poziomie istotnosci 0,01.

WYNIKI

Warunki meteorologiczne w latach 1999-2001 byty bardzo zréznicowane.
Odnosi si¢ to szczegolnie do opadéw w okresie duzego zapotrzebowania roélin na
wodg (kwiecien - czerwiec). Przyjmujac jako 100% $rednia wieloletnia sume opadéw
dla tego okresu w 1999 r. zanotowano obfite opady wynoszace 193,4% normy,
w 2000 r. wystapita dotkliwa susza, opady w tym okresie stanowity 27,8% normy,
natomiast w 2001 r. opady w niewielkim stopniu przekroczyly $rednig wieloletnia
wynoszac 113,9% normy. Rowniez temperatury powietrza wykazywaty duza
zmienno$¢. Dotyczy to szczegolnie 2000 r. w ktorym okresom suszy towarzyszyly
upaty (tab. 1). Taki uktad warunkéw pogodowych niewatpliwie wptywat na rozwoj
poszczegblnych patogenéw. Wazna role odgrywat réwniez czynnik odmianowy.
Znajdujace si¢ w badaniach odmiany pszenicy oz. Kobra (1999, 2000 r.) i Mikon
(2001 r.) roznity si¢ wrazliwoscia na wystgpujace patogeny.

W kazdym roku badan inna grupa patogenéw odgrywata dominujaca role.
Na lisciach pszenicy oz. w 1999 r. dominowaly Mycespharella graminicola
i Stagonospora nodorum bedace czynnikiem sprawczym septoriozy lisci (18,1%
porazonej powierzchni) oraz Pyrenophora tritici-repentis powodujaca brunatng
plamistos¢ lisci (11,7%). Byt to rok najsilniejszego w badanym okresie wystapienia
Blumeria graminis (7,6%) sprawcy mgczniaka prawdziwego pszenicy. W 2000 r.
pojawita si¢ Puccinia recondita powodujaca rdze brunatng porazajac 19,2%
powierzchni lici, natomiast w nieco mniejszym nasileniu wystapita Mycospharella
graminicola i Stagonospora nodorum porazajac tacznie 16,3% powierzchni lisci.
W 2001 r. dominujaca choroba byta rdza brunatna powodowana przez P. recondita,
ktora wystapita w najwigkszym w badanym okresie nasileniu porazajac 44,8%
powierzchni lisci. W mniejszym nasileniu wystapita Mycosphaerella graminicola
i Stagonospora nodorum porazajac srednio 10,3% lisci. We wszystkich latach badar
nasilenie patogenéw wystepujacych na lisciach pszenicy ozimej w kombinacjach
chronionych przy uzyciu fungicydow byto istotnie nizsze od kontroli.

Duze znaczenie ma réwniez % zielonej powierzchni lisci (GLA) zaleznej
zaréwno od wyslgpowania patogenow jak i od warunkéw pogodowych. Rok 2001
jest szczegllny w tym wzgledzie, gdyz rdza brunatna zniszczyta znaczna powierzchnie
dwoch gomych lisci — liscia flagowego i podflagowego. W II terminie obserwacji
GS 75 (mleczna dojrzatosé ziarna) zielona powierzchnia dwéch gérnych lisci w latach
1999, 2000 i 2001 wyniosta odpowiednio: 58,5%, 56,3%, 40,4%. W kombinacjach
chronionych przy uzyciu fungicydow zielona powierzchnia lisci (GLA) utrzymywata
si¢ dhuzej i réznita si¢ istotnie od kontroli. Wyjatek stanowi 2000 rok, w ktérym susza
spowodowala zblizone tempo zamierania liSci zaréwno w kontroli jak
i w kombinacjach chronionych (tab. 2).



Temperatura i opady w RZD SGGW Chylice w sezonach 1998/1999 - 2000/2001 w poréwnaniu do $redniej wieloletniej

Tabela 1 - Table 1

Temperature and rainfall at the RZD SGGW Chylice from 1998/1999 to 2000/2001 cropping seasons compared with long-term averages

Srednia temperatura °C

Suma opaddw (mm)

Miesigc Average temperature "C Total rainfall (mm)
Month
1998/1999 1999/2000 2000/2001 3 20? ”200(‘) 1998/1999 1999/2000 2000/2001 . 20?”2000
renio - mean $renio - mean

Wrzesienn Sepltember 14,4 17,1 9,9 13,0 8,5 34,6 45,6 48,9
Pazdziernik October 9,5 8.8 9,2 8,1 62,3 44,2 7,1 38,2
Listopad November 1,7 1,3 4,1 2.8 33,7 14,0 55,4 36,5
Grudzien December -2,5 1,1 1.4 -0,4 375 274 41,5 345
Styczen January 0,9 -1,5 -0,7 -2,2 20,6 26,1 226 22,1
Luty February -1,2 24 -0,8 -1,2 237 34,1 25,7 22,0
Marzec March 35 3.2 1,7 2,6, 17,8 53,1 28,2 28,1
Kwiecien April 9.8 11,8 3,1 79 74,6 11,5 92,5 34,7
Maj May 12,2 15,1 11,5 13,7 67,4 229 21,6 50,7
Czerwiec June 17,8 17,8 11,9 16,5 160,8 9,2 64,3 71,2
Lipiec July 19.6 16,0 18,4 18,1 335 160,1 *104,3 73,2
Sierpieri August 18,0 16,9 19,0 17,7 37,7 55,0 27,1 58,9
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Tabela 2 - Table 2
Grzyby patogeniczne wystgpujace na lisciach pszenicy ozimej w latach 1999 - 2001.
The pathogenic fungi occurring on winter wheat leaves in 1999 - 2001.

% porazonej powierzchni lisci  Infected leaves surface (%)

Termin
Gatunek grzyba obserw. odm. Kobra c.v. Kobra odm. Mikon c.v. Miken
Fungus species Term of 1999 2000 2001

observation | Chronione | Kontrola | Chronione | Kontrola | Chronione | Kontrola
Fungicides|Untreated| Fungicides| Untreated| Fungicides | Untreated

Blumeria graminis 1GS 55 0,00 0,39 0,68 a 1,92b| 0,10 ab 1,14 ¢
IIGS 75 0,72 a 7,56 b 0,35 a 404b| 036a 345b

Puccinia recondita 1GS 55 0,00 0,00 0,17 a 1,24 b | 0,24 ab 259 ¢

11 GS 75 0,00 0,00 026a | 1924b| 089a 44,79 ¢
Mycosphaerella I1GS 55 0,00 0,00 0,24 a 357b| 0,14 ab 1,38 ¢
graminicola I1GS 75 4,05 a 1807 b 325a 16,29 b 1,34 ab | 10,32 ¢

Stanogospora nodorum

Pyrenophora 1GS 55 0,00 0,00 0,38 a 373b] 0,07 a 161 ¢
tritici-repentis 1IGS75 1,96 a 11,71 b| 0,78 a 9,13b | 1,02ab 5,76 d
GLA - % zielonej IGS55 [100,00a |100,00a| 9922 a | 98,55a | 98,52 a 84,93 a
powierzchni lisci IIGS75 | 8490a | 5850 b| 4594 ab| 56,28 b | 85,05 a 40,38 ¢

Green leaves area (%)

W badanym okresie na klosach pszenicy ozimej dominowata w 1999 i 2001 roku
Stagonospora nodorum, czynnik sprawczy septoriozy plew pszenicy porazajac
odpowiednio 19,7% i 23,8% powierzchni. W 2000 r. z uwagi na susz¢ poraZenie
ktosow pszenicy oz. bylo minimalne. Zauwazono wzrastajace nasilenie fuzariozy
ktoséw (Fusarium spp.) od 0,5% w 1999 r. do 4,3% porazonej powierzchni w 2001 r.
We wszystkich latach badan nasilenie patogendw wystepujacych na klosach pszenicy
ozimej bylo istotnie nizsze od kontroli w kombinacjach chronionych fungicydami.
Oddzielne zagadnienie stanowi wystgpowanie grzybow z rodzajow Cladosporium,
Alternaria i Epicoccum powodujacych czernienie plew pszenicy. Wystepuja one pod
koniec wegetacji roslin pogarszajac gléwnie wyglad tanu, gdyz ich duza szkodliwo§é
nie zostata dotychczas potwierdzona. W latach 1999, 2000 i 2001 zainfekowaty one
odpowiednio 6,9%, 27,5% oraz 29,4% powierzchni klosow (tab. 3).

Istotna rol¢ w plonowaniu pszenicy oz. odgrywaja choroby podstawy zdzbta.
Grzyb Mollisia yallundae — sprawca lamliwosci podstawy zdzbta wystepowat
corocznie ale w zmiennym nasileniu. W 1999 r. zanotowano najsilniejszy pojaw
patogena — indeks porazenia 29,00, natomiast najstabszy pojaw miat miejsce w 2000 r.
— indeks porazenia 3,33, gdyz warunki pogodowe byly szczegélnie niekorzystne dla
rozwoju tej choroby. Kombinacje chronione przy uzyciu fungicydéw wykazywaty
istotnie mniejsze porazenie od kontroli z wyjatkiem 2001 roku w ktérym nie
stwierdzono istotnych réznic. Zauwazono réwniez tendencje do wzrostu porazenia
przez Fusarium spp. — sprawce fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta, W latach 1999,
2000 i 2001 wyniosto ono odpowiednio 34%, 27%, 54% porazonych zdzbel.
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Tabela 3 - Table 3
Grzyby wystepujace w klosach pszenicy ozimej w latach 1999 - 2001.
The fungi occurring on winter wheat ears in 1999 - 2001.

Gatunek grzyba

% porazonej powierzchni kloséw  Infected ears surface (%)

d Termin = =
Fungus species obserw. 1999 2000 2001
Term of |Chronione | Kontrola | Chronione | Kontrola | Chronione | Kontrola
observation [Fungicides |Untreated | Fungicides| Untreated| Fungicides | Untreated

Blumeria graminis I1GS75 0,24 a 2,24 b 0,09 a 0,28b| 0,07a 0,23 b

I1 GS 91 055a 362c| 0,18ab| 069c¢| 1,20a 525¢
Stanogospora nodorum| 1GS 75 1,L1lab| 936¢| 0,12a 0,76b| 0062ab | 037d

II GS 91 2,10 ab| 1967c| 034a 272b| 474a | 23,78 ¢
Fusarium spp. IGS 75 0,07ab| 021c¢ 0,02a 0,12b| 024a 045 c

I GS 91 0,09 a 049b| 007a 053b| 137a 427 ¢
Cladosporium spp. 1GS 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alternaria spp. I GS 91 1,15 a 6,87c| 757a | 2569 c | 20,47 bc | 29,43 cd
Epicoccum spp.

Statystycznie nie potwierdzono réznic w nasileniu porazenia migdzy kombinacjami
chronionymi i kontrolg z wyjatkiem 2001 roku, w ktorym stwierdzono istotnie wyzsze
porazenie roslin w kontroli. Rhizoctonia cerealis wystapita w wiekszym nasileniu
tylko w 2001 roku réznigc sie istotnie od kombinacji chronionych przy uzyciu

fungicydow (tab. 4).

Tabela 4 - Table 4
Grzyby patogeniczne wystepujace na podstawie zdzbla pszenicy ozimej w latach 1999 - 2001.
The pathogenic fungi occurring on stem base of winter wheat ears in 1999 - 2001.

Gatunek grzyba Termin % porazonej powierzchni Zdzbet Infected ears bases (%)
Fungus species obserw. 1999 2000 2001
Term of |Chronione | Kontrola | Chronione | Kontrola | Chronione | Kontrola
observation |[Fungicides |Untreated | Fungicides| Untreated| Fungicides | Untreated
Mollisia yallundae® IGS 55 1,53 a 2,00 a 1,94 a 2,00 a 1,53 a 0,20 a
11 GS 91 166 a | 29,00 b 1,20 a 333b| 533a 6,33 a
Fusarium spp. I1GS 55 15,20 a 1400a| 1040a | 1400a | 1520 a 14,00 a
IGS 91 3000a | 3400a) 1900a | 27,00a | 21,60 a 54,00 ¢
Rhizoctonia cerealis I1GS 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
II GS 91 4,40 a 3,00 a 2,00 a 220a| 230a 8,50 b

* indeks porazenia infection index

Efektem corocznego wystgpowania kompleksu chordb grzybowych byty
straty plonu ziarna i pogorszenie jego jakosci. W badanym okresie wyniosty one w
1999 r. — 21,68% = 11,47 dt/ha, w 2000 r. — 7,34% = 2,99 dt/ha i w 2001 r. 53,15%

= 15,33 dt/ha.
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DYSKUSJA

Wyniki prowadzonych badan dotyczacych nasilenia i szkodliwosci grzybow
patogenicznych wystepujacych w uprawie pszenicy ozimej wykazaly duza zmiennos¢,
W kazdym roku badan inne grupy patogendw odgrywaty dominujaca role.
W 1999 roku na lisciach dominowata Mycosphaerella graminicola i Stagonospora
nodorum, oraz jako subdominant Pyrenophora tritici-repentis. Warunki pogodowe
sprzyjaty rozwojowi tych choréb (E y a I, 1999; P o k a ¢ k a, 1985, 1990;
Wakulinski iin, 2000, Zamorski iin, 1996-97). Patogeny te
w sprzyjajacych warunkach moga spowodowa¢ znaczna redukcje plonu ziarna
(Korbas, 1998;Shabeer iBockus, 1988). W nastepnych latach badan na
lisciach dominowata Puccinia recondita powodujaca silne obnizenie plonu oraz
pogorszenie jego jakosci. Wedlug Pattersonaiin. (1990) choroby wystepujace
na lisciach powoduja najwyzsze straty plonu. Waznym elementem plonotwérczym
Jest jak najdtuzsze utrzymywanie zielonej powierzchni gérnych lisci pszenicy ozime;.
W Wielkiej Brytanii przyjmuje si¢, ze skuteczna ochrona liscia flagowego
przynosi ponad polowe wzrostu plonu z tytulu stosowania fungicydow
(Dimmock iin,2000,Dimmock iGoodin g, 2002).

Na klosach pszenicy ozimej corocznie dominowata Stagonospora nodorum
stanowigc zagrozenie dla plonu (Korbas, 1998; P o k a ¢ k a, 1985). Niepokojacy
jest wzrost nasilenia Fusarium spp. na ktosach i na podstawie zdzbel pszenicy ozime;j,
co moze by¢ wynikiem uproszczonego pltodozmianu (P arry iin., 1995). Zagrozenie
dla plonu moze stanowi¢ Mollisia yallundae — sprawca tamliwosci podstawy Zdzbla
pszenicy. W duzym nasileniu choroba wystepuje rzadko, moze jednak powodowaé
straty plonu do wysokosci 30% (Jaczewska-Kalick a, 1998).

W celu ograniczenia szkodliwosci najwazniejszych patogenéw pszenicy
ozimej nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikéw, miedzy innymi: warunki siedliskowe —
w tym szczegblnie plodozmian, wrazliwos$¢ uprawianych odmian oraz warunki
pogodowe korzysme dla wystgpujacych patogenow.
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Streszczenie

Badania prowadzono w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym SGGW
Chylice potozonym na terenie woj. mazowieckiego. W latach 1999-2001 badano
wystgpowanie chorob na pszenicy ozimej odmiany Kobra i odmiany Mikon.
Obserwacje prowadzono w warunkach polowych w doswiadczeniach §cistych na
poletkach opryskiwanych fungicydami i na poletkach nie opryskiwanych —
kontrolnych. Badania dotyczyly najwazniejszych gatunkéw grzybéw patogenicznych
wystepujacych na lisciach, klosach i podstawie Zdzbla pszenicy ozimej,
w szczegolnosci: Puccinia recondita na lisciach (45% porazonej powierzchni lisci),
Stagonospora nodorum na kiosach (24% porazonej powierzchni), Mollisia yallundae
(indeks porazenia 29) i Fusarium spp. (54% porazonych zdzbel) na podstawie zdzbta.
Ustalono, ze podatnos¢ na niektére choroby jest silnie zwiazana z odmiana i warunkami
pogodowymi. Srednie straty plonu ziarna podczas trzyletniego okresu badan wyniosty
odpowiednio: 1999 — 21,68%, 2000 — 7,34% i 2001 53,15%.
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