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Badania nad grzybami zasiedlajacymi rozdrobnione pedy jabloni
pozostawione w sadzie po cieciu
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Summary

According to the research carried out in 1998-2000 it was found that small particles
of the shoots left in the orchard after pruning are the place of the numerous fungi
development. It was observed that the greatest number of species appeared
12 months after winter pruning. The species colonising fragments of bark and
wood included typical patogenic species, pathogens of weakness, and saprotrophs.
Some of isolated species may in favourable conditions become the cause of bark
and wood diseases as well as apple rot.
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WSTEP

Mechaniczne rozdrabnianie gatezi po cieciu zimowym jest zabiegiem
powszechnie stosowanym w sadach towarowych we wszystkich rejonach uprawy
jabloni (M ik a, 1993, Win ter, 1992). Na temat grzybow fylosfery jabloni jest
wiele opracowan. Dotycza one gtownie grzybow zasiedlajacych liscie i owoce
(Beech iDavenport 1971;Boerema i Dorenbosch, 1973;
Burchilli Cook, 1971;Co0k, 1969;Hislop i Cox, 1969; Hudson,
1971;Stadelmann i Schwinn, 1976). Nieuszkodzone pedy jabloni moga by¢
zasiedlane przez nieliczne gatunki grzybow, ze wzgledu na obecnosé garbnikow
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i fenoli niekorzystnych dla ich rozwoju (C am p be 11, 1989). Inaczej jest w przypadku
pedéw uszkodzonych przez patogeny (G rab o w s k i, 1996) lub wycietych
i rozdrobnionych. Pedy pozostawione w sadzie rozkladane sa na skutek dziatalnosci
mikroorganizméw, co prowadzi do zwigkszenia ilosci materii organicznej w glebie.
Rozkladajace si¢ drewno moze stanowi¢ dla grzybow patogenicznych naturalne zZrodto
pokarmu, podobnie jak dla towarzyszacych im mikroorganizmoéw saprotroficznych
(Weiler 1983). Wérdd grzybéw zasiedlajacych galezie obecne sg takze patogeny
kory, drewna i owocow (L e §, 1999). Pozostawianie wigc catych pedow, a nawet ich
fragmentéw po rozdrobnieniu wydaje si¢ niezbyt bezpieczne ze wzgledow
fitosanitarnych. Do peilnej oceny w aspekcie fitosanitamym mechanicznego
rozdrabniania galezi po cigciu zimowym konieczne jest dobre poznanie zbiorowisk
grzybow kolonizujacych t¢ mase organiczna.

MATERIAL I METODY

Izolacje grzybow z rozdrobnionych galezi przeprowadzono w latach 1998-
2000. Materiat pochodzit z sadu produkcyjnego w Zdanowie koto Sandomierza. Byly
to fragmenty rozdrobnionych gat¢zi odmiany Jonagold o grubosci 2-4 ¢cm i dlugosci
5-15 cm w liczbie 200 sztuk w kazdy terminie obserwacji. Materiat pobierano z paséw
murawy mi¢dzy rzgdami drzew w trzech terminach w ciagu roku. Pierwszy raz wiosna
bezposredni po cigciu i rozdrobnieniu gatezi (w polowie marca). Nastepne pod koniec
sezonu wegetacyjnego (druga potowa pazdziernika) oraz po uptywie roku od
rozdrobnienia pedow. W sadzie prowadzone byly niezbedne zabiegi pielegnacyjne
oraz ochrony roslin zgodne z zaleceniami. Pobrane proby materiatu przewozono do
laboratorium, gdzie dokonano izolacji grzybéw. Z kazdego pedu wycinano po cztery
niewielkie 4-6 cm fragmenty i po wyplukaniu sterylng woda destylowana i osuszeniu
wyktadano je do szalek Petriego z pozywka PDA, maltozowa i Czapek-Dox
z dodatkiem 30 mg/l streptomycyny w celu zapobiegnigcia rozwojowi bakterii. Czgsé¢
materiatu wyktadano do tzw. wilgotnych kamer, gdzie utrzymywano temperature 18°C.
Uzyskane grzyby z materiatu wylozonego na podtoze agarowe oraz przetrzymywane
w wilgotnych kamerach oznaczano do gatunku w oparciu o klucze mikologiczne
i opracowania monograficzne (Ainsworth iin., 1973; Arx, 1970; B o t h, 1966;
Ellis iin., 1987). W przypadku grubszych fragmentow gatezi po uplywie co najmniej
roku rozwijaly si¢ grzyby, ktore oznaczono metodami makroskopowymi na podstawie
cech owocnikéw wg kluczy (Domanski iin, 1967;,Ponu§o j, 1971).

WYNIKI

W okresie trzyletnich badan sktadu zbiorowiska grzybéw, kolonizujacych
rozdrobnione pedy pozostawione w sadzie po cigciu, wyodregbniono 680 izolatow
nalezacych do 45 gatunkéw i form reprezentujacych 24 rodzaje. Najmniej gatunkéw
iform grzybéw stwierdzono na materiale pobranym bezposrednio po cigciu
i rozdrobnieniu gatezi (tab. 1). Do grupy dominantéw stanowiacych 73,13% ogdétu
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Tabela 1
Grzyby wystepujace na pedach jabtoni bezposrednio po cigciu zimowym wiosna

Table 1
Fungus species occurring on apple shoots shortly after winter pruning
1998 1999 2000
Liczba Udziat Liczba Udziat Liczba Udziat
Gatunck grzyba : ; . " . .
. ; izolatow | procentowy | izolatéw | procentowy | izolatdw |procentowy
Species of fungi
Frequency | Percentage | Frequency | Percentage | Frequency | Percentage
of contribution of contribution of contribution
occurrence oceurrence ooeurrence
Alternaria alternata (Fr.) 12 21,05 7 12,72 9 16,07
Keissler
Alternaria tenuwissima (Fr). 3 5,26 6 10,91 3 5,36
Wiltshire
Aspergillus fumigatus Fres. 1 1,75 - - 4 7,14
Aureobasidium pullulans 3 5,26 4 7,27 2 3,57
(de Bary) Amauld.
Cladosporium cladosporioides 8 14,04 10 18,18 9 16,07
(Fresen) de Vries
Cladosporium herbarum 6 10,54 7 12,72 3 5,36
(Pers.) Link
Coniothyrium fuckeli Sacc. 1 1,25 - - 2 3,57
Cylindrocarpon magnusianum| 1 1,75 - - 3 5,36
Wollenw.
Cytospora intermedia Sacc. - - 1 1,82 1 1,79
Epicoccum purpurascens 5 8,77 ) 5,45 3 5,36
Ehrenb. ex Schlecht.
Fusarium culmorum (Smith) - - 1 1,82 2 3,57
Sacc.
Fusarium lateritium 2 3,51 2 3,64 - -
Ness ex Fr.
Libertella blepharis Smith 1 1,75 - - 2 3,57
Mollisia sp. - - 2 3,64 1 1,79
Monilia fructigena 6 10,54 8 5,45 4 7,14
Pers. ex Fr.
Phoma cava Schulzer - - 2 3,64 - -
Phoma herbarum (Pers.) Link 2 3,51 2 3,64 3 5,36
Pleospora herbarum (Pers.) - - 2 3,64 2 3,57
Rabenh.
Trichothecium roseum (Pers.) 1 1,75 - - - =
Link ex Gray
Not sporulating 4 7,02 - 1,82 - -
Basidiomycota sp. 1
Not sporulating ] 1,75 2 3,64 3 5,36
Basidiomycota sp. 2
Razem — Total 57 100,00 55 100,00 56 100,00
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wyizolowanych grzybéw nalezaty: Alternaria alternata - 16,66%, Cladosporium
cladosporioides - 16,07%, Cladosporium herbarum - 9,52%, Monilia fructigena -
7,73%, Alternaria tenuissima - 7,14%, Epicoccum purpurascens 6,54%,
Aureobasidium pullulans - 5,35% oraz Phoma herbarum - 4,16%. Influenty stanowity
26,28%. Zaliczono do nich wszystkie pozostate gatunkiu i formy grzybéw z wyjatkiem
Trichothecium roseum (grzyby akcesoryczne).

Analiza mikologiczna przeprowadzona w kazdym roku obserwacji jesienia
wykazata, ze znacznie zwigkszyta si¢ liczba izolatéw oraz gatunkéw grzybow
w stosunku do terminu wiosennego (tab. 2). Dominanty stanowiace 51,94% to: Nectria
cinnabarina - 9,17%, Schizophyllum commune - 9,17%, Alternaria alternata - 7,47%,
Aureobasidium pullulans - 6,11%, Peniophora incarnata - 6,11%, Phoma sp. - 4,80%
oraz Botrytis cinerea - 4,36%. Do grupy akcesorycznych majacych 2,59% udziahu
w catosci zbiorowiska grzybow w okresie jesieni nalezaty: Aspergillus niger - 0,43%,
Fusarium culmorum - 0,43%, Fusarium oxysporum - 0,43%, Gliocladium roseum -
0,43% oraz Trichoderma koningii - 0,87%. Pozostale gatunki i formy nalezaty do
grupy grzybow influentéw (45,47%).

Uwidocznito si¢ takZe zréznicowanie w wystgpowaniu poszczegdlnych
grzybow w kolejnych latach obserwacji. Rozktadajace si¢ drewno i kora kolonizowaty
najczesciej Nectria cinnabarina i Schizophyllum commune, niespotykane na pgdach
w okresie wiosennym.

Ocena skladu zbiorowiska grzybéw rozdrobnionych pedéw jabloni
przeprowadzona po uptywie roku od cigcia wykazala, Ze jest on bogatszy i bardziej
zroznicowany w porownaniu z dwoma wczesniejszymi terminami obserwacji
(tab. 3.). Dominanty stanowity 67,44% wszystkich wyizolowanych grzybow. Do tej
grupy nalezaty: Alternaria alternata - 14,48%, Botrytis cinerea - 9,18%, Monilia
fructigena - 8,12%, Alternaria tenuissima - 8,12%, Schizophyllum commune - 8,12%,
Nectria cinnabarina - 7,06%, Phoma herbarum - 6,71% oraz Cladosporium
cladosporioides - 5,65%. Influenty miaty 29,76% udzialu w catoéci zbiorowiska.
Do grzybow akcesorycznych nalezaty: Cylindrocarpon heteronema - 0,35%,
Aureobasidium pullulans - 0,70%, Fusarium oxysporum - 0,70%, F. lateritium - 0,70%
oraz Trichoderma koningii - 0,35%.

Udziat poszczegdlnych gatunkow grzybow wystepujacych na drewnie i korze
pozostawionych w sadzie po cigciu i rozdrobnieniu ulegal znacznym zmianom
w kolejnych latach badan, a takze w poszczegdlnych okresach w ciagu roku. Czescé
z nich wystgpowata na materiale pobieranym we wszystkich terminach obserwaci.
Dotyczy to w szczegélnosci Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides
i Epicoccum purpurascens. Pozostale gatunki obecne byty tylko w niektérych
okresach. Najmniej grzyboéw wystepowalo na drewnie zebranym bezposrednio po
cigciu i rozdrobnieniu. Liczba izolatéw w poszczegélnych latach byta zblizona
i wynosita 55-57. Fragmenty kory i drewna pozostawione na ziemi w migdzyrzedziach
w okresie jesieni byty intensywnie kolonizowane przez rézne grzyby, wérdd ktdrych
dominowaty pasozyty obumierajacych drzew Nectria cinnabarina i Schizophyllum
commune oraz saprotrofy Alternaria alternata oraz Aureobasidium pullulans.
Obserwacje prowadzone po uplywie roku wykazaly wzrost liczby izolatow oraz
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Tabela 2. Grzyby wystepujace na pedach po szeSciu miesiacach od cigcia i rozdrobnienia
Table 2. Fungus species occurring on apple shoots 6 months after winter pruning

1998 1999 2000
Liczba Udziat Liczba Udziat Liczba Udziat
Gatunek grzyba izolatow | procentowy | izolatéw | procentowy | izolaléw | procentowy
Species of fungi Frequency | Percentage | Frequency | Percentage | Frequency | Percentage
of contribution ol contribution of contribution
occurrence occurrence occurrence
Alternaria alternata (Fr.) 6 8,00 8 10,26 3 3,95
Keissler
Alternaria tenuissima (Fr). 2 2,67 3 3,85 4 5,26
Wiltshire
Aspergillus niger v. Tiegh. 1 1,33 - - - -
Aureobasidium pullulans 4 5133 4 5,13 6 7,89
(de Bary) Amauld.
Botrytis cinerea Pers. 5 6,68 3 3,85 2 2,63
Cladospirium cladosporioides 1 1,33 6 7,69 4 5,26
(Fresen) de Vries
Cladospirium herbarum 4 5,33 - - 1 1,32
(Pers.) Link
Cladosporium macrosporum - E 4 5,13 3 3,95
Preuss
Cylindrocarpon heteronema 1 1,33 2 2,56 2 2,63
(Brek & Br) Wollnw.
Cylindrocarpon magnusianum 3 4,00 - = 2 2,63
Wollenw.
Diplodia mutila (Fr.) Mont. - - 2 2,56 1 1,32
Epicoccum purpurascens 2 2,67 2 2,56 - -
Ehrenb. ex Schlecht
Fusarium culmorum (Smith) - - 1 1,28 - -
Sacc.
Fusarium lateritium Ness 2 2,67 1 1,28 1 1,32
Fusarium oxysporum Schl. - - 1 1,28 -
Gleosporium album Oslerw. 1 1,33 3 3,85 6,58
Gliocladium roseum (Link) 1 1,33 - -
Bainier - -
Libertella blepharis Smith 2 2,67 1 1,28 2 2,63
Monilia fructigena Pers. ex Fr. - - 4 5,13 2 2,63
Mucor sp. 3 4,00 3 3,85 2 2,63
Nectria cinnabarina 10 13,34 & 8,98 4 5,26
(Tode ex Fr.) Fr.
Peniophora incarnata 1 1,33 2 2,56 11 14,47
(Pers. ex Fr.) Karst.
Pestalotia angustata 3 4,00 2 2,56 1 1,32
(Pers. ex Link) Arx
Pestalotia trunctata Lev. 4 5,33 3 3,85 1 1,32
Phoma herbarum (Pers.) Link 3 4,00 - - 2 2,63
Phoma sp. 4 5,33 3 3,85 4 5,26
Schizophyllum commune Fr. 6 8.00 8 10,26 7 9,21
Trichoderma koningii -
Qudemans - 1 1,28 1 1,32
Valsa ambies (Pers.) Fr. 1 1,33 1 1,28 1 1,32
Not sporulating 3 4,00 1 1,28 - -
Basidiomycota sp. 1
Not sporulating 2] 2,67 2 2,56 4 5,26
Basidiomycota sp. 2
Razem - Total 75 100,00 78 100,00 76 100,00
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Tabela 3. Grzyby wystepujace na pedach po uptywie roku od cigcia i rozdrobnienia

Table 3. Fungus species occurring on apple shoots 12 months after winter pruning

1998 1999 2000
Liczba Udziat Liczba Udziat Liczba Udziat
Gatunek grzyba ) . . . ’ :
Gt oF P izolaléw | procentowy | izolatdw | procentowy | izolaiwdw | procentowy
pe = Frequency | Percentage | Frequency | Percentage | Frequency | Percentage
of contribution of contribution of contribution
oceurrence occurrence occurrence
Alrernaria alternata 17 15,89 10 10,42 14 17,50
(Fr.) Keissler
Alternaria tenuissima 8 7.48 6 6,25 9 11,25
(Fr). Wiltshire
Aspergillus niger v. Tiegh. 1 0,93 22,08 - - -
Aureobasidium pullulans 2 4,87 - - - -
(de Bary) Armnauld.
Botrytis cinerea Pers. 8 7,48 12 12,50 6 7,50
Cladosporium cladosporioides 7 6,55 =) 5,21 4 5,00
(Fresen) de Vries
Cladospirium macrosporum - - 3 3,13 1 1,25
Preuss
Coniothyrium sporulosum 2 4,87 3 3,13 3 ]
(Gams & Domsch) van der Aa
Crepidotus cesati (Rabenh.)
Sacc. 3 2,80 - - 4 5.00
Cylindrocarpon_heteronema
(Brek & Br) Wollnw. - - - - 1 1,25
Epicoccum purpurascens
Ehrenb. ex Schlecht 1 0,9 - - 2 2,50
Fusarium lateritium Ness
Fusarium oxysporum Schl. 2 2,08 - -
Gleosporium album Osterw. - - 1 1,04 1 1,25
Lophiostoma anaxaeum Sacc. 1 0,93 2 2,08 - -
Monilia fructigena Pers. ex Fr. 3 2,80 4 4,17 1 1,25
Mucor sp. 7 6,55 12 12,50 4 5,00
Nectria cinnabarina 4 3,74 1 1,04 3 3,75
(Tode ex Fr.) Fr. 10 9,35 3] 6,25 4 5,00
Peniophora incarnata
(Pers. ex Fr.) Karst. 3 2,80 - - 2 2,50
Phoma herbarum (Pers.) Link
Schizophyllum commune Fr. 5 4,67 10 10,42 3 5,00
Trichoderma koningii 11 10,28 7 7,28 5 6,25
Qudemans - 1 1,04 - -
Trichoderma viride Pers. ex
Gray 1 0,93 1 1,04 5 6,25
Valsa ambies (Pers.) Fr.
Not sporulating 2 1,87 3 3,13 - -
Basidiomycota sp. 13 4 3,74 1 1,04 1 1,25
Not sporulating
Basidiomycota sp. 14 1 0,93 3 3,13 5 6,25
Not sporulating
Basidiomycota sp. 15 6 5,61 1 1,04 1 1,25
Razem - Total
107 100,00 96 100,00 80 100,00
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pojawienie si¢ grzybow rozwijajacych si¢ na obumartych fragmentach drewna. Wsrod
wyizolowanych grzybéw stwierdzono wystgpowanie typowych patogenéw kory,
drewna i owocow (Cylindrocarpon heteronema, Gleosporium album, Monilia
fructigena).

Po okresie dtuzszym niz rok od rozdrobnienia nie prowadzono laboratoryjnej
analizy mikologicznej materialu. Wigkszo$¢ drobnych fragmentéw drewna ulegla
calkowitemu rozktadowi. Na grubszych czesciach galezi pojawily si¢ owocniki
grzybéw nalezacych najczesciej do Basidiomycota. Oznaczono je makroskopowo.
Najczesciej spotykane to: Schizophyllum commune, Trametes versicolor, Stecherinum
orchaceum oraz Ceratotrichum confluens.

DYSKUSJA

Pedy pozostawione po cigciu w sadzie sa siedliskiem wielu gatunkow
grzyboéw. Sa wérod nich zaréwno pospolite saprotrofy wystgpujace w réznych
§rodowiskach, jak i gatunki wyslgpujace wytacznie na drewnie i korze.
Grabowski(1996) ze zrakowacen na pedach jabloni powodowanych przez
Nectria galligena wyizolowal wiele gatunkéw grzybéw, sposréd ktérych
najliczniejszymi byly Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans, Cladosporium
cladosporioides, drozdze biale i czerwone, Torula herbarum i Epicoccum
purpurascens. Wigkszos$¢ z tych gatunkéw réwniez wystepowala na pedach jabloni
pozostawionych w sadzie po cigciu. L e § (1999) badajac sktad gatunkowy zbiorowisk
grzybow wystgpujacych na drewnie jabloni po cigciu wykazal, ze wérod izolatéw
dominowaty Alternaria alternata, Monilia fructigena, Trichoderma viride,
Cylindrocarpon magnusianum, Nectria cinnabarina, Cladosporium cladosporioides
oraz Schizophyllum commune. Wszystkie te gatunki stwierdzono réwniez w czasie
badan w niniejszej pracy. Wystepowaty one z rdzna czgstotliwoscia w poszezeg6lnych
terminach obserwacji. Cylindrocarpon magnusianum oraz Trichoderma viride nie byty
zaliczone do dominantéw, lecz do influentow. Po szesciu miesiacach od ciecia na
gateziach pojawialy sie grzyby typowe dla rozktadajacego si¢ drewna takie jak:
Schizophyllum commune, Nectria cinnabarina, Crepidotus cesati oraz Trametes
versicolor. W e i ler (1983) prowadzac badania nad mikoflora rozdrobnionych pgdéw
jabtoni podzielit wystepujace gatunki na trzy grupy. Do pierwszej zaliczyt patogeny
kory i drewna jabloni: Cylindrocarpon heteronema, Gloeosporium album, Monilia
fructigena oraz Phomopsis mali. Druga grupe stanowily patogeny okolicznosciowe
np. Valsa ambies, Nectria cinnabarina, Schizophyllum commune i Trametes versicolor.
W naszych warunkach nie stanowia zagrozenia i nie powodujg strat gospodarczych.
Najliczniejsza, trzecia grupe stanowily Alternaria alternata, Epicoccum purpurascens,
Torula herbarum i Aureobasidium pullulans. Przeprowadzone badania przez autora
niniejszego opracowania pozwalaja twierdzi¢, ze najliczniejsza grupg stanowig
saprotrofy. Jednak wsrod grzybow okreslanych jako saprotrofy jest wiele patogenow
owocow. Mozna do nich zaliczy¢ Alternaria alternata (E11is iBarrat, 1983),
Botrytis cinerea (Tronsmo i Y stas, 1980), Cladosporium herbarum
(Katshinsky, 1977), gatunki z rodzaju Fusarium (F. lateritium, F. culmorum)
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(Miller iin., 1972) oraz Mucor sp. (Sharples i Hims, 1986). Na podstawie
przeprowadzonych badafi mozna stwierdzi¢, ze wiele gatunkow grzybow
wystepujacych na rozdrobnionych pedach w sadzie moze w sprzyjajacych warunkach
poraza¢ pedy i owoce jabtoni. Rozkladajace si¢ pedy sa doskonatym materiatem do
rozwoju owocnikow patogenicznych grzybéw (Grabo wski iin., 1993).
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Badania nad grzybami zasiedlajacymi rozdrobnione pedy jabloni pozostawione
w sadzie po cieciu

Streszczenie

Z przeprowadzonych badan w latach 1998-2000 wynika, Ze rozdrobnione
fragmenty pedow pozostawione w sadzie po cigciu sa substratem dla rozwoju wielu
gatunkow i form grzybow. Najliczniejsze ich zbiorowiska obserwowano po uptywie
roku od cigcia zimowego. Wsrad grzybow kolonizujacych pedy wystepowaty typowe
gatunki patogeniczne, patogeny okolicznosciowe oraz najliczniejsze saprotrofy.
Niektore z wyizolowanych grzybow moga w sprzyjajacych warunkach powodowac
choroby kory, drewna oraz zgnilizny owocéw jabloni.
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