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Summary

A radiomutant of China aster with a new type of head and new type of ray
florets was described. All florets in the head were bisexual and tubular although
dimorphic — they varied in size and colour. The place of ray florets in the head was
taken by bisexual open tubular florets which were often crowned with irregular teeth.
Disc florets were short and parchment-like. In both types of florets the following were
compared: number and size of stamens, vitality of pollen and floret fertility. A number
of teeth (lobes) in the corollas of disc florets was also determined. Attention was also
paid to the frequently observed anomalies and in particular to stamen displation. The
problem is discussed of whether the obtained form resulted from mutation of disc
florets with the simultaneous mutation of factors determining the so far unknown in
China aster the head type without the whorl of ray florets or whether it was a mutation
of ray flowers (corolla type and androecium formation). The author presents the opi-
nion that the form resulted from the mutation ligulate of ray florets to the type of
florets described above.
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WSTEP

Wedlug dotychczasowych opiséw botanicznych, koszyczki astra chiriskiego
(rodzina: Asteraceae, podrodzina: Asteroideae (Tubuliflorae) sg heterogamiczne,
utworzone przez dwa rodzaje, morfologicznie zréznicowanych kwiatéw: zerskich
i obuplciowych (Gotubkowa, 1959;Fisjun, 1965;Poliakow, 1967;
Rostariski, 1971).Za Kiripicznikowem(1959) przyjeto jednoznaczne
nazewnictwo tych kwiatéw, odnoszace si¢ do koszyczkéw heterogamicznych (cala-
thium heterogamum), czyli nazwy: kwiaty promieniste (flores radii) i kwiaty dysko-
we (flores disci). Nazwy te stosowane s i w literaturze anglojezyczne;j (ray florets,
disc florets).

Kwiaty promieniste (flores radii), opisywane sg jako kwiaty stupkowe, o koro-
nach jezyczkowatych — gtadkich lub z zaznaczonymi na wierzchotku dwoma zabka-
mi(Gotubkowa, 1959;Fisjun, 1965;Poliakow, 1967) a wedtug
Wotkowej (1983) trzema zabkami, co odpowiada dwém albo trzem zrostym
platkom. Oprécz kwiatéw o koronach jezyczkowatych, wzmiankuje sie i o kwiatach
promienistych o koronach rurkowatych: zamknigtych (M aatsch i in. 1958;
Petrenko, 1972, Wosifiska, 1976, 1998) i rurkowo-jezyczkowatych
(Wosifska, 1976, 1982). Kwiaty promieniste cechuje ogromna skala zmiennosci
koron, a ich ksztalt stanowi zasadnicza cech¢ w odmianowej klasyfikacji koszyczkow.

Kwiaty dyskowe (flores disci), zasadniczo sg malo zréznicowane. Korony tych
kwiatéw wyksztalcaja si¢ u nasady kongenitalnie, jako zasklepiona zabkami rurka,
otwierajgca si¢ podczas kwitnienia. U wigkszosci odmian kwiaty dyskowe maja koro-
ny krotkie (do 0,5 cm), pergaminowate; z6ltg barwe nadajg im, wypelnione obficie
pylkiem pylniki. Koszyczki z tego typu kwiatami sa heterochromatyczne, kwiaty pro-
mieniste sg bowiem innej barwy. W grupie astréw Ksigzecych (Koronowych) kwiaty
dyskowe majg korony w réznym stopniu wydtuzone, osiggaja nawet dlugosé kwiatéw
promienistych, i sg jak one wybarwione.

O dekoracyjnosci koszyczkéw decyduja przewaznie kwiaty promieniste, stad
dazenia hodowcow do zwigkszania rzeczywistej pelnosci koszyczkéw, az do prawie
maksymalnej — czyli minimalizowanie liczby kwiatéw dyskowych na korzys¢ kwia-
téw promienistych. Powoduje to jednak spadek liczby uzyskiwanych nasion. Jest to
zapewne spowodowane i zmniejszong iloscig wytwarzanego pytku, i trudnoscig do-
stania si¢ tegoz pytku do Sciesnionych kwiatéw promienistych, znajdujacych sie
w okétkach najbardziej zewnetrznych. Z tego powodu wiele form o wysokich walo-
rach dekoracyjnych jest z hodowli eliminowanych.

W doswiadczeniu radiacyjnym z astrem chifiskim uzyskano nowy typ koszycz-
ka — wszystkie kwiaty sa obuplciowe, ale dimorficzne — r6zne wielkoscia i barwa.
Badanie budowy i biologii kwiatéw tej formy, stanowi temat niniejszej pracy. Oma-
wiana mutacja, oprécz waloréw teoretycznych, ma niezaprzeczalne walory praktycz-
ne, stwarza bowiem mozliwos¢ przeniesienia cechy wystgpowania precikowia do
kwiatéw promienistych o innych typach koron. Z tych powodéw, doniesienie o wy-
stgpieniu u astra chiiiskiego koszyczka homogamicznego, uznano za celowe.
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MATERIAL I METODY

Przedstawione wyniki badar i obserwacji, stanowig kontynuacje doswiadcze-
nia radiacyjnego z astrem chinskim, zalozonego w 1971 r. i prowadzonego z przerwa-
mi do 1996 r. Szczegdlowy opis doswiadczenia, do pokolenia M, podano w rozprawie
doktorskiej (Wosinska, 1976).

Materiat do badari i obserwacji stanowity rosliny z dwoch ustalonych linii — nr
6 1 nr 10. Linie te uzyskano z dwéch roslin wyselekcjonowanych z pokolenia M,
(1982 r.) mutanta nr 27. Mutanta tego otrzymano z cv ‘Goplana’, z nasion traktowa-
nych promieniami gamma Co%, dawka 4335 R. Rosliny omawianych linii réznily si¢
migdzy sobg tylko krzewiastoscia i sa omawiane {gcznie. Doswiadczenie prowadzono
w warunkach namiotowo-polowych. Stosowane nawozenie i ochrona roslin byty
typowe dla uprawy tego gatunku.

W opisywanych koszyczkach prowadzono obserwacje poréwnawcze obu ty-
péw kwiatéw. Obserwacje dotyczyty: (1) zwiericzeni koron kwiatowych, (2) typu pre-
cikowia wystepujacego w kwiatach i okreslenia zgodnosci typu korony z typem preci-
kowia — tylko w kwiatach dyskowych, (3) wielkosci pylnikéw, (4) zywotnosci pytku,
(5) okreslenia struktury kwiatéw w obrebie koszyczka, (6) zawigzywania nasion.

Obserwacje prowadzono w latach 1986 i 1989. To uzupelnienie badan (1989 r.)
byto spowodowane péZniejszym wykryciem osobliwogci wystepowania niejedno-
rodnych typéw koron i precikowia.

Korony w kwiatach promienistych nie zawsze byly zwieiiczone zabkami lub
zabki te bywaly stabo zaznaczone. Dlatego badanie typéw koron bylo mozliwe
tylko dla kwiatéw dyskowych. Materiat do badasi stanowily pojedyncze koszyczki,
pobrane z pedu giéwnego lub z odgalezieri 1-go rzedu u 29 roslin. W kazdym z tych
koszyczkéw badano typ korony, tj. liczbe zabkéw u 50, lub gdy bylo to mozliwe
u 100 kwiatéw, Ogdtem zbadano typ korony u 1850 kwiatéw,

Badania makroskopowe prowadzono na swiezym materiale. Badania mikro-
skopowe wykonano na uprzednio przygotowanych preparatach trwatych, stosujac ace-
tokarmin rozciericzony glicerolem w stosunku 1:1. Preparaty ogladano w mikroskopie
swietlnym. Rysunki wykonano postugujac si¢ czytnikiem do przezroczy.

Zaréwno w kwiatach promienistych jak i dyskowych badano typ precikowia
(liczbg precikéw). Schemat wykonywania preparatéw byt nastepujgcy. Po odtaczeniu
i odrzuceniu zalgzni korong ucinano jak najnizej; korone i rurkg pylnikowg przerywa-
no - i tak spreparowany kwiat, wktadano do kropli barwnika.

Preparaty precikowia z kwiatéw dyskowych wykonano z 200 kwiatéw o koro-
nach 4-, 5- 1 6-zgbkowych. Wskazniki zgodnosci typu korony z typem precikowia
i czgstotliwos¢ wystepowania poszezegdlnych typéw precikowia wyrazono w procen-
tach. Na podstawie tych wskaZnikéw, wyliczono czestotliwos¢é wystgpowania poszcze-
gblnych typéw precikowia w uprzednio zbadanych makroskopowo 1835 kwiatach
dyskowych o koronach 4-, 5- i 6-zabkowych.

Precikowia z kwiatéw promienistych pobrano losowo: z pojedynczych ko-
szyczkéw 17 roslin po 10 kwiatéw i z precikowia kazdego kwiatu wykonano prepa-
rat. Ogdélem zbadano 170 kwiatéw. Wyniki przedstawiono jako procentowy udzial
poszczegdlnych typéw precikowia w badanych kwiatach.
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Preparaty przeznaczone do pomiaréw pylnikow i okreslenia zywotnosci
pytku wykonano z kwiatéw promienistych i dyskowych, pochodzacych od 62 roslin,
ze 124 koszyczkéw. Z kazdej rosliny, przewaznie z odgatgzien 1-go rzedu, rzadziej
z pedu gléwnego, pobierano po dwa kwiatostany. Dobierano je w ten sposéb by
kwiaty promieniste w jednym, a dyskowe w drugim byly we wiasciwym stadium
rozwoju. Jeden preparat stanowito precikowie pobrane z 3—5 kwiatéw promienistych
lub dyskowych. Dla kazdego typu kwiatéw wykonano po 62 preparaty. Z kazdego
preparatu mierzono po jednym pylniku: diugosé (odlegtosé¢ w kraiicowych punktach
gtéwki) i szerokosé.

Zywotno$¢ pytku okreslono na tych samych preparatach. Z kazdego preparatu
liczono po 200 ziaren — ziarna wybarwione okreslano jako zywotne, a nie wybarwio-
ne jako niezywotne.

Dla okreslenia struktury kwiatéw w koszyczku i zbadania ich ptodnosci
(kwiatow promienistych i dyskowych), analizowano wyniki uzyskane
z obserwacji 34 koszyczkéw. Koszyczki do badari pobrano od 25 roslin — po 1-2
koszyczki z rosliny — z pedu gléwnego i (lub) z odgaleziei 1-go rzedu. Badania
prowadzono w takim stadium rozwoju kwiatéw, gdy nasiona byly juz wyksztalcone,
a okwiat jeszeze Swiezy. W pojedynczych koszyczkach okreslono liczbe poszczegdl-
nych typéw kwiatéw i liczbe nasion, wyksztalconych przez te kwiaty,

Ze wzgledu na unikalno$é typu koszyczka omawianej formy, celowo pominig-
to wyniki badan innych cech i nie poréwnywano jej z odmiang wyjsciowa.

WYNIKI

Opisywany typ koszyczka przedstawiaryc. 1. Koszyczki badanych roslin byty
niewielkie (5,5 cm srednicy), heterochromatyczne, pétpetne. Koszyczki te réznily si¢
od dotychczas opisanych typéw w obrgbie gatunku, byly bowiem homogamiczne -
wszystkie kwiaty byty obuplciowe, ale dimorficzne — réznie zabarwione irézne wiel-
koscig.

Strukturg kwiatéw okreslono na podstawie badan 34 koszyczkéw (tab. 1).
Kwiaty promieniste stanowily 63%, a dyskowe 37%. Przecigtnie, w koszyczku bylo
325 kwiatdéw: 206 kwiatéw promienistych i 119 dyskowych.

Kwiaty promieniste. Korony. U opisywanej formy, 6-7 ok6tkow zewnetrz-
nych koszyczka, czyli miejsce kwiatéw promienistych, zajmowaty kwiaty barwne —
karminowe (10D w skali Biesalskiego, 1957) — obuplciowe. Korony kwiatéw byty
zrostoptatkowe, w ksztalcie wydluzonej do ok. 2 cm, dosy¢ szerokiej rurki, zwgzone
nieco u nasady, czgsto podobne do kwiatéw wargowych. Zwienczenie koron cecho-
wala duza zmiennos¢é — dotyczylo to wyrazistosci zabkow, glebokosci ich nadcigcia
i ich liczby, co obrazuje rycina 2.

W koronach kwiatéw zblizonych wygladem do wargowych byla zaznaczona
gérna idolna tatka. Liczba zgbkéw na tatce gérnej byta zwykle wigksza niz na dolnej,
maksymalnie do 5. W latce dolnej najczgsciej byty to dwa, rzadko jeden, glgboko
nadciete, lancetowate zgbki. Czg$¢ kwiatéw miata korony zwiericzone réwnodtugimi,
regularnymi zgbkami. Kwiaty te podobne byly do kwiatéw dyskowych, jakie wyste-



Tabela 1

Table 1

Struktura kwiatéw w badanych koszyczkach i liczba zawigzanych nasion

Structure of florets in the investigated heads and the number os seed settings

Liczba Liczba kwiatéw w koszyczku Liczba kwiatéw z nasionami — Number of florets with secds
Rodzaj kwiatow Number of florets in head
kwiatow ogodtem ogélem ~ total w koszyczku — in head
Type Total number ¢redni ] ] ] . . . -
offlores of florets srednio zakres zmiennosci liczba % $rednio zakr_ns zmiennosci
average variability range number average variability range
Promieniste 6993 205,7 124-335 422 6,0 12,4 0-42
Rah florets
Dyskowe 4054 119,2 44-208 2229 55,0 65,6 4-124
Disc florets
Ogdlem 11047 3249 236-405 2651 24.0 77,9 9-155
Total
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Tabela 2
Czestotliwos¢ wystepowania réznych typéw koron (3-, 4-, 5-, 6-, 7- i 8-zabkowych)
w kwiatach dyskowych. Wyniki uzyskano z obserwacji 1850 kwiatéw
Table 2
Frequency of appearance of various types of corollas (3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8-toothed) in disc
florets. The results come from observation of 1850 florets

Wyszczeg6lnienie Typy koron - Type of corollas

Specification 3- 4- 5- 6- 7- 8-
Liczba — Number 2, 148 1233 454 12 1
% 0,1 8,0 66,7 24,5 0,7 0,0
Zakres w koszyczkach 0-1 0-24 46-78 4-49 0-1 0-1
Range in heads

Tabela 3
Charakterystyka precikowia kwiatéw promienistych i dyskowych
Table 3
Characteristic of androecium in ray and disc florets
Cecha badana Kwiaty promieniste Kwiaty dyskowe
Observed feature Ray florets Disc florets

Wielkos¢ pylnikéw () — Size of anther (u):
Dlugos¢ x szerokosé (¥ ) - Length x width (¥ ) 1789 x 390 2438 x 453
Zakres zmiennosci u roslin 1200-2280 x 320- | 2200-2720 x 320-520
Range of variability in particular plants 480
Liczba precikéw — Number of stamens:
Liczba precikéw w kwiatach (X) 4.8 5.2
Number of stamens in florets (x)
Udzial kwiatéw 3-precikowych (%) 0,6 0,5
Share of 3-stamen florets (%)
Udziat kwiatoéw 4-precikowych (%) 26,6 74
Share of 4-stamen florets (%)
Udzial kwiatéw 5-precikowych (%) 67,6 66,5
Share of 5-stamen florets (%)
Udziat kwiatow 6-precikowych (%) 352 24,9
Share of 6-stamen florets (%)
Udzial kwiatéw 7-precikowych (%) 0,0 0,7
Share of 7-stamen florets (%)
Zywotno$é pylku (%) -Pollen vitality:
Liczba ziaren zywotnych w kwiatach 95,2 94,1
Number of allive pollen in florets
Zakres zmiennosci zywotnosci pytku 85,0-99,0 82,0-99,0
w koszyczkach
Range of variability of pollen vitality in
particular heads




Tabela 4

Zalezno$¢ typu precikowia (liczby precikow) od typu korony w kwiatach dyskowych (4-, 5- i 6-zabkowych)

Table 4

Dependence of the type of androecium (number of stamens) on the corolla type in dise florets (4-, 5- and 6-toothed)

Kwiaty 4-zgbkowe

Kwiaty 5-zabkowe

Kwiaty 6-zgbkowe

Liczba 4 — toothed florets 5 — toothed florets 6 — toothed florets
1%
No.
and % bad.any’ch typ precikowia badanych typ precikowia badanych typ precikowia
kwiatow type of androecium kwiatow type of androecium kwiatow type of androecium
no. of no. of no. of
investigated investigated investigated
florets 3 4 5 6 florets 4 5 6 ﬂor;s 5 6
Liczba 43 2 33 = 1 31 2 75 4 76 10 66
Numer
9 100 4,6 76,6 16,2 2,6 100 2,5 92,6 4.9 = 86,8
] ’ g s , , . . 100
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pujg u astréw Koronowych. W zwiericzeniach koron tych kwiatéw liczba zabkéw
byfa zmienna - od 4 do 6, sporadycznie 7.

Kwiaty dyskowe. Korony. Kwiaty dyskowe miatly korony rurkowate, typowe
dla astréw o koszyczkach heterochromatycznych: krétkie (ok. 0,5 cm), pergaminowa-
te, z6ltawe, z wyraZnie wyksztalconymi na szczycie koron zgbkami, ale niejednorod-
ne. W obrgbie jednego koszyczka wystgpowaly kwiaty o koronach 3- do 8-zgbko-
wych (tab. 2). Srednia liczba zabkéw w badanych kwiatach wynosita 5,2. N ajczesciej,
bo u 66,7% badanych kwiatéw byty to korony 5-zabkowe.

Budowa kwiatéw. Kwiaty promieniste byly obuplciowe, a wystepujace
w tych kwiatach precikowie, bylo analogiczne do precikowia z kwiatéw dyskowych
(ryc. 3itab.3).

Wielkos¢ pylnikéw (dlugos¢ i szerokos¢) w kwiatach promienistych i dysko-
wych byta zréznicowana i wynosita odpowiednio: 1789 x 390 i 2438 x 453 . Diugos¢é
pylnikéw u pojedynczych roslin w kwiatach promienistych wynosita 1200-2280
a w kwiatach dyskowych 2200-2720 . Te réznice w wielkosci precikéw, a takze stup-
kow, z obu typow kwiatéw obrazuje takze ryc. 3.

Zaréwno w kwiatach promienistych jak i dyskowych typ precikowia byt nie-
jednorodny — oprécz kwiatéw S-precikowych, ktére stanowity wigkszosé (ok. 67%),
wystepowaly w znacznej liczbie 4-precikowe (26,6% w kwiatach promienistych i 7,4%
w dyskowych) i 6-precikowe (5,2% w kwiatach promienistych i 24,9% w kwiatach
dyskowych); 3-i 7-precikowe stanowily mniej niz 1%. Z tej nieco r6znej struktury
precikowia, w obu typach kwiatéw, wynikata mniejsza srednia liczba precikéw
w kwiatach promienistych (4,8) niz w kwiatach dyskowych (5,2).

Badania mikroskopowe kwiatéw dyskowych o koronach 4-, 5- i 6-zgbkowych
wykazaly duzg zbieznos¢ typu korony z typem precikowia (liczba precikéw) (tab. 4).
Zgodnos¢ typu precikowia z typem korony stwierdzono u 93% kwiatéw 5-zgbko-
wych, u 87% kwiatéw 6- zabkowych i tylko u 77% kwiatéw 4-zabkowych. W kwia-
tach o koronach 4- i 6-zabkowych, najczestsza przyczyng niezgodnosci byto wystepo-
wanie 5-prgcikowia.

Zaleznosci wystgpowania typu precikowia od typu korony, w kwiatach pro-
mienistych nie mozna byto okresli¢, ze wzgledu na niemoznos¢ ustalenia liczby zab-
kéw we wszystkich kwiatach. Na podstawie obserwacji kwiatéw o koronach z regu-
larnymi zabkami, mozna jednak przypuszczaé, ze i w kwiatach promienistych — po-
dobnie jak i w dyskowych — wystepuje wysoka zbieznosé typu precikowia z typem
korony.

Wystepujace w kwiatach promienistych pylniki czesto byly niezrosnigte i weze-
s$niej zasychaly, a znamiona szyjki slupka przewaznie byly zlozone — jak w mtodych
kwiatach.

W kilku przypadkach — zaré6wno w kwiatach promienistych jak i w dyskowych
- obserwowano anomalie nitek pylnikowych — ich liczba nie odpowiadata liczbie pyl-
nikéw: kilkakrotnie byly to dwa pylniki wyrastajace z jednej nitki (ryc. 3), a w jed-
nym przypadku (kwiat dyskowy) z jednej nitki wyrastaty 3 pylniki.
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Ryc. 1. Koszyczek typu RO i kwiaty (u dolu): z lewej strony — kwiat dyskowy,

pozostale — kwiaty promieniste o koronach typu RO.

Fig. 1. The head of RO type and florets (below): on the left— a disc floret,

the rest — ray florets with corollas of RO type.
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Ryec. 2. Zwiericzenie koron kwiatéw typu RO.

Fig. 2. The top part of corollas of the RO type florets.
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Ryec. 3. Kwiaty z odcigta korong. U géry kwiaty normalne, z tego samego koszyczka:

z lewej strony — dwa kwiaty promieniste (4- i 5-precikowy), z prawej strony — kwiat dyskowy.
U dotu - obserwowane w kwiatach promienistych i dyskowych anomalie: A — dwa pylniki
wyrastajg z jednej nitki, B — dwa pylniki zrosni¢te wyrastajg ze wspdélnej nitki,

C - niezgodnos¢ typu korony z typem precikowia, brak ponadto jednej §ciany,
oddzielajacej sasiadujace platki.

Fig. 3. Florets with the cut off corollas. Upper — normal florets from the same head: on the left
— two ray florets, on the right — disc floret. Below — the observed anomalie:

A —two anthers grow from one filament, B — two anthers fused together grow from common
filament, C - discordance between the type of corolla with the type of androecium, there is no
wall separating the neighbouring petals.
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Ryc. 4. Schemat obserwowanych w kwiatach promienistych dysplacji precikow:
1 —znamig stupka; 2 — przemieszczone preciki.
Fig. 4. A diagram of the observed in ray florets stamen displatiation: 1 — stigma,
2 —displatiated stamens.
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W kwiatach promienistych bardzo czg¢sto wystgpowala dysplacja precikéw —
najczesciej pojedynczych, rzadziej 3, 4 pylnikéw, sporadycznie nawet 5. Schemat
obserwowanych w tych kwiatach dysplacji przedstawia ryc. 4. W odniesieniu do
polozenia znamion, odleglos¢ przesunigcia wynosita ok. 0,3-0,5 cm, rzadziej spoty-
kano pylniki na odlegtosciach mniejszych lub wigkszych. W przypadku réwnocze-
snej dysplacji dwéch lub wigkszej liczby precikéw, najczesciej wyrastaty one na tej
samej wysokosci.

Warto podkreslié, ze odcinek wyznaczajacy przesunigcie precika od jego pier-
wotnego miejsca, byl zawsze zaznaczony jako bialawe pasemko na tle barwnej tkanki
korony, o grubosci nitki pylnikowej, na zakoriczeniu ktérej wyrastat pylnik. Preciki,
ktére ulegly przemieszczeniu byly siedzace — bez nitki pylnikowe;j.

Zywotnos¢ pylku. Uzyskane wyniki dotyczace zywotnosci pylku (wartosci
$rednie) w kwiatach promienistych i dyskowych byly zbiezne, i wynosily srednio 95
i 94%, zas zakres zmiennosci w kwiatach promienistych wynosit 85 do 99%
a w kwiatach dyskowych 82 do 99% (tab. 3). W obydwu rodzajach kwiatéw znajdo-
wano pewng liczbg ziaren pytku niewybarwionego, przewaznie byly one mniejsze od
normalnych.

Nasiona. Obecnos¢ nasion stwierdzono u 55% badanych kwiatéw dyskowych
i 6% kwiatéw promienistych. W jednym koszyczku byto od 9 do 155 nasion, przecigt-
nie 78: 12 nasion w kwiatach promienistych i 66 w kwiatach. dyskowych. Liczba
nasion w kwiatach promienistych i dyskowych w pojedynczych koszyczkach wyno-
sita odpowiednio: 0-42 i 4-124 (tab. 1).

DYSKUSJA 1 WNIOSKI

Wyniki omawiano przede wszystkim pod katem oryginalnosci uzyskanej for-
my na tle dotychczasowych opiséw Callistephus chinensis.

Unikalnos¢ omawianego w pracy koszyczka wynikata z obecnosci w kwiatach
promienistych precikowia typu Synandrae (analogicznego do precikowia w kwiatach
dyskowych) i ksztaltu korony typu otwartej rurki (typ RO). Opisane kwiaty promieni-
ste (typ RO) sg zupeinie odmienne od znanych u tego gatunku kwiatéw o koronach
rurkowatych zamknigtych (M aatsch i Schulze, 1958, Petrenko, 1972;
Wosifska, 1976, 1998 i dane nie publikowane) i rurkowo-jezyczkowatych
(Wosinska, 1976, 1982 i dane nie publikowane).

Uwaza si¢, Zze w ewolucji Asteraceae, progresywnym momentem bylo prze-
ksztalcenie obuplciowych kwiatéw w jednoplciowe na drodze redukcji jednej z plci.
Zapoczatkowato to formowanie si¢ gatunkéw o koszyczkach réznokwiatowych. To-
warzyszyla temu najczesciej 1 zmiana typu koron — z rurkowatej w jezyczkowatg (cyt.
zaPoliakowem, 1967). W swietle tych pogladéw, opisywang mutacje nalezaloby
uzna¢ za form¢ prymitywna, odtwarzajaca jakis typ atawistyczny z drogi ewolucji
gatunku Callistephus chinensis.

Kwiaty typu RO ze wzgledu na zajmowane miejsce i rOwnoczesne wystepowa-
nie w koszyczku typowych kwiatéw dyskowych, uznano za kwiaty promieniste. Kwiaty
te wykazywaly jednak wiele cech zbieznych z kwiatami dyskowymi jakie wystepuja
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u astrow Ksigzecych. W zwigzku z tym nasuwaja si¢ watpliwosci — czy opisana forma
byla efektem mutacji obupiciowych, krétkich, pergaminowatych kwiatéw dyskowych
do innej formy (korona wydtuzona i barwna) i niewyksztatcanie kwiatéw promieni-
stych, czy tez byla to mutacja genu lub gendw odpowiedzialnych za kwiaty promieni-
ste (mutacja ksztattu korony i wyksztalcanie precikowia).

U dotychczas znanych form, w koszyczkach zawsze wystepuje co najmniej
Jjeden okélek kwiatéw promienistych. Na podstawie wieloletnich obserwacji kilkuset
tysigey rodlin, mozna twierdzi¢, ze u astra chiriskiego sporadycznie spotyka si¢ ko-
szyczki utworzone wytacznie z jednego typu kwiatéw: dyskowych o koronach krét-
kich i pergaminowatych, lub niezmiernie rzadko — kwiatéw promienistych
(Wosifiska, 19821 dane nie publikowane). Typ koszyczka wypetionego tylko
kwiatami dyskowymi, obserwowano réwniez u roslin zawirusowanych. Poniewaz
u roslin o takich koszyczkach nie otrzymano nigdy nasion, trudno jest zdecydowaé,
czy byly to zmiany fizjologiczne, czy genetyczne. Nie mozna zatem wykluczyé, ze
byty to mutacje czynnikow genetycznych, determinujgcych taki typ koszyczka.

Przyjmujac t¢ hipotezg, ze w koszyczku omawianej formy sa to wylacznie kwiaty
dyskowe, nalezatoby wytlumaczy¢ i zré6znicowany wyglad koron tych kwiatéw,
tj. wystgpowanie w okdtkach zewngtrznych koszyczka kwiatéw o koronach wydtuzo-
nych ibarwnych, a w wewngtrznych okétkach kwiatéw o koronach krétkich, perga-
minowatych. .

Nie mozna uznaé, ze odmicnny wyglad kwiatéw w koszyczku wynikat z ich
potozenia, spotyka si¢ bowiem w koszyczkach astra chifiskiego pojedyncze, typowe
kwiaty promieniste wsrod kwiatéw dyskowych i odwrotnie — typowe kwiaty dyskowe
wsrod kwiatéw promienistych (W otk owa, 1983, atakze Wosifis k a—obserwa-
cje wlasne, dane nie publikowane). Poniewaz w omawianym typie koszyczka, kwiaty
przede wszystkim r6znily si¢ wielkoscig i barwg koron, mozna by to wytlumaczy¢
wystepowaniem w okreslonym stadium rozwoju kwiatéw w koszyczku, czynnika
gwaltownie blokujgcego dalszy rozwdj kwiatéw barwnych. Podobnie mozna by thu-
maczy¢ i zjawisko wystgpowania u niektorych astréw Ksiazecych, koszyczkéw w ktd-
rych kwiaty dyskowe w okdtkach zewnetrznych sg barwne i diugie, i stopniowo prze-
chodzg w krétkie, niewybarwione co czgsto obserwowano w kolekcji materialéw wla-
snych, ale w koszyczkach tych wystepujg i kwiaty promieniste. Cecha ,tutkowatosci”
i barwnosci koron kwiatéw dyskowych, jest uwarunkowana jednym, nie w petni
dominujgcym genem, ktéry ma charakter labilny (W it, 1937).

Hipoteza, ze omawiana forma byta efektem mutacji genu lub genéw odpowie-
dzialnych za strukture kwiatéw w obrebie koszyczka (brak kwiatéw promienistych),
z rOwnoczesnym wystgpowaniem mutacji genu odpowiedzialnego za ksztatt i barwe
koron dyskowych, jest zatem prawdopodobna.

Mutacje u astra chifiskiego (naturalne i indukowane) w kwiatach promieni-
stych sg czgste, w dyskowych sporadyczne. Swiadczg o tym i wynikiSteuckardta
(1961) 1 wyniki wlasne (W o s i1 s k a, 1976, 1982), a przede wszystkim efekty
hodowlane z selekcjonowanych mutacji naturalnych. Oprdcz kwiatéw promienistych
o koronach jezyczkowatych plaskich i gladkich, typowych dla formy dzikiej, w okre-
sie ponad 250 lat trwajgcej hodowli, uzyskano caty szereg odmian o koronach morfo-
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logicznie zréznicowanych, aczkolwiek, poza kilkoma odmianami o koronach rurko-
watych zamknigtych, sg to korony jezyczkowate. Ze wzgledu na t¢ latwodé mutowa-
nia kwiatéw promienistych, wydaje si¢ bardziej prawdopodobnym przyjecie zatoze-
nia, Ze omawiany typ koszyczka byt wynikiem mutacji kwiatéw promienistych. Wy-
stgpienie w tych kwiatach precikowia, mozna by thumaczy¢ albo réwnoczesng muta-
cjg gendéw warunkujgcych wystepowanie precikowia, albo wspélnym mechanizmem
genetycznym, sterujgcym réwnoczesne wyksztalcanie tego typu korony i precikowia.
Senjakowa-Korczagina(1952,cyt. zaPoliakowem, 1967) zauwaza,
ze przy pojawieniu si¢ anomalii, polegajacych na przeksztalcaniu si¢ jezyczkowatych
koron w rurkowate, co autorka obserwowata u cynerarii, wystepuje tendencja do wy-
ksztatcania w tych kwiatach precikowia. Jednak opisana przez R a n a (1965), zaindu-
kowana u jednorocznych chryzantem mutacja, u ktérej kwiaty promieniste o koro-
nach jezyczkowatych byly obuplciowe, swiadczy o mozliwosei wystgpowania preci-
kowia rowniez w kwiatach promienistych o koronach jezyczkowatych.

Badajgc w omawianym typie koszyczka kwiaty dyskowe, stwierdzono, Ze s3
one niejednorodne — oprocz kwiatéw 5-krotnych, ktére stanowily 67% badanych,
wystepowaly réwnoczesnie i kwiaty 6- i 4-krotne, ich udziat wynosit odpowiednio 24
i 8%. W literaturze dotyczacej astra chiiskiego brak jest wzmianek o wystgpowaniu
niejednorodnych kwiatéw dyskowych. U dzikiej formy astra chiriskiego Hooker
(1882, cyt. za Wi te m, 1937) podaje, ze kwiaty dyskowe sg obuplciowe, o koronach
5-zgbkowych. Inni autorzy, uwzgledniajac odmiany hodowlane, zaznaczajg obec-
nos¢ pigciu zabkéw na szcezycie korony (Gotubkowa 1959; Fisjun, 1965;
Poliakow, 1967; Rostanski, 1971). Wotk owa (1983) podkresla, ze sa to
kwiaty 5-krotne. Osobliwos¢ wystgpowania niejednorodnych kwiatéw dyskowych
u astra chifiskiego bedzie omawiana w oddzielnej publikacji, dlatego dyskusje w tej
pracy ograniczono.

Wystepowanie niejednorodnosci typdw koron i precikowia zaréwno w kwia-
tach promienistych jak i dyskowych, wskazuje na powinowactwo tych kwiatéw i na
wspdélny lub analogiczny mechanizm sterujgcy rozwojem precikow i tego typu koron.
Zwraca jednak uwage wigksza czgstotliwosé wystgpowania w kwiatach promienistych
4-precikowia, a w kwiatach dyskowych 6-precikowia. Zwraca tez uwage duza réznica
w wielkosci precikow w kwiatach dyskowych i promienistych. Czyzby to wynikalo
z polozenia w koszyczku?

Badanie zywotnosci pytku wykazato funkcjonalnosé pylnikéw w obydwu
typach kwiatéw. Stabsze wigzanie nasion w kwiatach promienistych nie zostato
w pelni wyjasnione. Bardzo wczesne brunatnienie pylnikéw, przy réwnoczesnie zto-
zonych tatkach znamion szyjki stupka, moze wskazywaé na brak zgodnosci czasowe;j
w dojrzewaniu stupkéw i pytku, a wydluzona korona kwiatowa, utrudnia zapewne
dostanie si¢ pytku z kwiatéw dyskowych, pomijajgc péZniejsze dojrzewanie tych kwia-
tow.

Wsréd obserwowanych anomalii zwrécono uwage na czesto wystepujace
w kwiatach promienistych przemieszczanie precikéw — dysplacje. Podlegajace
dysplacji preciki wystgpowaly na koricu jasnego pasemka — jakby wprasowanej
w korong, mniej lub bardziej wydtuzonej nitki precika (nitki precikowe astra chinskie-
go, niezaleznie od zabarwienia korony, sa biatlawe). Jesli w tym samym kwiatku, dys-
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placja dotyczyta dwdch precikéw, preciki te wyrastaly na dwoch takich szlakach.
Na wystepowanie takich ,,§ladéw™ drogi, ktéra przemieszczajgce si¢ organy zostawia-
ja, zwracajg uwage i inni autorzy. Stecki i Bogdanski (1953) obserwowali
smuge tkanki barwnej w przypadku dysplacji okwiatolistkéw u Caltha palustris,
aSenjakowa-Korczagina (1952,cyt.za Poliakowem, 1967) smuge
tkanki merystematycznej, dajacej poczatek przemieszczonym precikom u cynerarii.

Nalezy sadzi¢, 7e slady drogi przemieszczanych precikéw, wskazujg na réw-
noczesnos¢ inicjowania wszystkich precikéw w precikowiu, 1 na spowolnienie rozwo-
ju jednego, dwéch lub wigcej precikow i ich rozwéj dopiero w péZniejszym okresie.
Mozna by przypuszczac, ze jest to skutek zmiennego natezenia bodZca, sterujgcego
rozwojem precikéw. W przypadku wystarczajaco silnego bodZca 1 jego utrzymywania
sig¢, nastgpuje inicjacja precika i jego rozwéj — réwnolegly do rozwoju innych czlonéw
kwiatu, przede wszystkim korony. Spadek natgzenia bodZca powodowatby spowol-
nienie, a w kraficowych przypadkach zahamowanie dalszego rozwoju. Ze wzrostem
korony nastgpuje tylko elongacja wrosnigtej w korong tkanki precika. Wzmocnienie
bodZca w péZniejszym okresie, powoduje rozwdj precika — o tyle wyzej od miejsca
inicjacji, o ile pdZniej nastgpito wzmocnienie bodZca. Wydaje si¢ zatem, ze dysplacje
precikéw nalezatoby rozpatrywaé nie jako zjawisko regeneracji, czyli przesunigcie
migjsca inicjacji, lecz jako efekt spowolnionego rozwoju juz wezesniej zainicjowane-
go precika. :

SteckiiBogdanski (1953)uwazajg, ze posrednig przyczyng, i bodZcem
do powstawania teratologii, do ktérych zalicza si¢ 1 dysplacje, sg zaburzenia w rozkla-
dzie tych materialdéw, ktére powodujg wyksztalcanie sig¢ normalnych kwiatéw. Rogli-
na wytwarza substancje pobudzajgce jg do formowania kwiatéw w pewnej rytmice
ilodciowej. I jesli owa rytmika wytwarzania odpowiednich ilogci hormonéw, zostata
zaklocona, czy przerwana, powstajg wowczas twory teratologiczne.

Postawiona na poczatku watpliwo$¢ — czy omawiane w pracy kwiaty, byty efek-
tem mutacji kwiatéw promienistych, czy tez byla to mutacja kwiatéw dyskowych
i czynnika odpowiedzialnego za strukture kwiatéw w koszyczku — nie zostata roz-
strzygnigta. Wykazano bowiem wiele cech zbieznych, dotyczacych koron i preciko-
wia tych kwiatow z kwiatami dyskowymi. W konkluzji opowiadam si¢ jednak, by te
zmutowane kwiaty uzna¢ za kwiaty promieniste. Prawdopodobnie stanowig one jakas
forme atawistyczng, by¢ moze jakie$ posrednie ogniwo migdzy kwiatami promieni-
stymi a dyskowymi,

Omowiona mutacja ma oprécz waloréw teoretycznych i walory praktyczne.
Stwarza bowiem mozliwos¢ przeniesienia cechy wystgpowania precikowia w kwia-
tach promienistych do odmian o innych typach koron i w nastgpstwie poprawe funk-
cjonalnodci tych kwiatéw i wzrost liczby pozyskiwanych nasion.
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Nowa forma astra chinskiego (Callistephus chinensis (L.) Nees).
Budowa i biologia kwiatéw promienistych
o koronach rurkowatych otwartych (typ RO)

Streszczenie

Opisano radiomutanta astra chifiskiego o nowym typie koszyczka i nowym
typie kwiatéw promienistych. Wszystkie kwiaty w koszyczku byty obuplciowe i rur-
kowe ale dimorficzne — réznity sie wielkoscig i barwa. Miejsce kwiatéw promieni-
stych w koszyczku zajmowaly kwiaty obuplciowe o koronach rurkowatych otwar-
tych, zwiericzonych czgsto nieregularnymi zgbkami. Kwiaty dyskowe krétkie, perga-
minowate. W obu typach kwiatéw poréwnywano: liczbg i wielkos¢ precikéw, barwli-
wos¢ pytku i plodnos¢ kwiatéw. Okreslono takze liczbg zgbkéw w koronach kwiatéw
dyskowych. Zwrécono tez uwage na czg¢sto spotykane anomalie, a szczegllnie dys-
placje precikéw. Dyskutowano czy uzyskana forma byla efektem mutacji kwiatow
dyskowych z réwnoczesng mutacja czynnikéw determinujgcych nieznany dotychczas
u astra chiriskiego typ koszyczka bez okétka kwiatéw promienistych, czy tez byla to
mutacja kwiatéw promienistych (typu korony i wyksztalcenie precikowia). Autorka
uwaza, ze omawiana forma byla efektem mutacji jezyczkowatych kwiatéw promieni-
stych do typu kwiatéw wyzej opisanych.

Nowy typ koszyczka u Callistephus chinensis (L.) Nees

Koszyczki homogamiczne, heterochromatyczne. Wszystkie kwiaty w koszycz-
ku rurkowate, ale dimorficzne. Kwiaty promieniste obuplciowe, o koronach barw-
nych, rurkowatych, otwartych, czgsto zwieficzone nie zawsze regularnymi zgbkami.
Kwiaty dyskowe krétkie (0,5 cm ), pergaminowate, o zmiennej liczbie ptatkéw (zab-
kéw) — od 4 do 7. Precikowie w kwiatach promienistych analogiczne do precikowia
z kwiatéw dyskowych. Liczba precikéw zmienna — od 4 do 6, z przewagg S-preciko-
wia (67 %). Nasiona wyksztalcajg i kwiaty promieniste i dyskowe,
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