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Summary
The effect of the number of mechanical operations in sugar beets plantation on the
amount and species composition of weed seeds in the 0-5 ¢cm deep layer of the
loessial soil was studied. It has been proved that reduction in the number of weed
seeds depends upon both the frequency of weeding-out operations and the level of
agrotechnic. The highest decrease in the number of fruit and weed seeds was
caused by eightfold weed removal which took place during the period from
emergence phase to the joining of sugar beet rows. Application of increased mineral
fertilization, microelements, fungicides, and insecticides caused the number of
weed seeds to be reduced by 5,9%, in comparison to extensive agrotechnical level.

Key words : weed seeds in the soil, cultivation measures, level of agrotechnical
practices, period of weed removal

WSTEP

Zawarto$§¢ nasion chwastéw w glebie zalezy od naturalnych
i antropogenicznych czynnikow siedliska (W e s ot o w s k i, 1981). Sposrod
czynnikéw zaleznych od czlowieka znaczacy wplyw na stan zachwaszczenia roli
wywierajg mechaniczne zabiegi uprawowe oraz poziom nawoZenia mineralnego.
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W oparciu o dotychczasowe badania przyjmuje sie, Ze potencjalne Zrodlo
zachwaszczenia zasiewdOw jest tym mniejsze im czesciej wzruszano powierzchniowa
warstwe gleby (Chancellor, 1982, Hoffman-Kakol, 1974;Roberts
iDawkins, 1967;Roberts i Feast, 1973a) oraz im glebiej prowadzono
uprawe pluzna, a zwlaszcza wowczas gdy wykonywano orki melioracyjne
(Pawlowskii Malicki, 1968;Pawtowskii Pomykalska, 1980).
Poglady na temat wplywu intensywnosci nawozenia na zaséb nasion chwastéw
w glebie sa podzielone. W jednych eksperymentach stwierdzono bowiem, Ze stan
i stopien zachwaszczenia gleby ksztaltowal sie niezaleznie od dawki nawozow
mineralnych (Pawlowski i Wesotowski, 1983/1984a), a w innych
wykazano, ze zwiekszone nawozZenie mineralne zmniejszalo Niewiadomski
iZawislak 1979;Zawislak i Janczak, 1979) lub zwiekszalo
(Pawtowski i Wesoltowski, 19851 1989) liczbe nasion chwastow w glebie.
Powszechnie uwaza si¢ jednak, iz intensywne nawozenie redukuje liczbe nasion
gatunkow chwastow oligotroficznych, a zwieksza liczebnos¢ diaspor taksonow
eutroficznych (Pawltowski i Wesotlowski, 1983/1984, 1985, 1989).

Celem niniejszych badan bylo okreslenie zasobu i sktadu gatunkowego nasion
chwastéw w powierzchniowej warstwie gleby pod wplywem zréznicowanej liczby
zabiegdw pielegnacyjnych w uprawie buraka cukrowego.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe z uprawa buraka cukrowego prowadzono w latach
1993-1995 w ZD Czestawice (AR w Lublinie), na glebie plowej wytworzonej z lessu,
charakteryzujacej sie kwasnym odczynem, bardzo wysoka zawartoscig magnezu,
wysoka fosforu, srednia potasu i 1,28% prochnicy. Eksperyment zakladano metodg
blokéw losowanych, w 4 powtdrzeniach, o wielkosci poletek 40 m?. Uwzgledniat on
2 czynniki, a mianowicie:

I. Okres przebywania chwastow w lanie
A. zwalczanie chwastow w momencie przerywki (4-6 lisci buraka),
B. zwalczanie chwastéw od fazy wschodow do zwarcia sie rzedow buraka,
C. zwalczanie chwastow od fazy 2 lisci do zwarcia sie rzedow buraka,
D. zwalczanie chwastéw od fazy 6 lisci do zwarcia sie rzedoéw buraka.
II. Poziom agrotechniki
a. ekstensywny (zaprawianie nasion, nawozenie mineralne NPK)
b. intensywny (zaprawianie nasion, nawozenie mineralne 1,5 NPK, mikroelementy,
stosowanie fungicyddw i insektycydow).

Burak cukrowy, odmiany PN Mono 4, uprawiano w stanowisku po owsie,
w rozstawie rzedow 50 x 30 cm. Uprawa roli byla typowa. NawozZenie mineralne w
kg czystego sktadnika na 1 ha wynosito: w wariancie NPK — N — 120, P,0, — 90,
Kzo — 180; w wariancie 1,5 NPK — N — 180, PIO5 — 135, KIO —270. Précz nawozow
mineralnych stosowano w obu wariantach obornik w dawce 30 t ha'!.
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W zespole uprawek pielegnacyjnych na poletkach z intensywnym poziomem
agrotechniki stosowano mikroelementy (Mo, Zn, Mg, Na) w postaci nawozu
Florogama B (3 | ha'') oraz $rodki ochrony: Decis 25EC (0,25 1 ha Y i Dithane 24M
(2 kg ha'!). Zabiegi pielegnacyjne na poletkach z agrotechnika ekstensywng ograniczaty
sie do recznego gracowania. Zabieg ten wykonywano z chwilg pojawienia sie nowej
partii siewek chwastow, a jego frekwencja na poszczegdlnych obiektach zwalczania
chwastéw wynosita; A-1,B-8, C-7,D-35.

Przedmiot badan stanowily probki gleby pobrane po zbiorze buraka
cukrowego, cylindrem o $rednicy 62,4 mm, w trzech punktach kazdego poletka. Probki
pobierano z warstwy 0-5 cm, czyli z zasiegu oddziatywania recznej gracy. Celem
oddzielenia nasion chwastow od statej fazy gleby przemywano je strumieniem wody
na sitach o érednicy oczek 0,1 mm. Nastepnie po wysuszeniu wybierano z nich recznie
(pinceta) owoce i nasiona chwastow. Otrzymane wyniki przeliczano na powierzchnie
1 m?. W tabelach 3 i 4 za gatunki dominujace uznano tylko te, ktére zanieczyszczaty
glebe obiektu A lub ekstensywnego poziomu agrotechniki (a) liczba nasion nie
mniejsza niz 100 szt. m?. Z uwagi na powtarzalnos$¢ wynikéw badan w kolejnych
latach w tabelach 1-4 podano Srednie z 3 lat.

WYNIKI BADAN

Liczba nasion chwastow w 0-5 cm warstwie gleby lessowej zalezata gtownie
od czestotliwosci wykonywania gracowan poletek buraka cukrowego (tab. 1).
W warunkach obiektu A, odchwaszczanego jedynie podczas przerywki, stwierdzono
rekordowa liczbe diaspor — 57084 szt. m. Na pozostatych obiektach liczebnos¢ nasion
chwastéw byla tym mniejsza im dluzej trwala mechaniczna pielegnacja
powierzchniowej warstwy gleby. I tak, oémiokrotne motyczenie poletek (obiekt B)
redukowato obsade nasion o 41,8%, siedmiokrotne (obiekt C) o 38%, a pieciokrotne
motyczenie, rownoznaczne z najpézniejszym terminem rozpoczecia walki z chwastami
(obiekt D) o 33,2%.

Zawartos$¢ nasion chwastow w analizowanej warstwie gleby zalezata rbwniez
od przyjetego poziomu agrotechniki. W warunkach agrotechniki ekstensywnej ubytek
diaspor chwastow pod wplywem recznej pielegnacji byt wiekszy i w porownaniu
z obiektem A wahal sie od 54% (B) do 46% (C). Uintensywnienie agrotechniki
ostabiato tempo spadku liczebnosci nasion chwastéw na obiektach B-D do 10-26%,
wzgledem poletek kontrolnych (A).

Rozpatrujac poziomy agrotechniki niezaleznie od termindéw rozpoczecia
odchwaszczania poletek mozna zauwazy¢, ze intensyfikacja nawozenia i ochrony
buraka przed agrofagami redukowata zasob diaspor chwastow w badanej warstwie
gleby srednio o 2486 szt. m? (5,9%). Znizka liczby nasion chwastéw pod wplywem
intensywnej agrotechniki byta wiec mata oraz widoczna gléwnie w warunkach obiektu
kontrolnego (A). W sytuacji pozostalych obiektow pielegnacyjnych spadek obsady
nasion chwastow w 0-5 cm warstwie gleby pod wplywem intensywnej agrotechniki
byt minimalny (obiekt C) lub czynnik ten wywolywat zjawisko odwrotne, czyli wzrost
zasobu diaspor (obiekty B i D) (tab. 1).
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Badang warstwe gleby zasiedlato 46 gatunkow nasion chwastéw, w tym 38
krotkotrwatych i § wieloletnich (tab. 2). Taksony krétkotrwale stanowily 99,8%
ogolnej liczby nasion. Wsréd gatunkow wieloletich Zaden nie wyréznit sie liczba
diaspor wieksza niz 55 szt. m?. Natomiast w grupie chwastow krotkotrwalych
taksonow takich bylo tylko 16, a reszta (22 gatunki) zanieczyszczala analizowana
warstwe gleby liczba nasion wieksza niz wskazany prog 55 szt. m2. W najwiekszym
stopniu zachwaszczata wszystkie obiekty Chenopodium album, a szezegélnie dogodne
warunki znajdowata ona na poletkach z intensywnym poziomem agrotechniki. Oprocz
komosy biatej wysoka obsade diaspor na obydwu poziomach agrotechniki stwierdzono
takze w przypadku takich chwastéw krotkotrwatych, jak: Echinochloa crus-galli,
Polygonum lapathifolium, Stellaria media, Amaranthus retroflexus, Polygonum
convolvulus, Capsella bursa-pastoris i Thlaspi arvense. Inne taksony (np. Sonchus
oleraceus, Setaria viridis lub Galinsoga parviflora) duza liczbe owocow miaty tylko
na niektorych obiektach pielegnacyjnych (tab. 2).

Liczba nasion gatunkéw dominujacych zalezala od czestotliwosci
wykonywania zabiegow pielegnacyjnych (tab. 3) oraz przyjetego poziomu
agrotechniki (tab. 4). Wzrost czestosci gracowan z reguly redukowat populacje nasion
poszczegolnych gatunkow chwastow. Zjawisko to miato przebieg zblizony do
liniowego jednak tylko w przypadku niektorych taksonéw: Viola arvensis, Sonchus
oleraceus i Amaranthus retroflexus. U innych gatunkow maksymalny ubytek diaspor
chwastow notowano juz po siedmiu motyczeniach (obiekt C) — Echinochloa crus-
galli, Stellaria media, Thlaspi arvense i Setaria glauca, a nawet po 5 nastepujacych
po sobie mechanicznych zabiegach pielegnacyjnych (obiekt D) — Polygonum
convolvulus, Myosotis arvensis i Setaria viridis (tab. 3).

Zroznicowanie poziomu agrotechniki w mniejszym stopniu zmienialo
liczebnos¢ nasion gatunkoéw dominujacych, gdyz tylko w okoto 14%. Czynnik ten
wplywat dwukierunkowo na frekwencje gatunkéw zasiedlajacych 0-5 cm warstwe
gleby. Najwiekszy trend spadkowy wywotat w populacji diaspor Sonchus oleraceus,
Echinochloa crus-galli, Capsella bursa-pastoris i Polygonum lapathifolium, zas trend
wzrostowy w przypadku diaspor Amaranthus retroflexus i Viola arvensis. Warto
podkreslic takZe to, Ze uintensywnienie nawozenia i zabiegéw ochronnych w uprawie
buraka cukrowego wywolywato ponad 10% wzrost liczby owocéw Chenopodium
album, czyli gatunku odgrywajacego pierwszoplanowa role w zachwaszczeniu badane ]
warstwy gleby (tab. 4).

DYSKUSJA T WNIOSKI

Podsumowujac rezultaty badawcze nalezy stwierdzic, ze 0-5 cm warstwe gleby
lessowej zasiedlalo wyjatkowo duzo nasion chwastéw, gdyz srednio 40 962 szt. m2
Inne badania karpologiczne, prowadzone na lessach w makroregionie potudniowo-
wschodnim lub srodkowo-wschodnim Polski wykazaty o potowe mniejsza liczbe diaspor
w warstwie 0-20 cm (P aw to w sk i, 1963) lub dorownywaty stopniem nagromadzenia
owocéw inasion, ale dopiero w warstwach 0-25cm (Wesotowski i in., 1997) lub
0-30 cm (Wesotowski, 1981). Jak sie wydaje, podane roznice nalezy thumaczy¢
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miejscem reprodukcji nasion przez chwasty segetalne. W referowanych badaniach
egzemplarze macierzyste chwastow rosty na polu buraka cukrowego, ktéry jako
gatunek uprawiany w szerokiej rozstawie rzedéw oraz przy stosunkowo wysokim
nawozeniu organiczno-mineralnym stwarzal, wedug Pawltowskie g o (1967),
wyjatkowo korzystne warunki do rozrastania sie, a nastepnie osiagania wysokich
wspotczynnikéw rozmnaZania przez chwasty.

Wszystkie publikacje opisujace stan i stopienn zachwaszczenia gleby
dokumentuja, iz zdecydowana wiekszos¢ nasion chwastéw nalezala do taksonow
krétkotrwalych, a szczegélnie Chenopodium album. Przeprowadzone badania sytuacje
te w pelni potwierdzaja.

Niewiele jest prac mowiacych o wplywie intensywnosci mechanicznych
zabiegow uprawowych na zasob diaspor chwastéw w glebie. ZdaniemR obertsa
i Feast(1973a) przecietny ubytek zapasu nasion chwastow w roli uprawianej
3-5krotnie w roku wynosit 32%, a na obiektach bez uprawy 12%. W innym
doswiadczeniu Roberts i Dawkins (1967) dowiedli, Ze roczny spadek
liczebnosci nasion chwastéw w 0-23 cm warstwie gleby pod wplywem dwu lub
czterokrotnej uprawy wynosit odpowiednio 30 i 36% pierwotnego zasobu diaspor.
W roli nie uprawianej spadek ten wyniost tylko 22%. Ujemny wplyw powtarzanych
kilkakrotnie w roku zabiegéw uprawowo-pielegnacyjnych na zaséb nasion chwastow
w glebie dokumentuja rowniez badania Ho ffman-Kakolowej(1974)
przeprowadzone w Polsce, w warunkach klimatyczno-glebowych Pomorza
Zachodniego.

W niniejszych badaniach najwieksza redukcje liczby nasion chwastow
w 0-5 cm warstwie gleby wywolalo 8-krotne motyczenie poletek, wykonywane
w okresie od wschodéw do zwarcia sie rzedow buraka. Ubytek zapasu nasion,
w poréwnaniu z obiektem pielonym tylko podczas przerywki, wynosit blisko 42%,
czyli niemal tyle co w badaniach Hoffman-Kakolowej(1974) - 40%
i wyraZznie mniej niz w niektérych badaniach R obe rts a (1973b) — 56% spadek pod
wplywem 7-krotnej uprawy. W naszych warunkach poréwnywalny ubytek nasion do
stwierdzonego w wiekszosci cytowanych tu badai angielskich dalo 5-krotne
motyczenie poletek buraka cukrowego.

Spadek liczby nasion chwastow w roli pod wplywem powtarzajacych sie
w sezonie  wegetacyjnym  zabiegdow  mechanicznych mnalezy thimaczy¢
przemieszczaniem przez narze¢dzia uprawowe coraz to nowych partii diaspor do strefy
kietkowania. Diaspory owe moga mie¢ po drodze uszkadzang okrywe nasienng co
naraza je na rozklad przez mikroorganizmy glebowe.

Jak wspomniano na wstepie, literatura rolnicza dostarcza rozbieznych
informacji na temat wplywu poziomu agrotechniki na liczbe nasion chwastéw w glebie.
Z naszych badan wynika, Ze uintensywniona agrotechnika w minimalnym stopniu,
bo zaledwie o 5,9%, redukowata zaséb diaspor w roli. W warunkach obiektow
motyczonych czesto (5 lub 8 razy w sezonie wegetacyjnym) czynnik ten wywolywat
nawet zjawisko odwrotne, czyli wzrost zapasu nasion w 0-5 cm warstwie gleby.
Wplywal wiec na stopien zachwaszczenia gleby podobnie jak w badaniach
Pawlowskiego i Wesotowskiego (1985i1989).
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Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano nastepujace wnioski:

1. Liczba i skfad botaniczny diaspor chwastéw w 0-5 cm warstwie gleby plowej
wytworzonej z lessu zalezata od intensywnosci recznego pielenia poletek buraka
cukrowego oraz przyjetego poziomu agrotechniki w uprawie tej rosliny.

. Liczba diaspor chwastéw w badanej warstwie gleby malata wraz ze wzrostem
czestosci gracowania poletek oraz poziomu agrotechniki. Najwiekszy ubytek
(41,8%) owocow i nasion chwastow w analizowanej warstwie gleby wywotywato
osmiokrotne motyczenie poletek wykonywane w okresie od wschodéw do
zwarcia sie rzedow buraka cukrowego. Uintensywnienie agrotechniki redukowato
zasob diaspor chwastéw o 5,9%, w porownaniu z agrotechnika ekstensywna.
Czynnik ten ostabial jednak tempo spadku liczebnosci nasion chwastow pod
wplywem mechanicznych zabiegéw pielegnacyjnych.

3. W zachwaszczeniu badanej warstwy gleby dominowaly diaspory chwastéw
krotkotrwatych, zwlaszcza nalezace do gatunkéw: Chenopodium album,
Echinochloa crus-galli, Polygonum lapathifolium, Stellaria media, Amaranthus
retroflexus, Polygonum convolvulus, Capsella bursa-pastoris i Thlaspi arvense.

4. Czeste motyczenie poletek buraka cukrowego redukowato liczebnos¢ nasion
gatunkéw dominujacych srednio o 55%, natomiast wyzszy poziom agrotechniki
przecietnie o okolo 14%. Uintensywniona agrotechnika wywotywala jednak
zjawisko kompensacji nasion niektérych taksonéw, w tym nitrofilnego
Chenopodium album.

(8%

Intensywno$¢ mechanicznych zabiegow pielegnacyjnych a zasoéb nasion
chwastow w glebie

Streszczenie

W pracy przedstawiono wplyw zroznicowanej liczby mechanicznych
zabiegow pielegnacyjnych w uprawie buraka cukrowego na zasob i sklad gatunkowy
nasion chwastéw w 0-5 cm warstwie gleby lessowej. Analizowano réwniez
ksztaltowanie si¢ zasobu nasion chwastéw w zaleznosci od poziomu agrotechniki.
Dowiedziono, Ze liczba diaspor chwastéw malala wraz ze wzrostem czestosci
motyczenia poletek oraz poziomu agrotechniki. Najwiekszy ubytek (41,8%) owocéw
i nasion chwastow wywolywato oémiokrotne motyczenie wykonywane w okresie od
wschodéw do zwarcia sie rzedow buraka. Stosowanie zwiekszonego nawozenia
mineralnego, mikroelementéw, fungicydéw i insektycydéw zmniejszato zas6b diaspor
chwastéw o 5,9%, w porownaniu z agrotechnika ekstensywna,
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Tabela 1 - Table 1

Liczba nasion chwastéw na 1 m* 0-5 em warstwy gleby pod burakiem cukrowym
($rednio z 3 lar)

Number of weed seeds per 1 m? of the 0-5 cm layer of soil under sugar beet (3 - year means)

Okres zwalczania Poziom agroi_e:chnikj . Srednio
[ —— Level of agrotechnical practices Mean
The period of weed
removal ekstensywny intensywny
extensive intensive
67419 46749 57084
30906 35559 33232
@ 36225 34565 35395
D 34273 42002 38137
Srednio 42205 39719 -
Mean
Objasnienia:

A — 1-krotne zwalczanie chwastéw w fazie 4-6 lisci buraka

B — 8-krotme zwalczanie chwastow w okresie od wschodéw do zwarcia rzedow buraka

C — 7-krotne zwalczanie chwastow w okresie od fazy 2 lisci do zwarcia rzedéw buraka

D — 5-krotne zwalczanie chwastow w okresie od fazy 6 lisci do zwarcia rzedow
buraka

Explanation:

A — single weed removal in 4-6 leaves stage of sugar beet

B — 8-fold weed removal in the period from emergence to join sugar beet plant rows
C - 7-fold weed removal in the period from 2 leaves to join sugar beet plant rows
D — 5-fold weed removal in the period from 6 leaves to join sugar beet plant rows
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Tabela 2

“able 2

Sktad gatunkowy i liczba nasion chwastéw na 1 m* 0-5 em warstwy gleby pod burakiem
cukrowym ($rednio z 3 lat)

Species composition and number of weed seeds per 1 m* of the 0-5 em layer of soil under
sugar beet (3 - year means)

Poziom agrotechniki - Level of agrotechnical practices

- . ekstensywny - extensive intensywny - intensive
ratunki
Species Obiekty - Objects
AlB|c|Dp [ al|B|c|Dp [
mean mean
LKrotkotrwale
1. Short-lived
1. Chenopodium album 30525(26926(32550(|29405|29851]33595131438(|30004|37000{3 3009
2. Echinochioa crus-galli 22847 695 | 379 | 384 | 6076|6490 665 | 368 | 556 | 2020
3. Polygomum lapathifolium 8592 | 1151|1091 [ 114529952792 | 1186 | 1511 | 1159 | 1662
4. Stellaria media 1841 709 | 488 | 616 | 914 | 1066 | 504 | 286 | 450 | 576
5. Vieola arvensis 682 | 16 | 38 | 300 | 259 | 559 [ 112 | 204 | 505 | 345
6. Sonchus oleraceus 682 - - 11 | 173 | 11 - - 27 10
7. Polygonum convolvulus 532 1 354 | 341 | 229 | 364 | 338 | 368 | 357 | 406 | 367
8. Awmaranthus retroflexus 300 | 188 | 398 | 314 | 300 | 870 | 316 | 453 | 548 | 547
9. Myosotis arvensis 246 | 14 | 109 - 92 27 14 | 259 | 27 82
10. Thiaspi arvense 191 82 27 177 | 119 | 106 | 136 | 147 | 177 | 141
11. Setaria viridis 136 - . 34 | 150 - - - 38
12. Galinsoga parviflora 123 - 180 | 120 | 106 | 147 | 96 | 98 55 | 99
13. Setaria glauca 109 | 139 | 27 | 27 | 76 | 166 | 44 | 27 | 109 | 86
14. Avena fatua 82 | 82 . - 41 ) 27 - 27 13
15. Spergula arvensis 71 | 82 [ 136 | 44 | 83 - 65 | 44 [ 273 | 96
16. Polygonum aviculare 52 [ 150 | 98 | 65 | 91 | 52 | 93 | 98 16 | 65
17. Tripleurospermum inodorum | 44 - 27 - 18 - 27 14 - 10
18. Polygonum persicaria 38 27 38 27 33 - - 27 44 17
19. Lamium amplexicaule 38 . - - 9 - - - - -
20. Galium aparine 27 27 14 27 24 - 55 95 27 44
21. Vicia angustifolia 27 | 45 | 38 | 38 [ 37 16 11} 55 | 27 | 27
22, Vicia terasperma 27 11 | 41 - 20 | 14 - 66 - 20
23. Anagallis arvensis 27 - 27 16 | 17 - - 16 - 3
24, Sinapis arvensis 27 - - - 7 - - 11 - 3
25. Vicia hirsuta 16 30 27 25 24 55 44 - 65 41
26. Euphorbia helioscopia 16 - - 4 - - - 11 3
27. Galeapsis tetrahit 11 - - - 3 55 92 85 55 72
28. Veronica persica - 57 16 - 18 - 27 | 65 | 82 | 44
29. Capsella bursa-pastoris - 38 - | 1109} 287 | 71 | 195 | 82 | 256 | 151
30. Lamium purpureum - 27 - 98 | 31 - - - - -
31. Poa annua - 14 - - 4 - 14 - 3
32. Anthemis arvensis - - 16 - 4 16 - - 4
33. Selanum nigrum - - 14 | 38 13 16 41 14 13
34, Geranium pusillum - - 11 - 3 - - -
35. Raphanus raphanistrum - 11 - 2 - - - -
36. Melandrium album - - 14 3 - - - 14 3
37. Veronica arvensis - - - - - 44 - - - 11
38. Lamium purpureum - - - - 16 - 4
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II.Wieloletnie - II. Perennial
1. Cirsium arvense 55 - 25 - 20 | 27 - 41 14 21
2. Agropyron repens 16 - 14 | 44 19 14 | 44 . - 14
3. Plantago lanceolata 14 - - 3 27 44 18
4. Taraxacum officinale 14 - - - 4 - 7
5. Stachys palustris 11 14 - - 6 27 - 7
6. Rumex acetosella - 14 30 - 11 - - -
7. Sonchus arvensis - 14 - - 4 - - 7 14 10
8. Plantago maior - = 14 - 3 - - ¥ - 7
Liczba nasion chwastow
Number of weed seeds 67419 | 30906 | 36225 | 34273 | 42205 (46749 | 35559 | 34565 | 42002 39719
Liczba gatunkow nasion chwastow
Number of species weed seeds 32 25 29 23 44 26 22 30 28 41

Objasnienia w tabeli [
Explanations in tab. 1

Tabela 3 - Table 3

Procentowy ubytek (-) lub (wzrost (+) liczby nasion dominujacych gatunkéw chwastéw pod
wplywem czestosei motyczenia poletek w stosunku do liczby nasion na obickeie kontrolnym
(A) ($rednio z 3 lat)

The percentage decrease (-) or increase (+) of the number of weed seeds of dominant species
influenced by the frequency of weed removal in comparison with the number of seeds in the
control field (3 - year means)

) Okres zwalczania chwastow sareida gk )
Gatunki Thé jericd of, ead demovel lub wzrost (+)
Species The mean decrease
A B (& D {-) or increase (+)
1. Chenopodium album 100 -9.0 -2,5 +3,6 -2.6
2. Echinochlioa crus-galli 100 954 -97.5 96,8 -96,6
3. Polygonum lapathifolium 100 -79.5 -77.2 -79,8 -78.8
4. Stellaria media 100 -58.3 -73.4 -63.3 -65,0
5. Viola arvensis 100 -89.7 -80,5 -35,2 -68,5
6.  Sonchus oleraceus 100 -100,0 -100,0 -94.5 -98,2
7. Polygonum convolvulus 100 -17.,0 -19,8 -27,1 -21,3
8. Amaranthus retroflexus 100 -56,9 -27.4 -26,3 -36.9
9. Myosotis arvensis 100 -89.7 +35,2 -90,4 -48,3
10.  Thlaspi arvense 100 -26,4 -41,2 +19,6 -16,0
11.  Setaria viridis 100 -100,0 -100,0 -100,0 -100,0
12.  Galinsoga parviflora 100 -64,5 +2,9 -35,6 2324
13.  Setaria glauca 100 -33,1 -80,2 -50,0 -54.4
Sredni ubytek (-) lub wzrost (+)
The mean decrease (-) 100 63,0 -50,9 -62,0 55,3
or increase (+)

Objasnienia w tabeli 1
Explanations in tab. 1
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Tabela 4 - Table 4

Procentowy ubytek (-) lub wzrost (+) liczby nasion dominujacych gatunkéw chwastow
pod wplywem intensywnego poziomu agrotechniki ($rednio z 3 lat)

The percentage decrease (-) or increase (+) of the number of weed seeds of dominant species
influenced by intensive agricultural treatment (3 - year means)

Poziom agrotechniki
Gatunki Level of agrotechnical practices
Species ekstensywny intensywny
extensive intensive
1. Chenopodium album 100 +10,6
2. Echinochloa crus-galli 100 -66,8
3. Polygonum lapathifolium 100 -44.5
4. Stellaria media 100 -37.0
5. Viola arvensis 100 +33,2
6. Sonchus oleraceus 100 94,2
7. Polygonum convolvulus 100 +0,8
8. Amaranthus retroflexus 100 +82,3
9. Thiaspi arvense 100 +18,5
10.  Galinsoga parviflora 100 -6,6
11.  Capsella bursa-pastoris 100 -47.4
Sredni ubytek (-) lub wzrost (+) 100 -13,7
The mean decrease (-) or increase (+)
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