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Summary

The studies were conducted in the years 1996 - 1998 on an experimental plot of
the University of Agriculture in Lublin localised in Czestawice near Naleczdw.
The subject of the studies was soybean, Polan cultivar, and their purpose was to
determine the species composition of fungi infecting the roots and stem base of
this plant in different stages of its growth. The studies showed that on an area of
1 m? 61 - 70 soybean seedlings and 60 - 69 plants at anthesis grew. The proportion
of infected seedlings ranged from 14.3% to 18%, while at anthesis only a small
increase of the number of infected plants was observed. In the case of seedlings,
the following fungi turned out to be most harmful: P. irregulare, F. solani,
K. solani and F. oxysporum f. sp. glycines. On the other hand, F. oxysporum
L. sp. glycines had the greatest effect in infecting the roots and stem base of plants
at anthesis.
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WSTEP

Korzenie soi przez caly okres wegetacji porazane sa przez grzyby
chorobotwércze przezywajace w Srodowisku glebowym. Najbardziej patogenicznymi
dla kietkujacych nasion oraz korzeni i podstawy lodygi siewek sa: Fusarium culmorum
(W. G. Sm.) Sacc., F. solani (App. Wollenw.) Snyd., Hans. i F. oxysporum Schl.
f. sp. glycines (Killebrew, 1993, Marcinkowska, 1985 Pastucha, 1998,
Ruppe i in, 1996). Grzyby te powoduja zgorzel przed- i powschodowg oraz
zgnilizne korzeni i podstawy todygi u siewek i starszych roslin. Ponadto F. oxysporum
f. sp. glycines porazajac wiazki przewodzace powoduje zahamowanie wzrostu,
zotkniecie lisci i wiedniecie szczytowych czesciro$lin(Armstrong, Armstro
ng, 1950, 1965, Minton i in., 1983). WedluigRuppe i in. (1996), Tseng
i in. (1995) szczegolnie szkodliwym dla soi jest porazenie roslin rownoczesnie przez
kilka gatunkow z rodzaju Fusarium.

Celem prezentowanych badan byto okreslenie sktadu gatunkowego grzybow
porazajacych korzenie soi w réznych stadiach ich rozwoju.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996 — 1998 na polu doswiadczalnym
Katedry Ogolnej Uprawy Roli i Roslin AR w Lublinie, zlokalizowanym
w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice k/Naleczowa. Przedmiotem badari byta
soja odmiany Polan uprawiana na polu z naturalnie nagromadzonym w glebie
materiatem infekcyjnym w nastepstwie powtarzajacej sie uprawy tej rosliny przez
Skolejnych lat. W kazdym roku badai okreslano obsade i zdrowotnosé
szesciotygodniowych siewek oraz roslin w fazie kwitnienia, a nastepnie pobierano po
10 porazonych roélin do laboratoryjnej analizy mikologicznej, ktora wykonano wedtug
metody opisanej przez P i e t ¢ (1985). Postepowanie z koloniami grzybow wyrostych
wokot fragmentéw materiatu roslinnego bylo takie, jak w przypadku badan
dotyczacych choréb korzeni fasoli (P ie t a, 1988).

WYNIKI

W wyniku przeprowadzonych obserwacji, bez wzgledu na faze¢ rozwojowa
soi w kazdym roku badan zanotowano wystepowanie roslin o wyraznie zahamowanym
wzroscie i zolknacych, wiednacych dolnych lisciach. Obsada siewek soi na Im?
wynosita od 61 do 70 roslin, przy czym udzial porazonych siewek byt duzy i wynosit
od 14,3% do 18,0% (rys. 1). Podczas drugiej obserwacji przeprowadzonej w fazie
kwitnienia roslin ustalona liczebnos¢ oraz ich zdrowotnos¢ byta zblizona do wynikow
uzyskanych dla szesciotygodniowych siewek, przy czym wystapit tylko nieznaczny
ubytek roslin na 1m’i nigwielki wzrost udziatu roslin porazonych (rys. 1).
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W wyniku laboratoryjnej analizy mikologicznej porazonych korzeni
i podstawy lodygi siewek soi uzyskano 533 izolaty grzybow, natomiast
z analizowanych organéw roslin soi w fazie kwitnienia wyosobniono 408 kultur
grzybéw (tab. 1). Sposréd grzybow izolowanych z korzeni i podstawy todygi
porazonych siewek soi najczesciej wyosabnianymi okazal sie Pythium irregulare
(21,8%). Ponadto czesto wyosabniano réwniez . solani (16,7%), R. solani (15%)
iF. oxysporum f. sp. glycines (12% wszystkich grzybow) (rys. 2). Natomiast
z porazonych organow roslin bedacych w fazie kwitnienia najczesciej izolowano
F. oxysporum f. sp. glycines (40,4%). Ponadto czesto wyosabniano F. culmorum
(15,7%) i F. solani (9,5% wszystkich wyosobnien) (rys. 2).

Na podstawie danych meteorologicznych mozna stwierdzi¢, Zze w kKazdym
roku badan maj i czerwiec byly miesigcami najcieplejszymi, bowiem temperatura
powietrza w okresie wschodow i wzrostu siewek soi byla wyzsza od sredniej
wieloletniej 0 0,3 do 2,3°C. Natomiast lipiec w 1996 r. oraz lipiec i sierpiert w 1998 r.
byly chlodne, bowiem srednia temperatura powietrza byfa nizsza od sredniej
wieloletiej o 0,3 do 1,7°C (tab. 2).

Kazdego roku badaii warunki wilgotnosciowe byty korzystne dla kietkowania
nasion soi i wzrostu siewek. Szczegdlnie mokry byt lipiec w 1997 r., bowiem o 92%
przekroczona byta norma opadow, a w pozostatych latach badan miesiac ten byt suchy.
Podczas zbioru roslin (pierwsza dekada wrzesnia) w latach 1996 i 1997 wystapity
opady deszczu przewyzszajace norme opadow o 43 do 49%. Natomiast we wrzesniu
1998 1. opady byly zblizone do sredniej wieloletniej i wynosity 97% normy (tab. 2).

DYSKUSJA I WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzily wczesniejsze doniesienia,
7e schorzenia korzeni i podstawy todygi roélin soi powodowane sa przez takie grzyby
chorobotwércze jak Fusarium culmorum, F. oxysporum f. sp. glycines, F. solani
i Rhizoctonia solani K illebrew, 1993,Pastucha, 1998, Pieta i in., 1998,
1999, Ruppe i in, 1996). W warunkach powtarzajacej si¢ uprawy omawianej
rosliny na tym samym polu, jako czynniki chorobotwércze dla siewek soi, okazaty sie
Pythium irregulare, F. solani, R. solani. Podobne wyniki uzyskalim.in. Yang i in.
(19904, 1990b) oraz Sumner i in. (19953, 1995b). Natomiast nekroze korzeni,
podstawy lodygi oraz wiazek przewodzacych roslin bedacych w fazie kwitnienia
powodowat F. oxysporum f. sp. glycines. Patogen ten rozwija si¢ w szerokim zakresie
temperatury, jednak dla kietkowania konidiow, wzrostu grzybni i porazania roslin
optymalna jest temperatura od 26 do 32°C (Aloj i in, 1983, Armstrong,
Armstrong, 1950, 1965, Sinclair, Backm an, 1989). Stad podobnie upalna
pogoda w maju i czerweu w latach badan 1996-1998 sprawila, Ze szkodliwosc
F. oxysporum f. sp. glycines dla soi byta duza.
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Takze w innych rejonach uprawy soi przy sprzyjajacych warunkach pogody,
wiedniecie fuzaryjne powodowane przez F. oxysporum f. sp. glycines jest choroba
obnizajaca plon nasion soi nawet do 60% (Ferrant,Carroll,1981,French,
Kennedy, 1963, Leslie i in, 1990, Mc Gee, 1992, Sinclair,
Backman, 1989, Schlub i in., 1981).

Na podstawie uzyskanych wynikow sformutowano nastepujace wnioski:

1. Do okreslenia szkodliwosci grzybow chorobotworezych zasiedlajacych
srodowisko glebowe i porazajacych organy podziemne soi, przydatne okazaly
sie warunki pola prowokacyjnego po piecioletniej, powtarzajacej sie uprawie tej
rosliny.

2. Korzenie i podstawa lodygi siewek soi najczesciej porazane byly przez Pyrhium
irregulare, Fusarium solani, F. oxysporum f. sp. glycines oraz Rhizoctonia
solani.

3. W porazaniu wymienionych organéw roslin soi bedacych w fazie kwitnienia
najwickszy udzial miat F. oxysporum f. sp. glycines.
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Grzyby chorobotworcze poraiajace korzenie i podstawe lodygi
soi (Glycine max (L.) Merrill)

Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 1996 — 1998 na polu doswiadczalnym
AR w Lublinie zlokalizowanym w Czestawicach k/Nateczowa. Przedmiotem badan
byta soja odmiany Polan, a celem badar byfo okreslenie skladu gatunkowego grzybéw
porazajacych korzenie i podstawe todygi tej rosliny w réznych stadiach rozwojowych.
Przeprowadzone badania wykazaty, Ze na 1lm? wyrosto od 61 do 70 siewek soi oraz
od 60 do 69 roslin w fazie kwitnienia. Udzial porazonych siewek wynosit od 14,3%
do 18%, natomiast w fazie kwitnienia zanotowano tylko nieznaczny wzrost udziatu
roslin porazonych. W przypadku siewek szczegolnie szkodliwymi okazaly sie
P.irregulare, F. solani, R. solani i F. oxysporum £. sp. glycines. Natomiast w porazaniu
korzeni i podstawy lodygi roslin w fazie kwitnienia najwigkszy udzial miat
F.oxysporum f. sp. glycines



Tabela 1 Grzyby wyizolowane z porazonych roslin soi

Table 1 Fungi isolated from the infected plants of soybean

Liczba izolatow Number of isolates

Gatunek grzyba Siewki  Seedlings Rosliny w fazie kwitnienia Plants at anthesis
Fungus species 1996 1997 1998 suma total 1996 1997 1998 suma total
k pl k pt k pt k pt k pl k pl k pt k pt

Acremonium roseum (Oud.) W. Gams 1 2 - - 3 1 - - - - - -
Acremonium strictum W. Gams - - - - - - - - - — 3 - 3 1
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 2 3 1 5 ] 2 4 10 - - 1 2 1 6 2 8
Alternaria tenuissima (Fries) Wiltshire 1 - - 1 2 - - - = =
Botrytis cinerea Pers. - 7 - 6 8 - 21 - 3 4 8 = 15
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries 1 - 1 1 1 2 2 1 - 1 1 1 2
Cladosporium herbarum (Pers.) Link 3 - 2 1 - 2 5 3 - - - -
Cylindrocarpon destructans (Zins.) Scholten 4 3 5 7 3 8 12 18 - 2 1 2 1
Cylindrocarpon didymum (Hartig) Wollenw. 2 1 - 2 1 3 3 - - - - -
Epicoccum purpurascens Ehr. Ex Schl. - - = - - - - - 2 1 2 1
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. - 1 - - - - 2 - - - - -
Fusartum culmorum (W.G.Sm.) Sacc. 5 4 3 1 3 12 11 17 6 12 5 12 8 21 19 | 45
Fusartum equiseti (Corda) Sacc. 1 2 1 1 - 1 2 4 1 3 - 3 4 1 10
Fusarium oxysporum Schl. f.sp. glycines Amst. Amst 5 18 1 9 4 17 10 | 54 17 37 16 | 40 14 | 41 47 | 118
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 6 14 8 8 26 | 22 | 67 5 10 4 9 5 6 14 | 25
Humicola grisea Domsch 1 - - 1 = 2 - - - - -
Penicillivn nigricans Bainier ex Thom - - - . - - - - - - - 3
P. verrucosum Dierckx var. verrucosum Samson, - - - - - - - - 2 - 2 - - - 4
Stolk et Hadlok
Phoma eupyrena Sacc. 1 - - - - 3 1 3 3 4 - 2 - 3 6
Phoma exigua Desm. var. exigua - 16 - 18 - 19 - 53 3 1 - - 3 1
Pythium irregulare Buisman 17 | 23 18 11 20 | 27 | 55 | 6l B - B - - -
Rhizoctonia solani Kiihn 2 23 1 25 - 29 3 77 5 13 3 6 7 11 15 | 30
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - A - - - = 7 - 4 - 6 - 17
Thielaviopsis basicola (Berk. et Br.) Fem. - - - - - B - - - 1 1 - - 1 1
Torula herbarum (Pers.) Link ex Fr. - - - - - - - - - - 2 - - - 2, -
Trichoderma harzianum Rifai - - - - - - - - - B - 3 E 3
Trichoderma koningii Oud. - - = . > = = - 1 = = - - 2 =
RAZYEM  TOTAL 49 | 118 | 44 | 122] 42 [ 158 | 135|398 | 47 | 90 | 42 | 87 | 35 [ 107 | 124 | 284

k-korzen, root, pl-podstawa lodygi, stem base
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Tabela 2 Temperatura oraz opady w okresie wegetacji soi w latach 1996-1998

Table 2 Air temperature and rainfall in the vegetation period of soybean in 1996-1998

Srednia wieloletnia
za okres

Réznica temperatury powietrza
w porownaniu ze $rednia wieloletnig

Procent normy opadow
Percentage of the average

Miesiac 1963-1992 Difference with the average annual rainfalls
Month Mean for the years 1963-1992 air temperature
temperatura opady deszczu
powietrza (°C) {mm) 1996 1997 1998 1996 1997 1998
air temperatures rainfalls
Maj May 13,3 60,9 +2,3 + 08 + 1,2 176 121 118
Czerwiec  June 16,4 78,3 +0,5 +03 + 1,4 54 84 135
Lipiec July 17,8 71,9 -1,7 0 -0,3 85 192 64
Sierpiern  August 17,3 69,3 +0,7 + 13 -0,9 118 86 160
Wrzesien  September 13,1 56,0 -2,9 - 05 +0,1 143 149 97

105 134pof ameispod 1 a1uazioy asklezelod azolpmloqoloys AqAzin
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liczebnoé¢ roslinna Im *
number of plants on Im*

Rys. 1. Liczebnos¢ i zdrowotnosé roslin soi
Fig. 1. Number and healthiness of soybean plants
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