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Summary

The purpose of the studies conducted in the years 1996 — 1998 was to determine
the composition of bacteria and fungi populations in the rhizosphere of winter
wheat, spring wheat, soybean and potato, and in non-rhizosphere soil. Besides, the
effect of root exudates of these plants on the formation of pathogenic fungi
communities was established. The microbiological analysis showed that the greatest
total number of bacteria was found in the rhizospheres of potato and soybean, and
the lowest number in non-rhizosphere soil. The smallest total number of fungi was
found in the rhizosphere of winter wheat, and the largest in the rhizosphere of
soybean. Pathogenic fungi dominated in the rhizospheres of soybean and potato,
while non-rhizosphere soil was the poorest in these microorganisms. Among the
pathogenic fungi, Fusarium oxysporum, F. culmorum and F. solani were most
frequently isolated. Soybean roots exudated the greatest amount of aminoacids,
and acidic aminoacids, which have apositive effect on the development of
phytopathogens, dominated in their content. On the other hand, the best quantitative
and qualitative composition of aminoacids was found out in the root exudates of
winter wheal, since they contained big amounts of alkaline and aromatic
aminoacids.
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WSTEP

Na aktywnos¢ biologiczna gleby duzy wplyw maja rosliny uprawiane
w zmianowaniu. Prawidlowe nastepstwo roslin warunkuje dobre, fitosanitame
stanowisko dla rosliny gléwnej. Natomiast rosliny poprzez wlasne wydzieliny
korzeniowe, jak i substancje powstajace w wyniku rozkladu resztek pozniwnych
oddziatywujg w rozny sposob na mikroorganizmy glebowe (Funck-Jensen,
Hockenhull, 1984,Schoruvitz Zeigler 1989). W sklad wydzielin
korzeniowych moga wchodzi¢ aminokwasy, weglowodany, kwasy organiczne,
enzymy, jony metali(Rovira, 1969, Funck-Jensen, Hockenhull, 1984).
Substancje te hamuja lub stymuluja wzrost i rozwo6j mikroorganizmoéw, zaréwno
patogenicznych, jak i saprofitycznych (B acker, Cook, 1974, Park e, 1990,
Schoruvitz,Zeigler, 1989,Schroth,Weinhold, 1986). Cukry proste
oraz aminokwasy kwasne stymulujg rozwoj fitopatogenow, natomiast zwiazki
fenolowe, aminokwasy aromatyczne i aminokwasy zasadowe majg dzialanie
inhibicyjne (P ie ta, 1988, 1994).

Celem prezentowanych badan bylo okres§lenie wplywu wydzielin
korzeniowych pszenicy ozimej, pszenicy jarej, soi i ziemniaka na sktad populacji
bakterii i grzybéw (ze szczegélnym uwzglednieniem grzybow patogenicznych)
w ryzosferze tych roslin oraz w glebie pozaryzosferowe;j.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1998 na doswiadczeniu Katedry
Ogélnej Uprawy Roli i Roslin AR w Lublinie, zlokalizowanym w Gospodarstwie
Doswiadczalnym w Czestawicach k/Naleczowa. Przedmiotem badan byla gleba
ryzosferowa roslin pszenicy ozimej odm. Kobra, pszenicy jarej odm. Sigma, soi odm.
Polan i ziemniaka odm. Bronka oraz gleba pozaryzosferowa. Wymienione gatunki
roslin uprawiano w zmianowaniu z 25%-owym udziatem soi — ziemniak, pszenica
jara, soja, pszenica ozima. Natomiast gleba pozaryzosferowa pochodzita z pasow
miedzy poletkami, utrzymanych mechanicznie w czamym ugorze.

Doswiadczenie zaloZzono w ukladzie blokéw losowych w trzech
powtérzeniach, na glebie plowej wytworzonej z utworéw lessowych, stanowiacej drugi
kompleks rolniczej przydatnosci (pszenny dobry).

W kazdym roku badan, glebe ryzosferowa pobierano w okresie pehni
kwitnienia analizowanych gatunkéw roslin. Pobieranie gleby ryzosferowej, a nastepnie
sposdb przeprowadzenia analizy mikrobiologicznej, w celu ustalenia sktadu populacji
mikroorganizméw, byly takie same jak w metodzie opisanej przez
Martyniuka i in (1991). Uzyskane wyniki dotyczace liczebnosci bakterii
i grzybow opracowano statystycznie, a istotnos¢ réznic okreslono na podstawie
przedziatéw ufnosci Tukey'a (O k tab a, 1987).
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W doswiadczeniu fitotronowym okreslono ilo§¢ cukrow rozpuszczalnych
w wodzie oraz sklad ilosciowy i jakosciowy aminokwasow w wydzielinach korzeni
badanych gatunkéw roslin. Sposob uzyskania wodnego roztworu wydzielin
korzeniowych roslin oraz analizy chemiczne przeprowadzono wedlug metod opisanych
przez Piete (1988).

WYNIKI

Przeprowadzone badania wykazaly, Zze najmniejsza liczebnoscia bakterii
charakteryzowata sie gleba pozaryzosferowa (srednio 4,24x10° kolonii), natomiast
najwieksza gleba ryzosferowa ziemniaka (Srednio 5,97x10°w 1g s.m. gleby) (tab. 1).

Liczebnos¢ bakterii z rodzaju Bacillus w 1g s.m. gleby wahata sie od 1,19x10°
do 3,0x10" kolonii. Najwiecej kolonii Beacillus spp. byto w 1g s.m. gleby ryzosferowej
pszenicy jarej (Srednio 2,10x10%), mniej zas w ryzosferze soi ($rednio 1,93x10°%)
i w glebie pozaryzosferowej (1,91x10° kolonii) (tab. 1). Istotnie najmniej izolatow
Bacillus spp. wyosobniono z lg s.m. gleby ryzosferowej pszenicy ozimej ($rednio
1,43x10° kolonii). Odwrotna zaleznos¢ wystapita w przypadku bakterii z rodzaju
Pseudomonas. Mniej tych bakterii stwierdzono w ryzosferze pszenicy jarej (Srednio
1,70x10°), najwiecej zas§ w ryzosferze pszenicy ozimej ($rednio 2,31x10° kolonii
w lgs. m. gleiﬁy). Najmniejsza liczebnoscia Psendomonas spp. charakteryzowata sie
gleba pozaryzosferowa.

Liczebnosc grzybéw w 1g s.m. gleby, w poszcezegdlnych latach badan wahata
sie od 16,16x10° do 123,74x10° kolonii. Najmniej kolonii grzybéw ($rednio
28,59x10°) wyosabniano z lg s.m. gleby ryzosferowej pszenicy ozimej, a najwiecej
(93,41x10° kolonii) z gleby ryzosferowej soi. Mata liczebnoscia grzybow
charakteryzowala sie takze gleba pozaryzosferowa. Ponadto w ryzosferze pszenicy
jarej stwierdzono prawie dwukrotnie wiecej kolonii grzybow, anizeli w ryzosferze
pszenicy ozimej (tab. 1).

Sktad gatunkowy grzybow wyodrebnionych z gleby pozaryzosferowej
i ryzosferowej poszczegolnych gatunkow roslin byl rozny. Z gleby ryzosferowej pszenicy
jarej wyosobniono 44 gatunki grzybow, z gleby ryzosferowej pszenicy ozimej — 41,
ziemniaka — 31, soi — 21, a z gleby pozaryzosferowej 26 gatunkéw grzybow.

Sposrod grzybow patogenicznych najezesciej wyosabnianymi okazaly sie
gatunki z rodzaju Fusarium. Najwiekszy udziat izolatdéw Fusarium spp., a zwlaszcza
gatunku Fusarium oxysporum zanotowano w glebie ryzosferowej soi (rys. 1). Ponadto
gatunek ten oraz /. solani licznie wyosabniano takze z gleby ryzosferowej ziemniaka,
a udzial izolatow tych grzybow stanowil odpowiednio 9,8% i 10,2% wszystkich
wyosobnien. Najmniej Fusarium spp. uzyskiwano z gleby pozaryzosferowej
(26 izolatéw). Z gleby ryzosferowej pszenicy ozimej i pszenicy jarej poszczegdlne
gatunki Fusarium spp. (FF. culmorum, F. oxysporum, F. solani) wyosabniano
z podobna czestotliwoscia, przy czym nieznacznie rzadzie] w przypadku pszenicy
ozimej (rys. 1). Ponadto w obrebie grzybow patogenicznych izolowano jeszcze Phoma
exigua i Pythium irregulare. Grzyby te wyosabniano tylko z gleby ryzosferowej
ziemniaka i soi (rys. 1).
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W wyniku analizy chemicznej wydzielin korzeniowych soi, pszenicy ozimej
i jarej oraz ziemniaka stwierdzono, Zze najwiecej aminokwasow, bo 1,088 mg/ml
roztworu, wydzielaty korzenie soi, najmniej za$ (odpowiednio 0,148mg/ml i 0,153mg/
ml roztworu) korzenie pszenicy jarej i ziemniaka. W przypadku pszenicy ozimej ilos¢
wolnych aminokwaséw wynosita 0,484 mg/ml roztworu.

Sposrod 15 wolnych aminokwasow oznaczonych w wydzielinach korzeni
analizowanych gatunkéw roslin, dominujacymi okazaty si¢ kwas asparaginowy i kwas
glutaminowy, zaliczane do grupy aminokwaséw kwasnych. Ich udziat w wydzielinach
korzeni soi i ziemniaka wynosil odpowiednio 54% i 69% ogodlnej ilosci wolnych
aminokwasow. Najmniejszy udziat tych zwiazkéw stwierdzono u pszenicy jarej
(39,8%) i pszenicy ozimej (39% ogolnej ilosci wolnych aminokwaséw) (rys. 2).

Korzenie badanych roslin wydzielaly roéwniez aminokwasy zasadowe, takie
jak lizyna, histydyna i arginina. Najmniej aminokwaséw zasadowych wydzielaty
korzenie ziemniaka (8,5%). Wiekszy udzial tych aminokwasow (22,5%) byt
w wydzielinach korzeni pszenicy ozimej, anizeli pszenicy jarej (9,5% ogolnej ilosci
omawianych zwiazkéw). Ponadto w wydzielinach korzeni stwierdzono wystepowanie
wolnych aminokwaséw aromatycznych, do ktorych zalicza sie tyrozyne i fenyloalanine.
Najwiecej tych zwiazkéw wydzielaty korzenie pszenicy ozimej (21%), a najmniej
korzenie ziemniaka (7% ogodlnej ilosci wolnych aminokwaséw) (rys. 2).

Oprécz aminokwasow, korzenie pszenicy jarej wydzielaly sladowe ilosci
cukréw rozpuszezalnych w wodzie. Korzenie pszenicy ozimej i soi wydzielaty nieco
wiecej tych zwigzkéw, bo odpowiednio 0,117mg/ml i 0,121mg/ml wodnego roztworu.
Natomiast najwiecej cukrow rozpuszczalnych w wodzie bylo w wydzielinach
korzeniowych ziemniaka (0,363mg/ml wodnego roztworu).

DYSKUSJA I WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono rézny sktad zbiorowisk
bakterii i grzybéw w glebie ryzosferowej badanych gatunkéw roslin oraz w glebie.
pozaryzosferowej. Ryzosfera pszenicy ozimej miata najkorzystniejszy skiad
mikroorganizméw, bowiem zawierala najmniejsza ogolna liczebnos¢ grzybéw oraz
najwieksza liczebnos¢ bakterii z rodzaju Pseudomonas. Ponadto korzystne warunki
dla rozwoju bakterii Bacillus spp. i Pseudomonas spp. stwarzala takze pszenica jara.
Wedhig K e e 1 a (1992), Lyncha Ebbena(1986)iWellera(1988) bakterie
z rodzaju Pseudomonas s zdolne do aktywnej kolonizacji korzeni roslin, dzieki czemu
efektywnie konkuruja z patogenami o sktadniki pokarmowe dostepne w wydzielinach
korzeniowych i staja sie czynnikiem biologicznej ochrony roslin. Wazng role w
rozwoju grzybéw chorobotworczych odgrywaja rowniez metabolity wytwarzane przez
Bacillus spp. i Pseudomonas spp., ktore dziakaja fungistatycznie lub fungitoksycznie
na patogeny (Dowling, O'Gara, 1994, Kloepper i in,1999, Weller,
1988).



Wplyw wydzielin korzeniowych roznych roslin uprawnych... 99

Analiza mikrobiologiczna gleby wykazata, Ze grzyby patogeniczne
dominowaty w ryzosferze soi i ziemniaka, a najubozsza w te mikroorganizmy byta
gleba pozaryzosferowa. Sposrod grzybow patogenicznych najczesciej wyosabniano
Fusarium oxysporum, F. culmorum, F. solani. Uzyskane wyniki potwierdzity
dotychczasowe ustalenia, Ze na ksztattowanie sie zbiorowisk drobnoustrojéow (w tym
réwniez i patogenow) w ryzosferze ma wplyw przede wszystkim gatunek rosliny
(Funck — Jensen, Hockenhull, 1984).

W prezentowanych badaniach, sposréd gatunkéw roslin wchodzacych
w sklad zmianowania, korzenie soi wydzielaty najwieksza ilo§¢ aminokwasow, przy
czym w ich skladzie dominowaly aminokwasy kwasne uznane za Korzystnie
wplywajace na rozwoj fitopatogenéw (Funck — Jensen, Hockenhull,
1984, P i e t a, 1988). Natomiast najbardziej wlasciwy skiad ilosciowy i jakosciowy
aminokwasow wystapil w wydzielinach korzeni pszenicy ozimej, bowiem zawieraly
one duze ilosci aminokwasow zasadowych i aromatycznych. Aminokwasy te przez
wielu badaczy uznawane sa za inhibitory grzybow chorobotwérczych (Curl, 1982,
Piotrowski, 1981, Pieta, 1983). Ponadto wedlug D arcy (1982),
Funck-Jensena Hockenhulla(1984), Piety (1988) substancje
wydzielane przez korzenie soi sa bogate w aminokwasy, a resztki poZzniwne zawieraja
duzo biatka, a wiec uprawa takich roslin wplywa stymulujaco na rozwéj grzybow
chorobo-twoérczych.

Uzyskane rezultaty pozwolity na sformutowanie nastepujacych wnloskow

1. Sktad ilosciowy i jakosciowy aminokwasow oraz ilosc cukrow rozpuszczalnych
w wodzie wydzielanych przez korzenie do $rodowiska glebowego byly
zroznicowane i zalezalty od gatunku rosliny. Najwiecej aminokwaséw wydzielaty
korzenie soi, a najmniej korzenie pszenicy jarej.

2. Stymulujacy wptyw aminokwasow, a zwtaszcza kwasu glutaminowego i kwasu
asparaginowego, na rozwdj bakterii wystapil w ryzosferze ziemniaka i soi.

3. Hamujacy wplyw narozwoj grzybow, w tym i patogenicznych, miaty wydzieliny
korzeniowe pszenicy ozimej, zawierajace duze ilosci aminokwaséw
aromatycznych i zasadowych.

4. Sposrod grzybow patogenicznych zasiedlajacych uprawne $rodowisko glebowe,
najczesciej wystepujacymi okazaly sie Fusarium oxysporum, F. culmorum
iF.solani.
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Wplyw wydzielin korzeniowych roznych roslin uprawnych na sklad populacji
bakterii i grzybow ze szczegolnym uwzglednieniem grzybow patogenicznych
przezywajacych w glebie

Streszczenie

Celem badani przeprowadzonych w latach 1996-1998 byto okreslenie sktadu
populacji bakterii i grzybow w ryzosferze pszenicy ozimej i jarej, soi, ziemniaka oraz
w glebie pozaryzosferowej. Ponadto okreslono wplyw wydzielin korzeniowych tych
roslin na ksztattowanie sie zbiorowisk grzybéw patogenicznych. Analiza
mikrobiologiczna wykazala, ze najwiecej bakterii ogotem wystapilo w ryzosferze
ziemniaka oraz soi, najmniej za§ w glebie pozaryzosferowej. Najmniej grzybow
ogétem bylo w ryzosferze pszenicy ozimej, a najwiecej w ryzosferze soi. Grzyby
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patogeniczne dominowaly w ryzosferze soi i ziemniaka, a najuebozsza w te
mikroorganizmy byla gleba pozaryzosferowa. Sposrod grzybow patogenicznych
najczeSciej wyosabniano Fusarium oxysporum, F. culmorum i F. solani. Korzenie soi
wydzielaly najwiekszg ilos¢ aminokwasow, przy czym w ich skladzie dominowaly
aminokwasy kwasne uznane za korzystnie wplywajace na rozwoj fitopatogenow.
Natomiast najbardziej wtasciwy sklad ilosciowy i jakosciowy aminokwasow wystapit
w wydzielinach korzeni pszenicy ozimej, bowiem zawieraly one duZe ilosci
aminokwasow zasadowych i aromatycznych.



Tabela 1 Liczebno$é¢ bakterii i grzybow w glebie ryzosferowej oraz pozaryzosferowej (srednia z lat 1996-1998)

Table 1 The number of bacteria and fungi in the plant rhizosphere and non- rhizosphere soil (mean from the years 1996-1998)

Total number of fungi (thous./1g d. w. of soil)

Badana gleba Type of soil
Wyszczegolnienie ryzosfera pszenicy | ryzosfera pszenicy ryzosfera soi  |ryzosfera ziemniaka gleba
Specification ozimej Jjarej rthizosphere rthizosphere pozaryzosferowa
thizosphere thizosphere of soybean of potato non-rhizosphere
of winter wheat of spring wheat soil
Ogolna liczebnos¢ bakterii (mln/lg s.m. gleby) 5,07 4,942 5,500 5,97¢ 4,242
Total number of bacteria (mln/1 g dw. of soil)
Ogdlna liczebnosé Bacillus spp. (min/lg s.m. gleby) 1,43 2,10¢ 1,93¢ 1,800 1,91¢
Total number of Bacillus spp. (mln/1 g dw. of soil)
Ogolna liczebnos¢ Pseudomonas spp. 2,31 1,70* 1,43 1,63" 1,63%
(min/lg s.m. gleby)
Total number of Pseudomonas spp.
(mln/1 g dw. of soil)
Ogolna liczebnosc grzybow (tys./lg s.m. gleby) 28,59* 45,08" 93,41¢ 52,41° 33,88+

Srednie wartoéci w wierszach roznig si¢ istotnie (P < 0,05), jesli nic sa oznaczone ta sama litera.
Mean in lines differ significantly (P < 0.05), if they are not marked with the same letter.
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Rys. 1. Grzyby chorobotwércze wyizolowane z ryzosfery roélin oraz z gleby pozaryzosferowej (suma izolatéw z lat 1996-1998)
Fig. 1. Pathogenic fungi isolated from the plant rhizosphere and non- rhizosphere soil (total of isolates from the years 1996-1998)
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Rys. 2. Udzial niektérych aminokwaséw w wydzielinach korzeni roslin

Fig. 2. Participation of some amino acids in the exudates of plant roots

soja p.jara p. 0zima ziemniak

soybeam spring wheat winter wheat polato

. aminokwasy kwasne, sour aminoacids

aminokwasy zasadowe, alkaline aminoacids

aminokwasy aromatyczne, aromatic aminoacids

01

BYsmoNied ‘g ‘eRld 'q




		2013-12-18T16:35:01+0100
	Polish Botanical Society




