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Summary

Investigations were carried out in 1996-1998 in the experimental fields in Zamosé
region. The following ten lines of oats were tested: CHD 894, CHD 1095, CHD
1236, CHD 1607, CHD 1653, CHD 1692, STH 2293, STH 2393, STH 2494,
STH 2694. The seedlings which showed symptoms of either root and sheath
nectosis, or rotting stems ranged form 9 - 36 ad 9 - 70 % of all seedlings tested,
respectively. Results of mycological analysis of seedlings showed that
F. avenaceum and F. culmorum were most frequently represented on infected
parts (43% ad 42% of all Fusarium spp. isolates respectively), and also they were
the most frequently obtained from stems with necrotic stripes (24 % and 46 % of
all Fusarium spp., respectively). Apart from F. avenaceum and F. culmorum there
was some F. crookwellense found every year on lower internodes.
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WSTEP

Grzyby z rodzaju Fusarium sa zaliczane do patogenow, porazajacych zboza
we wszystkich stadiach rozwojowych roslin (L acico wa iin, 1979; 1987; 1991;
Kiecan a 1986; 1994). Na szczegolng uwage zastuguja gatunki F. avenaceun,
F. culmorum i . crookwellense, ktére mogg by¢ przyczyna fuzaryjnej zgorzeli podstawy
zdzbla réznych zboz (L i d d e I, 1985 wg. Bur ges s aiin, 1988;
Lacicowa Kiecana 1987; Lacicowa iin, 1990). Wyzej wymienione
gatunki stanowig takZe zagroZenie dlaowsa(Lacicowa 1967, Veisz iin. 1997,
Kiecan a1998). Fusarium avenaceum, F. culrmorum i F. erookwellense moga
byé przyczyna zamierania roslin w nastepstwie zgorzeli przed i powschodowej siewek
(Kiecana Kocytltak 1999) oraz nekrozy korzeni i podstawy Zdzbta
(Truszkowska iin, 1983; Liddel, 1985wg. Burgessa iin,1988;
Kiecana, 1998).

Gatunek F. avenaceum jest groZznym patogenem owsa, poniewaz jego
chorobotworczos¢ ma bezposredni zwiazek ze zdolnoscia do wytwarzania enzymow
hydrolizujacych grzybotoksyczng awenacyne do nieaktywnego aglikonu (L @i n i ng
i in., 1978). W obrebie F. avenaceum wyréznia sie kilka podgatunkow i form
wyspecjalizowanych, do porazania réznych gatunkow roslin. Ostatio opisano dwa
nowe podgatunki F. avenaceum subsp. ayverte i F. avenaceum subsp. murragi,
pochodzgce ze stref klimatycznych Australii (Sangalang iin., 1995).

Sprague(1948) wedhug C o o k a (1968) ustalil, ze owies jest zbozem
szczegolnie podatnym na porazenie przez F. culmorum. Takze C o o k (1968) uznat
ten gatunek za znacznie bardziej szkodliwy dla owsa, aniZeli dla pszenicy, uprawianych
w rejonie Ponocno-Zachodniego Pacyfiku (Stany Zjednoczone Ameryki).

W przypadku odmian owsa wzrastajacych na polach doswiadczalnych
w okolicach Zamoscia grzyb ten okazat sie rowniez przyczyna choroby podsuszkowej
(Kiecana, 1998). Przezywanie F. culmorum w resztkach pozbiorowych umozliwiaja
strzepki grzybni oraz chlamidospory w strizgpkach (Co 0 k,1981 wg. Kie c an y,1994).
Ponadto gatunek ten wytwarza toksyny powodujace nekroze tkanek lisci siewek
oraz zaklocajace przepuszczalno$¢ membran cytoplazmatycznych komorek
(Wojciechowski iin., 1995).

W zwiazku z przygotowywaniem nowego materialu hodowlanego dla
praktyki rolniczej podjeto badania nad czestotliwoscia wystepowania £, avenaceum,
F. culmorum i F. crookwellense na siewkach i podstawie Zdzbla 10 rodow
hodowlanych owsa.

MATERIAL [ METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1998 na polach do$wiadczalnych
w okolicach Zamoscia, na glebie brunamej, wyligowanej, wytworzonej na utworach
lessowatych.

Objeto nimi 10 rodow hodowlanych owsa (Rys.1), ktérych ziamo zaprawione
Funabenem T wysiewano w ilosciach zalecanych dla praktyki rolniczej. Kazdy rod
wzrastat na 4 poletkach o powierzchni 10 m?, gdzie przedplonem byty okopowe. Co
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roku stosowano optymalne nawozenie mineralne oraz bronowanie przed wschodami
i w okresie ukazania sie na powierzchni kietkow z lisciem wewnatrz koleoptylu.
Bronowanie mialo na celu zniszczenie chwastow i skorupy glebowej. Ponadio do
odchwaszczania zastosowano, w fazie 5-6 lisci, oprysk Chwastoxem Extra w dawce
2,5 l/ha.

W kazdym sezonie wegetacji oceniano porazenie 6-tygodniowych siewek
(18 w skali To t t m an a, 1987) oraz starszych roslin w fazie dojrzatosci mlecznej
ziama (77 wskali T o t t m an a, 1987). Wzorujac sie na badaniach jeczmienia
(Lacicowa iin., 1990), z poletka pobierano po 50 roslin z kazdego powtérzenia,
a wiec dla jednego rodu hodowlanego analizowano zdrowotnos¢ 200 roslin w dwoch
wyzej wymienionych fazach rozwojowych. Dla kazdej proby w laboratorium ustalano
liczbe roslin z nekroza korzeni i brunatnymi plamami na pochwach lisciowych oraz
z nekrotycznymi smugami na dolnych miedzywezlach, po czym po 20 takich siewek
i starszych roslin przeznaczano do analizy mikologicznej. Liczby fragmentéw chorych
roélin pobieranych do analizy mikologicznej oraz sposob jej przeprowadzenia byly
takie same jak w badaniacht acicowej i in. (1990).

Do oznaczania grzybéw z rodzaju Fusarium wykorzystano opracowania
Bootha(l971),Nelsona i in. (1983)orazBurgessa iin. (1988). Inne gatunki
oznaczono przy pomocy monografii i kluezy Thoma i R apera(1945),
Raperai Tohma(1949),Gilman a(1957), B oo tha(1966), Skirgietto
iin. (1967), Rifai(1969), Elisa(l971),Ramireza(1982)iDomscha
iin (1980).

WYNIKI

Lustracja wiosenna 6-tygodniowych siewek (18 w skali Tottmana) ujawnita
wystepowanie siewek owsa z nekroza korzeni i pochew lisciowych w kazdym sezonie
wegetacji. Odsetek takich roslin wynosit od 9 do 31% w 1996 roku, od 16 do 36%
w 1997 roku i od 13 do 32% w 1998 roku (Ryc.1) Rowniez w kazdym roku badan
u wszystkich analizowanych genotypéw owsa w fazie dojrzalosci mlecznej ziarna
(77 w skali Tottmana) wystepowaly rosliny z objawami typu nekrotycznych smug na
dolnych miedzywezlach. Odsetek Zdzbet z objawami chorobowymi w latach 1996-
1998 wahat sie od 9 do 70%, przy czym byl najwyzszy w 1998 roku — 32-70%
(Ryc.2).

W wyniku analizy mikologicznej siewek z objawami chorobowymi w 1996
roku uzyskano 158 izolatéw grzybow, zas w latach 1997 i 1998 odpowiednio 348
i 101 izolatow. Grzyby z rodzaju Fusarium stanowity od 5 do 84% wszystkich kolonii
uzyskanych z badanych siewek. W 1996 roku uzyskiwano jedynie F. oxysporum zas
w latach 1997 i 1998 dominowaly gatunki . avenaceum oraz F. culmorum. Izolaty
tych grzybéw stanowily odpowiednio w 1997 roku 89% i 3% oraz w 1998 42%
i 43% wszystkich Fusarium spp. Kolonie innych gatunkoéw Fusarium nalezaly do
F. crookwellense i F. sporotrichioides (Tab.1).
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Izolaty pozostalych gatunkow grzybow nalezaty do: Acremonium roseum,
Alternaria alternata, Aurobasidium pullulans, Drechslera avenae, Epicoccum
purpurascens, Mucor hiemalis, Penicillium variabile, Penicillium verrucosum var.
verrucosun, Penicillium nigricans, Talaromyces flavus, Trichoderma aureoviride,
Trichoderma koningii, Trichoderma viride oraz grzybni nie zarodnikujacych.

Analiza mikologiczna korzeni i podstawy Zdzbet rolin pobranych do badan
w fazie dojrzalosci mlecznej ziarna co roku dostarczata licznych izolatow grzybow
zrodzaju Fusarium. Kolonie tych grzybow w trzech kolejnych latach stanowity
odpowiednio 66; 87 i 81% ogodlu wyosobnien z badanych roslin.

Wsrod wyizolowanych Fusarium spp. co roku uzyskiwano gatunki
F. culmorum, F. avenaceum, I. crookwellense, I, oxysporum i F. sporotrichioides.

W 1996 roku F. culmorum stanowilo 48%, za$ F. avenaceum 20% ogolnej
liczby izolatow Fusarium spp.. W tym samym roku 9,3% kolonii nalezalo do
F. crookwellense. W latach 1997 i 1998 dominowat gatunek F. culmorum. W 1997
roku izolaty tego grzyba stanowily 53%, a w 1998 roku 34% izolatow Fusarium spp.
W tym samym czasie procent uzyskanych izolatéw F. avenaceum wynosit
odpowiednio 19% i 33,5%. Obydwa omawiane gatunki grzybow znacznie czesciej
wyosabniano z podstawy ZdZbla, anizeli z korzeni.

W ostatnich dwoch latach badan w znacznych ilosciach uzyskiwano takze
F. crookwellense, ktorego izolaty stanowity w 1997 roku 15,4%, zas w 1998 roku
16,2% wszystkich kolonii Fusarium spp. Ponadto w 1996 roku sporadycznie
wyosabniano gatunki F. equiseti oraz F. poae (Tab. 2).

Izolaty innych gatunkow grzybow uzyskanych z roslin w fazie dojrzatosci
mlecznej ziama nalezaly do Alternaria alternata, Aspergillus niger, Aureobasidium
pullidans, Botrytis cinerea, Cladosporium herbarum, Cylindrocarpon destructans,
Epicoccum purpurascens, Mucor hiemalis, Penicillium decumbens, Penicillium
piscarium, Periconia macrospinosa, Pythium spp., Rhizoctonia solani, Rhizopus niger,
Trichoderma aurovivide, Talaromyces flavus, Trichoderma viride oraz grzybni nie
zarodnikujacych.

DYSKUSJA

Przeprowadzone obserwacje polowe roélin rodéow hodowlanych owsa,
wzrastajacych w naturalnych warunkach uprawy oraz wyniki analizy mikologicznej
porazonych organow wskazuja na udzial gatunkow F. avenaceum i F. culmorum
w porazaniu siewek. W przypadku chorob podsuszkowych owsa, w fazie dojrzatosci
mlecznej ziama wyzej wymienionym gatunkom towarzyszyly grzyby F. crookwellense
i F. sporotrichioides.

Gatunki F. culmorum i F. avenaceum uwazane sa za grozne patogeny zboz we
wszystkich wazniejszych rejonach uprawy (Trusz ko w s k a i in., 1983;
Facicowa Kiecana, 1987, Lacicowa i in., 1990).Wystepowanie obydwu
gatunkow we wszystkich latach badan potwierdza ich duza tolerancje na temperature
i wilgotnosé (Srobarova Srobar, 1983). W latach 1996 i 1997, charakteryzujacych
sie ciepla i wilgotna pogoda, szczegdlnie w miesigcach maju i czerwcu, gidéwna
przyczyna uszkadzania podstawy zdzbla okazat sie gatunek F. culmorum.
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Ponadto F. culmorum charakteryzuje sie wytwarzaniem deoksyniwalenolu
(DON), ktéry wykazuje dziatanie fitotoksyczne objawiajace sie obnizaniem zdolnosci
kielkowania ziama (W ak u lin s k i, 1989), hamowaniem wzrostu siewek oraz
szeregiem zmian w procesach metabolizmu komorki (W o jciechowski iin,
1995). Toksyna ta moze wywolywac zaburzenia w podziatach mitotycznych komérki
(P acka, 1991) oraz niszczy¢ blony cytoplazmatyczne (Wo jciechowski iin,
1995). Miara uszkodzen membran komorkowych moze by¢ wyciek elektrolitow
z komorki pod wptywem deoksyniwalenolu. Wedlug Wo jciechowskiego
1in.(1995) proces ten moze zachodzi¢ w komorkach roslinnych siewek roznych
gatunkéw zbdz, poddawanych dziataniu roztworu DON o stezeniu 100 pg /em®.

Przeprowadzone badania oraz wezesniejsze informacje z literatury wskazuja, ze
gatunek F. avenaceurn ma duze znaczenie jako patogen uszkadzajacy siewki owsa i innych
zboz w pierwszych tygodniach wzrostu (Kie c ana, K o cy tak, 1999).PoraZenie owsa
w stadium siewek powoduje obumieranie roslin i opéznia ich rozwoj. Fusarium avenaceum
wykazat takze duze znaczenie w porazaniu podstawy Zdzbta rodéw hodowlanych owsa
podobnie jak w przypadku odmian tego zboza, uprawianych w tych samych warunkach
klimatycznych i glebowych (Kiecana, 1998).

Gatunek F. avenaceum jest odpowiedzialny za produkcje moniliforminy
(MON), ktéra wykazuje fitotoksyczne dziatanie w stosunku do roslin. Moze
powodowac nekrozy i chlorozy lisci oraz zaburzenia w podziatach komérkowych
zachodzacych w korzeniach kukurydzy, poddawanych dzialaniu roztworu
moniliforminy (C o le iin., 1973; Pac k a iin., 1997). Brak jest natomiast
informacji dotyczacych wplywu tej toksyny na rosliny owsa. Wiadomo jednak, Ze
szkodliwosé F. avenaceum w stosunku do owsa uwarunkowana jest zdolnoscig tego
grzyba do rozkiadu grzybotoksycznej awenacyny, obecnej w korzeniach owsa i
stanowiacej naturalng bariere ochronna w ryzosferze (Osbourn iin., 1994 wg. H
ornby iin,1998).

Obserwacje polowe oraz wyniki analizy mikologicznej wskazaly, ze
przyczyna choroby podsuszkowej owsa obok gatunkow F. avenaceum i F. culmorum
byt takze F. crookwellense. Grzyb ten wykazuje podobng szkodliwosé w stosunku do
siewek owsa jak F. culmorum (Kiecana, Kocytltak, 1999). Fusarium
crookwellense moze powodowac takze zgorzel siewek oraz zgnilizne korzeni
i podstawy zdzbta pszenicy (Liddel, 1985 wg. Burgessa iin., 1988).

W pismiennictwie krajowym jest niewiele informacji na temat
F. sporotrichioides wystepujacego na podstawie zdzbla. W stosunku do siewek owsa
gatunek ten okazat sie mniej patogeniczny anizeli F. culmorum i F. avenaceum
(Kiecana, Kocytak,1999). Fitotoksyczne wiasciwoscei tego grzyba objawiaja sie
hamowaniem wzrostu siewek zboz oraz ziemniaka i grochu M arasas iin, 1971;
Bottalico iin.,1980 wg. Chetkowskiego iin,1989; Wakulinski,
Chetkowski1993). WedlugChetkowskiegoiin. (1989), patogenicznosc
F.sporotrichioides w stosunku do roslin wydaje sie zaleze¢ od zdolnosci
syntetyzowania trichotecendw z grupy A.
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Uzyskiwany z analizowanych roslin gatunek £. oxysporum nie jest uznawany
za patogena zboz. Wedlug Tru s zk o ws k i e j (1976) obecnosé tego grzyba na
korzeniach owsa moze by¢ wynikiem przywabiania F. oxysporum z gleby przez
rosline. Owies wydaje sie peli¢ takze role Zywiciela wtérnego, utatwiajacego
przetrwanie tego grzyba w okresie bez rosliny gospodarza (Truszkowska iin.,
1983).
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Wystepowanie Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc., Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.
oraz Fusarium crookwellense Burgess, Nelson & Toussoun na rodach
hodowlanych owsa (Avena sativa L.).

Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 1996-1998 na polach doswiadczalnych
w rejonie Zamoscia. Obiektem badan byto 10 rodow hodowlanych owsa: CHD 894,
CHD 1095, CHD 1236, CHD 1607, CHD 1653, CHD 1692, STH 2293, STH 2393,
STH 2494, STH 2694. Procent siewek z nekroza korzeni oraz pochew lisciowych
wahat sie od 9 do 36%, zas$ odsetek roslin z nekroza na dolnych miedzywezlach
wynosit od 9 do 70%.

Analiza mikologiczna wykazala, Ze z siewek owsa w najwiekszych ilosciach
uzyskiwano F. avenaceum i F. culmorum (43% i 42% wszystkich Fusarium spp.).
Podobnie z rodlin z nekroza podstawy zdibla najczesciej wyosabniano wyzej
wymienione gatunki fusarium spp., ktorych izolaty stanowily odpowiednio 24%
i 46%. Obok F. avenaceum i F. culmorum na dolnych miedzywezlach kazdego roku
wystepowat gatunek . crookwellense (9-16%).

Tabela. 1. Grzyby wyizolowane z siewek owsa z nekroza korzeni i pochew lisciowych w
latach 1996-1998. _
Table. 1. Fungi isolated from necrotic roots and leaf sheaths of oat seedlings in 1996-1998.

Gatunek grzyba Liczba izolatow w kazdym Ogdlna liczba izolatow
Fungus species roku badan Total number of isolates
Number of isclates in each
vear of investigations
Fusarium avenaceum (Fr.) Sace. 1997Kk8; 1998k1, pl35; 44
Fusarium crookwellense Burgess, Nelson, | 1998k1, pl3; 4
Toussoun
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc. 1997pll; 1998k2, pl40; 43
Fusarium oxysporum Schlecht 1996kS, pl3; 8
Fusarium sporotrichioides Sherb. 1998pl3; 3
Inne kolonie 1996k42, pll08; 1997k106, 504
Other colonies pl233; 1998k, pll4;
Razem 606
Total
k — korzenie - roots

pl — pochwy lisciowe — leaf sheaths
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Tabela. 2. Grzyby wyizolowane z korzeni i podstawy Zdibta owsa wykazujacych objawy
chorobowe w latach 1996-1998.
Table 2. Fungi isolated from diseased roots and stem base of oat in 1996-1998

Gatunek grzyba Liczba izolatow w kazdym Ogolna liczba izolatow

Fungus species roku badan Total number of isolates

Number of isolates in each
year of investigations

Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 1996k76, pzl21; 1997k27, 479
pz81; 1998k15, pzl59;

Fusarium crookwellense Burgess, Nelson, | 1996k15, pz75; 1997k23, 261
Toussoun pz6d; 1998k32, pz52;
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc. 1996k203; pz256; 1997k54, 935

pz247; 1998k29, pzl46;

Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 1996pz3; B

Fusariwm oxysporum Schlecht 1996k126, pz38; 1997k23, 254
pzl0; 1998k32, pz25;

Fusarium poae (Peck.) Wollenw. 1996pz12; 12

Fusarium sporotrichioides Sherb. 1996k11, pz28; 1997k8, pz8; ]84

1998k11, pzl8;

1996k277, pz221; 997k30,
Inne kolonie pz52; 1998k105, pz20; 705
Other colonies

Razem 2733
Total

k — korzenie - roots
pz — podstawa zdZbla — stem base



Rys. 1. Procent siewek owsa z nekrozg korzeni i pochew lisciowych.
Fig. 1. The percentage of oats seedlings with necrotic roots and leaf sheaths.
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Rys. 2. Procent roslin owsa z nekroza korzeni i postawy Zdzbta w fazie dojrzaloéci mlecznej ziarna.
Fig. 2. The percentage of oats with necrotic roots and stem base in milk ripe stage
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