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Summary

From 1993 to 1997 a study of spatial distribution of most important weeds in apple
orchard herbicide strips was performed. This study was continued in 1998, once the
trees were cut down. As the time progressed, Epilobium adenocaulon Hausskn.,
Chenopodium album L., Polygonum aviculare L. and Atriplex patulum L. showed an
increase in their occurrence. An opposite tendency was found with Erigeron
canadensis L., Convolvulus arvensis L. and Taraxacum officinale Web. Some species
grew in patches (Convolvulus arvensis L., Chenopodium album L., Atriplex patulum
L.) , while the others appeared sporadically throughout the orchard. In 1998, the
decrease of occurrence of Epilobium adenocaulon Haussk. was observed.
Simultaneously, this was coupled with an increase of occurrence of Taraxacum
officinale Web., Erigeron canadensis L. and Chenopodium album L. The
predominating species in 1998 was Cerastium vulgatum L., followed by Lolium
perenne L., Poa annua L. and Bromus mollis L.

Key words: weeds, spatial distribution, occurrence, apple orchard, Felin near Lublin,
Poland
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WSTEP

Ocena rozmieszczenia i intensywnosci wystgpowania chwastow w uprawach
polowych pozwala na zastosowanie racjonalnego ich zwalczania, prowadzac
w efekcie do zmniejszenia zuzycia herbicydow (Re w iin., 1996, Wartenberg,
1996). Rozmieszczenie przestrzenne chwastéw moze by¢ badane w skali pola
lub catego regionu (Burkart, Buhler 1997) przy uzyciu réznych metod
(Gerhards iin, 1996; Gerhards iin., 1997;R e w iin., 1996). Poszczegolne
gatunki moga by¢ rozmieszczone na polu rownomiernie, losowo lub w wyraznych
skupiskach. Zalezy to od warunkéw glebowych, metod uprawy i zbioru, wptywajacych
na przemieszczanie si¢ nasion chwastow (Gerhards 1in,1996;Gerhards iin,,
1997, Grub,Contat, 1994, Wartenberg, 1996), atakze od otoczenia pola
(Grub,Contat, 1994;Kleijn, 1997)1 biologii chwastow (Rew,Cussans, 1995).
Przeglad pismiennictwa na ten temat opublikowali Cardina Johnson,
Sparrow,(1997),a w pismiennictwie polskim do tej problematyki nawiazuje praca
Lipy, (1997), dotyczaca tzw. precyzyjnego rolnictwa.

W cytowanym wyzej przegladzie (Cardina Johnson,Sparrow, 1997)
wymieniona jest tylko jedna praca dotyczaca rozmieszczenia chwastow
w nasadzeniach sadowniczych (winorodl). W sadach mozna takze osiggnac
ograniczenie uzycia herbicydow, okreslajac nasilenie wystgpowania wazniejszych
gatunkow i ich rozmieszczenie. Wskazane bytoby w tym przypadku ustalenie poziomu
zachwaszczenia zagrazajacego obnizeniem wysokosci plondéw i jakosci owocow, na
co zwracajguwage Maxwell,Colliver, (1995)w przypadku upraw polowych.
W sadach nie stosuje si¢ rotacji roélin, w zwiazku z czym duze znaczenie maja zmiany
zachodzace w stanie zachwaszczenia w kolejnych latach.

Celem badan podjetych w sadzie jabloniowym Gospodarstwa Doswiadczalnego
w Felinie koto Lublina byto przede wszystkim okreslenie wystgpowania i rozmieszczenia
niektorych gatunkéw chwastéw oraz zmian zachodzacych w tym zakresie w latach 1993
-1997, a takze w roku 1998 - po likwidacji sadu.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w sadzie jabloniowym znajdujacym sig
w Gospodarstwie Doswiadczalnym w Felinie koto Lublina. Sad posadzono w roku
1970 na glebie ptowej w rozstawie 3,5 x 3,0 m na powierzchni okoto 0,65 ha.
W rzgdach drzew od roku 1970 utrzymywane byty pasy herbicydowe o szerokosci 1,5
m. W latach 1993 - 1997 stosowano w sadzie nastgpujace herbicydy:
1993 rok - Glifosat,
1994 rok - Simazina + Glifosat,
1995 rok - Glifosat,
1996 rok - Glifosat,
1997 rok - Simazina + Glifosat,
1998 rok - herbicydow nie stosowano.
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Simazing (jako Azotop 50 lub Gesatop 50) stosowano wczesna wiosng
w dawce do 3 kg ha' sktadnika biologicznie czynnego, glifosat (Roundup 360 SL)
w koricu czerwca lub na poczatku lipca w dawce 3 - 4 litry ha' preparatu + siarczan
amonu 2 kg/ 100 litrow cieczy. Drzewa zostaty $cigte na wysokosci okoto 30 cm na
wiosng 1998 roku, po czym nie prowadzono zadnych zabiegéw rekultywacyjnych
i nie stosowano nawozenia. Obserwacje zachwaszczenia prowadzono zawsze na tych
samych poletkach w pierwszym tygodniu czerwca lat 1993, 1995, 1997 i 1998 po
likwidacji sadu. Stan zachwaszczenia oceniano na calym odcinku pasa
herbicydowego, lezacym miedzy dwoma sgsiednimi drzewami w rzedzie na
powierzchni 4,5 m? (3,0 x 1,5 m). Lacznie zachwaszczenie oceniano na 616 poletkach
w kazdym roku, wyrazajac je w procentach pokrycia powierzchni poletka przez
chwasty, niezaleznie od stanu ich rozwoju. Stosowano nastgpujaca skalg procentowa
pokrycia poletka: 0; 1-19; 20-39; 40-39; 60-79; 80-100. Wyniki przedstawiono
w tabelach 2 i 3 i na rysunkach 1 - 9. Dotyczg one 8 gatunkoéw dominujacych w sadzie
w latach 1993 - 1997 i w roku 1998 (w kolejnosci alfabetycznej): Atriplex patulum,
Capsella bursa - pastoris, Chenopodium album, Convolvulus arvensis, Epilobium
adenocaulon, Erigeron canadensis, Polygonum aviculare i Taraxacum officinale
oraz 4 gatunkow wystepujacych masowo po likwidacji sadu w 1998 roku: Bromus
mollis, Cerastium vulgatum, Lolium perenne i Poa annua. Nazwy gatunkéw podano
zaSzaferem,KulczynskimPawlowskim (1976).

WYNIKI

W pasach herbicydowych w roku 1993 stwierdzono obecnos¢ 17 gatunkow
roslin. Liczba ta wzrosta do 27 w roku 1995, 31 w roku 1997 i 58 w roku 1998, tj. po
likwidacji sadu. Pokrycie gleby przez chwasty wynosito odpowiednio: 52,8; 75,4;
63,1 i po likwidacji sadu 111,5 %. Rozmieszczenie i pokrycie powierzchni poletek
przez poszczegdlne gatunki w okresie badan ulegalo mniejszym lub wigkszym
zmianom, w tym takze gatunkdéw dominujacych (ryc. 1 -9, tab. 1 - 3).

Tabela 1.

Alfabetyczny wykaz gatunkédw wystepujacych w sadzie Gospodarstwa Doswiadczalnego
w Felinie w poszczegolnych latach prowadzenia obserwacji

Table 1.
Weed species occurring in the apple orchard of Experimental Station Felin near Lublin in the
particular years of observations

Gatunek Lata Years

Species 1993 1995 1997 1998
1.| Achillea millefolium L. + +
2.| Agropyron repens (L.) P.B. + + +
3| Anagallis arvensis L. +
4.| Anthemis arvensis L. + + +
5.| Apera spica — venti (L.) P.B. +
6.| Arctium _sp. +
1.| Armoracia lapathifolia Gilib. + + +
8.1 Artemisia vulgaris L. +
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9.|Asparagus efficinalis L. +
10.| Atriplex patulum L. + + +
11.|Bromus moliis L. +
12.|Eapsella bursa-pastoris (L.) Med. + + +
13.|Cerastium vulgatum. L. + F
14.|Cirsium arvense (L.} Scop. + + +
15.|Chenopodium album L. + + +
16.|Convalvulus arvensis L. + + +
17.|Dactylis glomerata L. *

18.| Echinochloa crus — galli (L.) P.B. + -
19.|Echium vulgare L. +
20.| Epilobium adenocaulon Hausskn. ks + +
21.|Erigeron canadensis L. + + +
22.|Galeopsis tetrahir L. +
23.|Galium aparine L. + + +
24.|Geranium pusillum L. + + +
25.|Gnaphalium  uliginosum L. +
26.|Gypsophila muralis L. -
27.|Leontodon autumnalis L. + +
28.|Lolium perenne L. + + +
29. |Malva neglecta Wallr. + + +
30.|Matricaria chamomilla L. +
31.|Matricaria discoidea DC. +
32.|Medicago lupulina L. + +
33. |\ Myosotis arvensis (L.) Hill. $
34. | Myosurus minimus L. +
35.|Papaver rhoeas L. +
36.|Plantago lanceolata L. +
37.|Plantago maior L. + +
38.|Pou annua L. + + +
39.|Poa pratensis L. + +
40.|Polygonum aviculare L. + o+ +
41.|Polygonum convolvulus L. + +
42.| Polygonum persicaria L. +
43.|Polygonum tomentosum Schrk. +
44 | Prunella vulgaris L. e
45.|Rorippa silvestris (L.) Bess. + +
46.|Senecio vulgaris L. + ¥ E
47.|Sinapis arvensis L. +
48.|Sisymbrium officinale (L.) Scop. +
49.| Solidago virga-aurea L. + +
50.|Sonchus sp. L. + + T
51.|Stellaria media Vill. + + +
52.|Tanacetum vuigare ¥
53.|Taraxacum officinale Web. - + +
54.|Trifolium arvense L. =
55.|Trifolium repens L. + + +
56. | Trifolium sp. +
57.|Urtica dioica L. + + +
58.|Veronica sp. +
59.|Vicia cracca L. +
60.|Vicia sativa L. + e
61.|Viela arvensis Murr, + + +
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Atriplex patulum - Loboda roztozysta wykazywata wzrost wystgpowania w sadzie
w latach 1993 - 1997, W latach 1995 i 1997 roélina ta rosta masowo na tych samych
poletkach, na ktérych pojawita si¢ — w znacznie mniejszym nasileniu — w roku 1993.
Likwidacja sadu nie zmienita wyraznie nasilenia wystgpowania i rozmieszczenia
tego gatunku (rys. 1.).

Capsella bursa - pastoris — Tasznik pospolity nasilit wystgpowanie w roku 1995.
W roku 1997 nastapit spadek pokrycia poletek przez ten gatunek. Zmiany
w rozmieszczeniu tasznika pospolitego w sadzie byly niewielkie (rys. 2). W 1998
roku stwierdzono nieznaczny spadek wystgpowania Capsella bursa - pastoris
w stosunku do roku 1997.

Chenopodium album — Komosa biata w najwigkszym nasileniu wystgpowata w 1997
roku. W latach poprzednich — zwlaszcza w roku 1993 — roslina ta wystgpowata
sporadycznie. Zlikwidowanie sadu nie wplyneto zasadniczo na nasilenie
wystepowania i rozmieszczenie roslin komosy biatej w stosunku do roku 1997
(rys. 3).

Convolvulus arvensis — Powdj polny stopniowo zmniejszal wystgpowanie
w kolejnych latach. Rozmieszczenie powoju polnego w sadzie byto niemal identyczne
we wszystkich latach badan (facznie z rokiem 1998), zmieniato si¢ tylko nasilenie
jego wystepowania (tys. 4).

Epilobium adenocaulon — Wierzbownica gruczotowata w roku 1993 pojawita si¢
w wyraznych skupiskach. W latach 1995 i 1997 rosta ona juz na wigkszosci poletek.
W roku 1998 zaobserwowano spadek czgstosci wystgpowania wierzbownicy
gruczotowatej, bez wyraznych zmian w jej rozmieszczeniu (rys.S5).

Erigeron canadensis — Przymiotno kanadyjskie najliczniej rosto w 1993 roku, a rok
1995 wykazat spadek wystepowania tego gatunku. W roku 1997 przymiotno
pojawiato si¢ rzadko i nielicznie, ale w roku nastgpnym, tj. 1998, wystapito ponownie
prawie na catym terenie bylego sadu (rys. 6).

Polygonum aviculare — Rdest ptasi w roku 1993 wystepowat sporadycznie. W roku
1995 wzrosta liczba poletek z tym gatunkiem, a w roku 1997 stat si¢ on jedna z roslin
dominujacych w pasach herbicydowych. Likwidacja sadu nie wywolata wyraznych
zmian w wystepowaniu Polygonum aviculare (rys. 7).

Taraxacum officinale — Mniszek pospolity w roku 1993 rést czesto i licznie w sadzie.
W roku 1995, a zwtaszcza 1997, zaobserwowano wyraZny spadek jego wysigpowania.
W 1998 roku gatunek ten ponownie wystgpowat czesto i licznie na calym terenie
zlikwidowanego sadu (rys. 8).



90 J. Lipecki, A. Janisz

Tabela2
Procent poletek, na kiérych dany gatunek wystepowat

Table 2
The percentage of plots on which the species occurred
Gatunek Lata Years
Species 1993 1995 1997 1998
Atriplex patulum 8,1 22,6 32,3 25,4
Bromus mollis 0 0 0 32,4
Capsella bursa - pastoris 7753 99,5 78,1 55,0
Cerastium vulgatum 0 0 1.8 90,0
Chenopodium  album 0,2 §,8 39.3 52,9
Convolvulus  arvensis 40,7 27,1 29,1 24,4
Epilobium  adenocaulon 27.4 74,7 78,4 53,9
Erigeron canadensis 66,4 36,5 5,7 82,4
Lolium perenne Si7 19,1 19,1 73,6
Poa annua 4,5 14,0 27,5 50,2
Polygonum aviculare 0,2 10,4 69,5 41,1
Taraxacum officinale 55,2 5,4 8,4 61,8
Tabela 3

Pokrycie powierzchni poletek przez wazniejsze gatunki chwastow (%)

Table 3
The coverage of the plot area by most important weed species (%)

Gatunek Lata Years

Species 1993 1995 1997 1998
Atriplex patulum 1,0 53 6,6 39
Bromus mollis 0 0 0 3,2
Capsella bursa - pastoris 21,2 35,3 8.8 5,0
Cerastium vulgatum 0 0 0,1 30,0
Chenopodium  album 0,02 0,3 73 6,2
Convolvulus  arvensis 11,7 33 2.9 2,0
Epilobium  adenocaulon 54 21,0 19,6 6.0
Erigeron canadensis 7,0 2,9 03 6,4
Lolium perenne 0.4 1,2 1,7 12,0
Poa annua 0,5 23 2.8 7,0
Polygonum  aviculare 0,01 0,5 10,4 9,2
Taraxacum  officinale 58 0,2 0,4 5.7

Likwidacja sadu w 1998 roku i zaniechanie nawozenia oraz odchwaszczania
spowodowalo — poza omoéwionymi wyzej zmianami — pojawienie si¢ szeregu
gatunkow, ktére w latach 1993 — 1997 wystgpowaty w pasach herbicydowych rzadko
lub nie wystepowaty wecale. Poletka zostaly zdominowane przez Cerastium vulgatum
i w mniejszym stopniu przez Lolium perenne, Poa annua i Bromus mollis (tab. 21 3,
rys. 9). Poza tym wystepowaty takze Trifolium repens, Trifolium arvense, Medicago
lupulina, Prunella vulgaris, Sisymbrium officinale, Gypsophila muralis. Zmianom
tym towarzyszyt spadek wystepowania m. in. Epilobium adenocaulon (rys. 5)
i Capsella bursa - pastoris (rys. 2).
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DYSKUSJA

W wyniku przeprowadzonych badari w latach 1993 — 1998 stwierdzono zmiany
w rozmieszczeniu poszczegdlnych gatunkéw. Przymiotno kanadyjskie, tasznik
pospolity i wierzbownica gruczotowata wystgpowaly w zblizonym nasileniu w catym
sadzie ( ryc. 2, 516 ). Najbardziej wyrazne skupienia tworzyl powdj polny ( ryc. 4 ),
rosnac niemal doktadnie na tych samych poletkach przez caly czas prowadzenia
obserwacji, aczkolwiek w roznym nasileniu. Mniej wyrazne ,,wyspy” tworzyty
pozostate gatunki. Potwierdza to dane z literatury wskazujace, ze chwasty w zasiewach
rolniczych rosna wyspowo (Gerhards iin,, 1997, Mortensen,Dieleman,
1997;Nordmeyer,Niemann, 1997;Rew, Cussans, 1995), sa rozmieszczone
réwnomiernie lub losowo (Cardina,Johnson,Sparrow,1997;Gonzalez-
Andujar,Navarrete, 1995). Przyczyna zréznicowanego rozmieszczenia
chwastow w uprawach polowych sa m. in. agrotechnika (Gerhards iin., 1996;
Rew, Cussans, 1995), warunki glebowe (Wartenber g, 1996) i biologia
chwastow (R e w, C u s s an s, 1995). Przyktadowo, w niniejszych badaniach, brak
uprawy mechanicznej sprzyjat wystepowaniu roslin tasznika pospolitego i przymiotna
kanadyjskiego, zgodnie z innymi wynikami (Aksoy,Dixon, Hale, 1998;
Zanin iin., 1997). Komosa biata rosta w omawianym sadzie w pasach herbicydowych
bez uprawy mechanicznej, aczkolwiek w badaniach wioskich (Zanin iin., 1997)
reagowala korzystnie na uprawe gleby. Nordmeyer, Niemann (1997) podaja,
ze gatunek ten tworzy luzne skupiska, podobnie jak tasznik pospolity (A ks oy,
Dixon,Hale, 1998). W niniejszych badaniach obie te rosliny — tasznik w latach
1993 - 1995 i lokalnie komosa w latach 1997 - 1998 rosty w bardzo duzym
zageszezeniu, dominujac na poletkach.

Gleba w rzedach drzew charakteryzowala si¢ wyzsza zawartoscia azotu
i wigkszym zakwaszeniem oraz nizsza niz w migdzyrzedziach zawartoécia prochnicy
(Bielinsk a, 1996). Podwyzszona koncentracja azotu sprzyjata rozwojowi roslin
uwazanym za nitrofilne, np. Chenopodium album, Atriplex patulum, Capsella bursa
-pastoris(Ellenberg, 1974; Zarzy c k i, 1984). Czgé¢ gatunkéw rosnacych
w pasach herbicydowych ma pod wzgledem zasobnosci w prochnice umiarkowane
wymagania, podobnie jak pod wzgledem wilgotnosci; znosi tez zakwaszenie
gleby (Ellenberg, 1974; Zarzy c ki, 1984). Loboda roztozysta, komosa
biata i przymiotno kanadyjskie znosza zasolenie gleby (E1len b er g, 1974;
Zarzycki, 1984), kiérego w omawianym sadzie nie badano, ale ktére mogto by¢
zwigkszone w efekcie nawozenia mineralnego, ograniczonego w niektérych latach
do paséw herbicydowych. Wedtug Ellenberga (1974)iZarzyckiego (1984)
rdest ptasi roénie najlepiej na glebie ugniatanej. W omawianym sadzie wystgpowat on
przede wszystkim w murawie w miejscach przejazdu sprzetu mechanicznego skad
przemieszczat si¢ na pasy herbicydowe.

Podjeto prébe wyjasnienia réznic w rozmieszczeniu powoju polnego
w sadzie, wykonujac analizy gleby na stanowiskach roézniacych si¢ nasileniem
wystgpowania tej rosliny (rys. 4). Analizy wykazaly, ze jedynie pod wzgledem
zawarto$ci magnezu w warstwie gleby do 20 cm poletka byly istotnie zréznicowane
(wigcej Mg zawierala gleba z poletek bez powoju). Nie bylo istotnych roznic
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w zawartosci potasu i fosforu oraz w odczynie gleby. Wystgpowanie powoju
polnego nie wydaje si¢ wigc zaleze¢ od wymienionych wtasciwosci gleby. Wedtug
Ellenberga (1974)i Zarzyckiego (1984) gatunek ten ma $rednie wymagania
odnosnie wilgotnosci i zyznosci gleby, a optymalny odczyn jest lekko kwasny lub
obojetny.

Grub iContat (1994)iKleijn (1997) wykazali, ze pola przylegajace do
stanowisk naturalnych przejawialy wigksza roznorodnos¢ w skladzie gatunkowym
chwastow. Czgs¢ potudniowa omawianego sadu przylegata do ogrodkow dziatkowych
i ogrodzenia, co mogto nasila¢ wystepowanie niektérych chwastow, np. komosy biatej
i mniszka pospolitego — rys.3 (lata 1995, 1997 i 1998) i rys. 8 (lata 1993 i 1998).

W Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin wiatry wieja gtéwnie z kierunku
zachodniego, wobec czego nalezatoby si¢ spodziewa przemieszczania nasion
mniszka pospolitego, wierzbownicy gruczolowatej i przymiotna kanadyjskiego,
a w pewnym stopniu takze tasznika pospolitego z zachodu na wschod. Zjawisko takie
stwierdzili Aksoy,Dixon,Hale (1998), ale prawidtowosci takiej nie potwierdzono
w omawianym dos$wiadczeniu, prawdopodobnie wskutek ostonigcia sadu przez inne
kwatery drzew. Zaobserwowano natomiast przemieszczanie si¢ niektorych chwastow,
np. tobody roztozystej i przymiotna kanadyjskiego ( rys. 116 ) wzdluz rzedéw drzew,
Wskazuje to na rolg sprzetu mechanicznego, gtéwnie kosiarki i rozdrabniacza
galezi poruszajacych si¢ w migdzyrzedziach sadu réwnolegle do rzedow drzew,
w rozprzeslrzenianiu si¢ chwastow . '

Stwierdzono zmiany w nasileniu wystgpowania i rozmieszczeniu chwastow
w sadzie w kolejnych latach. Powdj polny, przymiotno kanadyjskie i mniszek
pospolity wykazywaly tendencje spadkowa. Obecnos¢ innych gatunkow nasilata sig;
dotyczy to tobody roztozystej, wierzbownicy gruczotowatej, komosy biatej i rdestu
ptasiego. Rosliny tasznika pospolitego obficie pojawity si¢ w latach 1993 i 1995;
w roku 1997 bylo ich wyraznie mniej (rys. 2). Gerhards 1iin. (1997) oraz
W alter (1996) wykazali, ze niektoére gatunki chwastow charakteryzuja si¢ mata
zmiennos$cia wystgpowania w kolejnych latach oraz staly lokalizacja w zasiewach
(m. in. Chenopodium album i Polygonum aviculare), podczas gdy wystepowanie
innych ulega wyraznym zmianom (Setaria sp.). Regehr iBazzaz (1979) podaja,
ze Erigeron canadensis tworzy porost o duzym zageszczeniu jedynie przez krotki
okres czasu, co jest zgodne z wynikami otrzymanymi w niniejszym do§wiadczeniu.
Zachowanie tasznika zaobserwowane w omawianym sadzie bylo takze zgodne
z wynikami cytowanym w literaturze (Aksoy,Dixon, H ale, 1998). Wedtug
Mortensena i Dielemana (1997) duze zaggszczenie chwastéw w ,,wyspie”
sprzyja jej trwatosci, co potwierdzito si¢ w niniejszym do$wiadczeniu w przypadku
powoju polnego. Jak dowodza dane przedstawione na rys. 4, roéliny tego gatunku
wystgpowaly, w réznym nasileniu, niemal w tych samych miejscach w sadzie przez
caty okres prowadzenia badan.

Jedng z przyczyn zmian obserwowanych w wystepowaniu i rozmieszczeniu
chwastéw w poszczegolnych latach byto stosowanie réznych herbicydéw. W latach
1995 i 1996 nie uzywano w sadzie herbicydéw doglebowych, co zwigkszyto
wystepowanie chwastéw rocznych, m. in. komosy bialej i tobody roztozystej, by¢
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moze takze rdestu ptasiego. Ich liczny i masowy pojaw mogt by¢ jedng z przyczyn
mniej licznego wystgpowania chwastow trwatych, np. powoju polnego i mniszka
pospolitego (ktérym sprzyjato coroczne stosowanie herbicydow typu symazyny
w poczatkowych latach zycia sadu). Stosowanie symazyny sprzyjalo kompensacji
gatunkéw odpornych na nig (Convolvulus arvensis) lub mato wrazliwych (Taraxacum
officinale), a takze uodpomionych (Erigeron canadensis, Capsella bursa - pastoris
oraz Epilobium adenocaulon, wykazujaca znaczna tolerancje na glifosat ). Wzrostowi
obecnosci rdestu ptasiego, komosy biatej] i lobody roztozystej w roku 1997
towarzyszyt spadek wystgpowania mniszka pospolitego, powoju polnego i przymiotna
kanadyjskiego oraz w mniejszym stopniu tasznika pospolitego.

Sciecie drzew wiosna 1998 roku (czyli usunigcie konkurencji, a przede
wszystkim cieniowania gleby przez drzewa) oraz zaniechanie stosowania herbicydow
i nawozenia spowodowato wzrost liczby gatunkéw roslin rosnacych w dawnych pasach
herbicydowych, wzrosto takze pokrycie gleby przez niektére chwasty (tab. 2 i 3).
Stwierdzono m.in. wzrost wystgpowania Erigeron canadensis. Fakt ten potwierdza
opini¢c Regehr'a i Bazzaz (1979). Wymienieni autorzy uwazaja ten gatunek
za roéling pionierska, pojawiajaca si¢ po zaprzestaniu wykonywania zabiegéw
agrotechnicznych.

Obserwowano jednoczesnie wzrost wystgpowania Polygonum aviculare
(rys.7), Taraxacum officinale (rys. 8), Poa annua, Bromus mollis, Lolium perenne
i Trifolium repens oraz pojawienie si¢ gatunkow uwazanych za $wiatlolubne, np.
Trifolium arvense, Medicago lupulina, Prunella vulgaris, Sisymbrium officinale,
Gypsophila muralis (E1lenberg, 1974, Zarzy c ki, 1984). Najbardziej
charakterystyczne i interesujace byto zachowanie sie  Cerastium vulgatum. Rosliny
tego gatunku rosty przede wszystkim w migdzyrzedziach sadu i pojawily sig nielicznie
w pasach herbicydowych dopiero w 1997 roku (tab. 1). W roku 1998 rosliny gatunku
Cerastium vulgatum dominowaty na wigkszosci poletek (tabela 2 i 3, rys. 9).

Zmiana warunkow Srodowiska i wynikajaca z tego konkurencja ze strony
gatunkow poprzednio rzadko lub wcale nie wystgpujacych w pasach herbicydowych,
spowodowaty zmniejszenie pojawdw osobnikéw takich gatunkoéw, jak np. Capsella
bursa- pastoris 1 Epilobium adenocaulon. Nie uleglo wigkszym zmianom
rozmieszczenie niektorych gatunkow w dawnym sadzie, czego przykiadem moga
by¢: toboda roztozysta, komosa biata, rdest ptasi, a gtownie powdj polny. Wigkszos¢
gatunkow, kiore obserwowano w roku 1998 ma umiarkowane wymagania pokarmowe
(Ellenberg, 1974), wobec czego brak nawozenia sprzyjat ich wystepowaniu.

W oparciu o uzyskane dane sformutowano nastepujace wnioski:

1. Chwasty rosnace w pasach herbicydowych w sadzie jabloniowym Gospodarstwa
Doswiadczalnego Felin k. Lublina tworzyty mniej lub bardziej wyrazne i trwate
skupiska (powdj polny, komosa biata, loboda roztozysta, rdest ptasi) lub byty
rozmieszczone na terenie sadu w sposob losowy (przymiotno kanadyjskie,
tasznik pospolity).

2. Nasilenie wystepowania poszczegélnych gatunkéw chwastow  ulegato
ilosciowym zmianom w okresie prowadzenia badan. Kierunek tych zmian jest
trudny do ustalenia i zalezy od czynnikéw srodowiskowych i agrotechnicznych.
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3. Okreslenie rozmieszczenia i nasilenia wystgpowania wazniejszych gatunkow
chwastow pozwala na uzycie racjonalnych metod ich zwalczania, np. lokalne
zastosowanie herbicydéw o odpowiednim spektrum dziatania.

4. Likwidacja sadu oraz zaniechanie uzycia herbicydéw i nawozenia spowodowata
daleko idace zmiany w wystgpowaniu chwastow, przede wszystkim zwigkszenie
liczby ich gatunkow oraz pokrycia gleby przez rosliny zachwaszczajace.

LITERATURA

Aksoy A,Dixon J.M.,Hale W.H. G. 1998. Capsella bursa - pastoris (L.) Medikus
(Thlaspi bursa - pastoris L., Bursa bursa - pastoris (L.) Shull, Bursa pastoris (L.)
Weber ). Journal of Ecology. 86: 171-186.

Bielifiska E.J. 1996. Dynamika réznych form azotu w profilu gleby uzytkowanej sadowniczo.
Praca doktorska, Akademia Rolnicza w Lublinie.

Burkart M.R,,Buhler D.D. 1997. A regional framework for analysing weed species and
assemblage distributions using a geographic information system. Weed Science. 45:
455-462.

CardinaJ,Johnson G.A,Sparrow D. H. 1997. The nature and consequence of weed
spatial distribution. Weed Science. 45: 364-373.

Ellenberg H., 1974, Zeigerwerte der Gefisspflanzen Mitteleuropas. Verlag E. Goltze KG,
Gottingen. Scripta Geobotanica Band 9. )

Gerhards R,Sokefeld M,Knuf D,Kiihbauch W. 1996. Kartierung und
geostatistische Analyse der Unkrautverteilung in Zuckerriibenschldgen als Grundlage
fiir eine teilschlagspezifische Bekdmpfung. J. Agronomy and Crop Science, 176,
259-266.

Gerhards R,WysePester D.Y,Mortensen D.,,Johnson G. A 1997,
Characterizing spatial stability of weed populations using interpolated maps. Weed
Science, 45, 108-119.

Gonzalez-Andujar J.L,Navarrete L. 1995, Application of T-square index to study
the spatial distribution of weed species. Investigacion Agraria, Produccion y Proteccion
Vegetales, 10: 295-299,

Grub A, Contat F. 1994, Ackerwildkriuter aus dem Samenvorrat fordern. Agrarforschung,
L:179-182.

Kleijn D.1997. Species richness and weed abundance in the vegetation of arable field
boundaries. Ph. D. Thesis Univ. Wageningen.

Lipa J. I 1997. Rolnictwo precyzyjne - nowe technologie. Praca przegladowa. Frag. Agron.
14:17-26.

Maxwell B.D,Colliver C. T.1995. Expanding economic thresholds by including spatial
and temporal weed dynamics. Brit. Crop Protection Council. 3: 1069-1076.

Mortensen D.A,Dieleman J. A 1997. The biology underlying weed management
treatment maps in maize. Brit. Crop Protection Council. 2; 645-648.

Nordmeyer H,Niemann P. 1997. Paichy weed control in agricultural practice. Brit. Crop
Protection Council. 2: 649 - 650.

Regehr D.L,Bazzaz F. A. 1979. The population dynamics of Erigeron canadensis,
a successional winter annual, Journal of Ecology. 67: 923 - 933.

Rew L.J,Cussans G. W. 1995, Patch ecology and dynamics - how much do we know ? Brit.
Crop Protection Council. 3: 1059-1068.



Rozmieszczenie przestrzenne oraz zmiany w wystepowaniu.., 95

Rew LJ.,.Cussans GW.,Mugglestone M.A.,Miler P.CH. 1996. A technique for
mapping the spatial distribution of Elymus repens with estimates of the potential reduction
in herbicide usage from patch spraying, Weed Research. 36: 283-292.

Szafer W.,Kulczynski S,Pawlowski B. 1976, Rosliny polskie. PWN, Warszawa,
1:1020.

Walter A. M. 1996. Temporal and spatial stability of weeds. Proc. 2" Inter. Weed Control
Congress, Copenhagen. 125 - 130,

Wartenberg G.1996. Heterogene Verteilung von Unkrdutern auf Ackerflichen -
umweltvertrigliches Anwenden von Herbiziden. Gesunde Pflanzen. 48: 3-10.

Zanin G.,Otto S,Riello L,Borin B.1997. Ecological interpretation of weed flora
dynamics under different tillage systems. Agriculture, Ecosystems and Environment. 66
(3): 177 - 188.

Zarzycki K. 1984. Ekologiczne liczby wskaznikowe roslin naczyniowych Polski. Krakow,
Instytut Botaniki PAN.

Rozmieszczenie przestrzenne oraz zmiany w wystepowaniu niektorych
gatunkow chwastow w sadzie jabloniowym Gospodarstwa Doswiadczalnego
Felin kolo Lublina

Streszczenie

W latach 1993 - 1997 przeprowadzono obserwacje nad rozmieszczeniem
i nasileniem wystgpowania kilku gatunkéw chwastow w pasach herbicydowych
w sadzie jabloniowym. Powtérzono je na tych samych poletkach w 1998 roku po
likwidacji sadu.

Stwierdzono wzrost wystegpowania w badanym sadzie roslin Atriplex patulum,
Chenopodium album, Epilobium adenocaulon i Polygonum aviculare, przy
jednoczesnym spadku obecnosci Capsella bursa-pastoris, Convolvulus arvensis,
Erigeron canadensis i Taraxacum officinale w kolejnych latach. Niektore gatunki,
np. Capsella bursa - pastoris, Erigeron canadensis byty rozmieszczone do$¢
rownomiernie, natomiast Convolvulus arvensis, Atriplex patulum i Chenopodium
album tworzyly wyrazne skupiska, takze po likwidacji sadu. Likwidacja sadu
spowodowata spadek wystgpowania Epilobium adenocaulon oraz wzrost obecnosci
Taraxacum officinale, Erigeron canadensis i Chenopodium album, a takze masowe
pojawienie si¢ na poletkach Cerastium vulgatum oraz rzadsze — Lolium perenne, Poa
annua i Bromus mollis.
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Fig. 1. Distribution of Atriplex patulum L. plants in the years 1993 - 1998
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Rys. 2. Rozmieszczenie i procent pokrycia powierzchni poletek przez Capsella bursa - pastoris L. w latach 1993 - 1998

Fig. 2. Distribution of Capsella bursa - pastoris L. plants in the years 1993 - 1998
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Rys. 3. Rozmieszczenie i procent pokrycia powierzchni poletek przez Chenopodium album L. w latach 1993 - 1998

Fig. 3. Distribution of Chenopodium album L. plants in the years 1993 - 1998
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Rys. 4. Rozmieszczenie i procent pokrycia powierzchni poletek przez Convolvulus arvensis L. w latach 1993 - 1998
Fig. 4. Distribution of Convolvulus arvensis L. plants in the years 1993 - 1998
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Rys. 5. Rozmieszczenie i procent pokrycia powierzchni poletek przez Epilobium adenocaulon Hausskn, w latach 1993 - 1998
Fig. 5. Distribution of Epilobium adenocaulon Hausskn. plants in the years 1993 - 1998
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Rys. 6. Rozmieszczenie i procent pokrycia powierzchni poletek przez Erigeron canadensis L. w latach 1993 - 1998
Fig. 6. Distribution of Erigeron canadensis L. plants in the years 1993 - 1998

“niuemoddsim m AUBTWZ ZBI0 QUUIZNSIZIA AIUIZIZSINUZOY

101



102

J. Lipecki, A. Janisz

1998

1997

1995

1993

CEEEE

“ER

]

H

=

mm 40 - 59 mm 60-79 . 30 - 100

mm 20 -39

0-19

Procent pokrycia:

Rys. 7. Rozmieszczenie i procent pokrycia powierzchni poletek przez Polygonum aviculare L. w latach 1993 - 1998

Fig. 7. Distribution of Polygonum aviculare L. plants in the years 1993 - 1998
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Cerastium vulgatum L. Lolium perenne L. Poa annua L.

Bromus mollis L.
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Rys. 9. Rozmieszczenie i procent pokrycia powierzchni poletek przez cztery gatunki chwastow w roku 1998, po likwidacji sadu

Fig. 9. Distribution of four species of the weeds after orchard removal ( 1998 )
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