ACTA AGROBOTANICA
Vol. 53, z. 2 - 2000
5. 67-76

Wplyw metody okulizacji na wzrost i jakos¢ okulantow jabloni
odmiany Red Elstar ‘Elshof’

STANISLAW WOCIOR*, JUSTYNA WIENIARSKA**, PIOTR
KICZOROWSKI*, JANUSZ MAZUREK¥*, IRENA WOJCIK*

*Katedra Nasiennictwa i Szkotkarstwa Ogrodniczego i ** Kaledra Sadownictwa, Akademia
Rolnicza, ul. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin
University of Agriculture in Lublin, Department of Seed Production and Nurseries and
Department of Pomology, 58 Leszczyriskiego Street, 20-068 Lublin, Poland. Influence of the
methods of budding on growth and quality of one-year-old trees of apple cv. Red Elstar ‘Elshof’.

(Otrzymano dn. 21.02.2000)

Summary

The experiment was carried out during 1995-1997 in the experimental nursery field of
the Agricultural University of Lublin, Poland, in Lublin-Felin. M.9 (EMLA) apple
rootstocks were planted at 0.9 — 0.3 (m). No significant differences in tree trunk
diameter, tree height and total extension growth of one-year-old shoots between chip-
and T-budded apple maiden trees of ‘Red Elstar Elshof” were found. Chip budding
increased the number of trees of first quality about twofold in comparison with
T-budding, however, this difference was not significant. Either method of budding
considerably influenced the rate of growth of apple trees in nursery. The highest rate
of tree growth was observed in May and June.
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WSTEP

Od szeregu lat prowadzone sa badania nad efektywnoscia i przydatnoscia
réznych metod okulizacji w szkotkach drzew owocowych (H o w ar d, 1974, 1977,
Bremer, 1977;Radwan,Czynczyk, 1980; Poniedziatek, 1981;
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Czarnecki, 1986, 1987,1993;Grzyb,Czynczyk, 1987; Warmundiin.,
1994). Najczesciej badanymi sposobami okulizacji byty okulizacja na przystawke
i w liter¢ T. W pracach wymienionych autoréw uzyskano zréznicowane efekty zaleznie
od gatunku i podktadki.

W przypadku jabloni (Howard, 1974;Howardiin, 1974;Bremer,
1977;Radwan,Czynczyk, 1980;Czarnecki, 1986, 1993; Warmund, 1994)
wykazano nieco lepsze przyjecia oczek i wydajnos¢ szkotki po okulizacji na
przystawke niz w litere T. Roznice w efektywnoscei réznych sposobéw okulizacii
wymienionego gatunku drzew owocowych byly jednak niewielkie.

Howard(1974),Radwan,Czynczyk(1980)iCzarnecki(1986)
sa zgodni co do tego, ze w wyniku okulizacji na przystawke uzyskuje si¢ drzewka
jabtoni bardziej wyréwnane i rozgalezione,

ZdaniemRejmana,Makosza(1994)orazCzynczyka(1998) wieksza
wydajnos8¢ pracy przy okulizacji na przystawke oraz lepsza jakos$¢ okulantow sa
podstawowymi zaletami przemawiajacymi za stosowaniem tego sposobu okulizacji
w szkotkach produkujacych drzewka jabloni.

Badania wykonane na wispiach (Poniedziatek, 1981;Grzyb,
Czynczyk, 1987, Czarnecki, 1993) wykazaty, ze okulizacja na przystawke
poprawia jakos¢ okulantéw, a takze zwigksza wydajnosé szkolki.

Celem pracy bylo poznanie wptywu dwoch sposobow okulizacji na
wydajnosc¢ szkotki, jako$¢ okulantéw i tempo wzrostu drzewek jabtoni odmiany Red
Elstar ‘Elshof” na podktadce M.9 ( EMLA ).

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w latach 1995-1997 w szkolce doswiadczalnej Katedry
Nasiennictwa i Szkotkarstwa Ogrodniczego AR w Lublinie znajdujacej sie
w Gospodarstwie Doswiadczalnym Lublin-Felin.

Materiatem doswiadczalnym byty drzewka odmiany Red Elstar ‘Elshof”
(mutant Elstara znaleziony w Holandii) okulizowane na podktadce M.9 (EMLA)
posadzone w rozstawie 0,9 x 0,3 m. Szkétke zatozono na glebie ptowej o sktadzie
mechanicznym pytu ilastego na podlozu marglowym.

Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokéw kompletnie zrandomizowanych,
Obejmowato ono dwie kombinacje — sposoby okulizacji: okulizacja na przystawke
i okulizacja w liter¢ T, w 5 powtorzeniach. Powtdrzeniami byly poletka, na ktérych
rosto 20 drzewek. Okulizacje podkiadek na wysokosci 20 ¢cm wykonano w trzeciej
dekadzie lipca.

W doswiadczeniu badano wptyw sposobu okulizacji na nastgpujace cechy:
wydajnos¢ szkotki, srednice pnia okulantow, wysokos¢ 1 tempo wzrostu okulantow.

Wydajnos¢ szkotki obliczono dzielac liczbe uzyskanych okulantow
w okresie wykopywania drzewek przez liczbe zaokulizowanych podktadek. Wyniki
wyrazono w procentach.

Srednice pni mierzono suwmiarkg na wysokosci 30 cm ponad miejscem
okulizacji.
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Wysokos$¢ okulantéw okreslano mierzac okulanty od miejsca okulizacji do
wierzchotka drzewka. Po wykopaniu drzewek dokonano ich sortowania na trzy
wybory: I, II i poza wyborem. Oceny jakosci dokonano zgodnie z Polska Norma
(PN-88/R-67011), a wyniki przedstawiono w %.

Dla zbadania wptywu sposobu okulizacji na przebieg wzrostu okulantow
w latach 1996 i 1997 dwa razy w miesigcu (15 i 30) mierzono ich wysokosc.
Na podstawie tych pomiaréw obliczono tempo wzrostu oraz miesigczny przyrost
okulantéw. Jako wskaznik tempa wzrostu przyjeto stosunek wysokosci okulanta
w danym pomiarze do wyniku w pomiarze poprzednim (np. pomiar z 30 V:
15 V x 100), wyrazony w procentach.

Wyniki pomiaréow analizowano statystycznie z zastosowaniem analizy
wariancji i przedziatéw ufnosci Tukey’a. Wnioskowanie oparto na poziomie istotnosci
5% ogdlnie przyjetym jako wystarczajacy dla do$wiadczen rolniczych. Wyniki
obliczen tempa wzrostu i miesigcznych przyrostéw zamieszczone w tab. 4 i 5 nie byly
analizowane statystycznie.

WYNIKI

W latach 1995-1997 uzyskano wysoka wydajnos¢ szkotki jabloni odmiany
Red Elstar ‘Elshof’ na podkiadce kartowej M.9. W wyniku zastosowania okulizacji na
przystawke uzyskano Sérednio 93,0% okulantéw w porownaniu do liczby
zaokulizowanych podkfadek; nieco mniejsza wydajnos$¢ (89,3%) stwierdzono
w przypadku wykonania okulizacji w liter¢ T (tab.1). W poszczegdlnych latach réznice
migdzy sposobami okulizacji byty niewielkie, nie przekraczaty 7,4% i okazaty sie
nieistotne. W 1997 roku (po bezsnieznej zimie i bardzo glebokim zamarznigciu gleby)
uzyskano mniejsza wydajnosc szkotki niz w pozostatych latach.

Tabela 1.

Wplyw metody okulizacji na wydajnos¢ szkotki i jakos¢ okulantéw jabloni odmiany
Red Elstar ‘Elshof’/ M.9 w latach 1995-1997

Table 1.

Influence of budding methods on some production characteristics of apple maiden trees of cv.
Red Elstar *Elshof” / M.9 ( 1995-1997)

Procent okulaniow

Metoda okulizacji
Method ol budding

Wydajnosé szkotki w %
Efliciency of nursery in %

Procent okulantow [ wyboru
9 of lirst quality trees

poza wyborem
% ol unmarketable trees

1995[1996/1997] x

1995[1996]1997] x

1995]1996]1997] x

1. Okulizacja
na przystawke
Chip-budding
2. Okulizacja
w litere T
T-budding

96,4 95,8 86,7 93,0 17,1

97,3 88,4 82,1

89,3 0,0 31,6 22,5

52,9 38,2 36,1

18,0

38,0 18,5 17,8 24,8

63,9 29,9 33,8 42,5

NUR (LSD) p=0,05

ns ns ns

ns ns ns

ns ns ns
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W doswiadczeniu wykazano duzy wplyw sposobu okulizacji na jakos¢
okulantow. Srednio w ciagu 3 lat w wyniku okulizacji na przystawke uzyskano 36%
drzewek wyboru pierwszego, natomiast po okulizacji w liter¢ T procent ten byt
dwukrotnie mniejszy. Najnizszy procent wyboru I uzyskano w 1995 roku, w ktérym
w okresie maja do korica sierpnia spadlo zaledwie 191 mm opadow, podczas gdy srednia
wieloletnia dla tego okresu w GD Lublin-Felin wynosi 267,8 mm. W wymienionym
roku po okulizacji w liter¢ T nie bylo okulantéw speliajacych wymagania jakosciowe
pierwszego wyboru. Oméwione wyzej réznice nie byty jednak istotne.

W przypadku okulizacji na przystawke uzyskano znacznie mniej drzewek
niewyrosnigtych (poza wyborem — 24,8%) niz po okulizacji w litere T (tab.1). Nie
wykazano istotnych réznic migdzy sposobami okulizacji.

Tabela 2.

Wplyw metody okulizacji na niektore cechy okulantéw jabloni odmiany Red Elstar ‘Elshof” /
M.9 w latach 1995-1997

Table 2.

Influence of budding methods on some growth characteristics of apple maiden trees of cv. Red
Elstar ‘Elshof” / M.9 (1995-1997)

. Suma dlugosci pedow
Srednica okulanta Wysokos¢ okulanta syleptycznych
Tree trunk diameter (mm)* Tree height ( ¢cm ) Total extension growth (¢m)

1995[1996[1997] x [1995[1996]1997] x [1995|1996]1997] x

Metoda okulizacji
Method ol budding

1. Okulizacja
na przystawke | 10,3 11,3 11,5 11,0 112,4 100,8 101,9 105,1 21,1 114,4 65,3 66,9
Chip-budding

2. Okulizacja
w litere T 9.6 10,4 10,6 10,2 112,3 99,4 97,9 103,2 13,1 94,2 34,4 47,2

T-budding
NUR (LSD) p=0,05| ns ns  ns ns ns ns ns ns ns

*mierzona na wysokosci 30 cm od miejsca okulizacji
*measured at 30 cm from the bud union

Pomiary srednicy okulantow wykazaty w kazdym z trzech lat badan wigksza
grubos¢ okulantéw uzyskanych w rezultacie wykonania okulizacji metoda na
przystawke niz w liter¢ T. Roznice migdzy kombinacjami nie przekraczaly 8,5%
i okazaly si¢ nieistotne.

Okulanty uzyskane po wykonaniu okulizacji na przystawke byly nieco
wyzsze niz po okulizacji w liter¢ T. Réznice migdzy nimi nie przekraczaty 4% i nie
byty istotne.

Stwierdzono znaczny wplyw sposobu okulizacji na rozgalezianie sig
okulantéw odmiany Red Elstar ‘Elshof” (tab. 2). Suma dtugosci pedoéw syleptycznych
po okulizacji na przystawke, srednio w okresie 3 lat, wynosita 66,9 cm i byta prawie
0 42% wigksza niz w przypadku drzewek uzyskanych z okulizacji w litere T. Duze
roznice migdzy sposobami okulizacji w kazdym roku badan okazaty si¢ jednak
nieistotne.
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Tabela 3.

Wplyw metody okulizacji na dynamike wzrostu okulantéw jabloni odmiany
Red Elstar ‘Elshof’ /M.9 w latach 1996-1997

Table 3.

Influence of budding methods on periodical growth rates of apple maiden trees of cv.
Red Elstar *Elshof” /M.9 (1996-1997)

Wysokos¢ okulantow
Metoda okulizacji Tree height (cm)
Method of budding  [15.05]31.05[15.06]30.06]15.07]31.07[15.08 [31.0815.09[30.09
1996
1. Okulizacja
na przystawke 34 11,0 31,6 43,7 62,4 73,6 76,1 98,4 100,1 100,8
Chip-budding
2. Okulizacja
w litere T 3,1 98 27,3 36,5 53,7 66,7 69,3 92,9 99,4 994
T-budding
NUR (LSD) p=0,05 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
1997
1. Okulizacja
na przystawke 2.6 98a 22,9a 37,4 56,2 63,5 77,7 92,1 100,7 101,9
Chip-budding '
2. Okulizacja
w litere T 2,5 8,4b 19.6b 33,5 52,2 59,3 72,7 87,2 96,4 979
T-budding
NUR (LSD) p=0.,05 ns 1,39 2,71 ns ns ns ns ns ns ns

Pomiary wysokosci okulantow wykazaty, ze drzewka uzyskane z okulizacji
na przystawke byty zawsze wyzsze niz z okulizacji w litere T (tab. 3). Istotny wplyw
sposobu okulizacji na wzrost okulantéw wykazano tylko w 1997 roku 31 maja
i 15czerwca. W pozostatych terminach pomiar6w w wymienionym roku oraz w 1996
roku réznice w wysokosci okulantow zaleznie od sposobu okulizacji byty nieistotne.
Okulanty uzyskane w wyniku okulizacji na przystawke w poczatkowym okresie
wzrostu (do potowy czerwca) byly bardziej wyréwnane niz uzyskane z okulizacji
w litere T. Po uzyciu okulizacji w liter¢ T obserwowano bardzo nieréwnomierne
wybijanie oczek w okresie kwietnia i pierwszej polowy maja. Bylo to podstawowa
przyczyng zréznicowania wysokosci okulantow w czasie ich wzrostu, a takze ich
grubosci i wysokosci w okresie wykopywania. Oczka wybijajace z opdZnieniem nie
dorastaty juz do wymagan stawianych materialowi handlowemu i pozostawaly
w grupie ,,poza wyborem™ (tab. 1).

W tabelach 4 i 5 przedstawiono dane obrazujace tempo wzrostu oraz
miesigczne przyrosty wysokosci okulantow.
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Tabela 4.

Wptyw metody okulizacji na tempo wzrostu okulantéw jabtoni odmiany
Red Elstar ‘Elshof’/ M.9 w latach 1996-1997 *

Table 4.

Influence of budding methods on the rate of growth of the apple maiden trees of cv.
Red Elstar’Elshof’ /M.9 (1996-1997) *

Tempo wzrostu okulantow
L The rate of tree growth (%)
Meloda okulizacji
Method of budding ~ [15-31.05 | 1-15.06 |15-30,06| 1-15.07 |15-31m| 1-15.08 115-31,03| 1-15.09]15-30,09
1996
1. Okulizacja
na przystawke 323 287 138 144 118 103 129 102 101
Chip-budding
2. Okulizacja
w litere T 3le 279 134 147 124 104 134 107 100
T-budding
1997
1. Okulizacja
na przysiawke 377 234 163 150 113 122 119 109 101
Chip-budding
2. Okulizacja
w literg T 336 233 171 156 114 123 120 111 102
T-budding

* Wyniki nie byty analizowane statystycznie
* Data were not statistically analyzed

W obydwu latach badan najwigksze tempo wzrostu okulantéw stwierdzono
w drugiej potowie maja i pierwszej potowie czerwca. W maju okulanty zwigkszaty
w okresie dwoch tygodni ponad trzykrotnie swa wysoko$¢, natomiast w pierwszej
polowie czerwca ponad dwukrotnie (233-287%). W drugiej polowie czerwca
i pierwszej lipca tempo wzrostu znacznie spadto, ale utrzymywato si¢ na dosyé
wysokim poziomie (134-171%). Od polowy lipca do korica sierpnia obserwowano
dalszy spadek tempa wzrostu, ktére wahato si¢ w granicach 103-134%. W tym okresie
znaczny wplyw na badana ceche miat przebieg pogody. Diugotrwata susza czerwcowo-
lipcowa w 1996 roku (w czerwcu spadto 28 mm deszczu, a do 24 lipca 21,6 mm )
zahamowata tempo wzrostu okulantéw na poczatku sierpnia do 3-4%. W pierwszej
potowie wrzesnia zmalato ono do 2-7%, a w drugiej potowie tego miesiaca rosty tylko
nieliczne okulanty, w wyniku czego tempo wzrostu wahato si¢ od 0,0 do 2,0%.

Poréwnanie tempa wzrostu okulantéw zaleznie od sposobu okulizacji
wykazato, ze w okresie maja i pierwszej polowy czerwca szybciej rosty okulanty
uzyskane z okulizacji na przystawke (w 1996 roku prawidtowo$¢ ta zachowata si¢ do
korica czerwca); w pozostatych terminach wigksze bylo tempo wzrostu roslin
uzyskanych z okulizacji w litere T.
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Tabela 5.

Wplyw metody okulizacji na miesigczny przyrost okulantow jabtoni
Red Elstar 'Elshof” /M.9 w latach 1996-1997*

Table 5.

Influence of budding methods on monthly increment of the height of apple maiden trees of cv.
Red Elstar ‘Elshof” / M.9 (1996-1997)*

Miesigczny przyrost okulantow
Monthly increment of the tree height (cm)
Metoda okulizacji N X . .. .
Method of budding Maj Czerwiec Lipiec Sierpiert | Wrzesien
May June July August | September
1996
1. Okulizacja
na przystawke 11,0 32,7 29.9 24.8 2.4
Chip-budding
2. Okulizacja
w litere T 9.8 26,7 30,2 16,2 6,5
T-budding
1997
1. Okulizacja
na przystawke 9.8 27,6 26,1 18.6 9.8
Chip-budding
2. Okulizacja
w litere T 8.4 25,1 25,8 27,9 10,7
T-budding

* Wyniki nie byly analizowane statystycznie
* Data were not statistically analyzed

W tabeli 5 przedstawiono wielkos¢ miesigcznych przyrostow wysokosci
okulantéw. Z danych tych wynika, ze okulanty jabloni wykazuja trzy wyrazne fazy
wzrostu: powolny wiosenny, intensywny wzrost wiosenno-letni i bardzo powolny
pod koniec lata. Najwigkszy bezwzgledny przyrost wysokoéci okulantéw jabtoni
odmiany Red Elstar "Elshof’ na M.9 stwierdzono w okresie czerwca, lipca i sierpnia.
W wymienionych miesiacach uzyskaty one 84-87% catkowitej wysokosci.

Sposoby okulizacji wptywaty na przebieg wzrostu okulantéw. W okresie
maja i czerwca okulanty uzyskane z okulizacji na przystawke dawaly wigkszy przyrost
wysokosci niz po zastosowaniu okulizacji w literg T. W lipcu i sierpniu nastapito
niemal wyréwnanie przyrostow, natomiast we wrzesniu drzewka z okulizacji w literg
T daly wigksze przyrosty niz z okulizacji na przystawke. Okulizacja w litere T
przediuzata wigc okres wzrostu okulantow,
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DYSKUSJA T WNIOSKI

W okresie trzech lat badan nie wykazano istotnego wptywu sposobu okulizacji na
wydajnosc¢ szkotki jabloni odmiany Red Elstar "Elshof’, co potwierdza wczesniejsze
wynikibadan Howarda(1974,1977),Howarda iin. (1974),Czarneckiego
(1986, 1993).

Po okulizacji na przystawke uzyskano znacznie wiecej roslin wyboru
pierwszego i mniej drzewek niewyrosnigtych, nie nadajacych si¢ do sprzedazy.
Pomiary srednicy okulantéw, ich wysokosci oraz dlugosci pedéw syleptycznych nie
wykazaly istotnego wptywu sposobu okulizacji na wymienione cechy, ale wystapita
wyrazna tendencja $wiadczaca o pozytywnym wplywie okulizacji na przystawke na
Jjakos¢ okulantéw. Potwierdzaja to wczesniejsze badania innych autoréw (Ho w ard,
1974, 1977, Radwan, Czynczyk 1980; Czarnecki 1986, 1993;
Warmund,Barritt, 1994).

Pomiary wykonywane co pigtnascie dni w latach 1996 i 1997 wykazaty
znaczny wplyw sposobu okulizacji na przebieg wzrostu okulantéw. Szczegodlnie duze
(istotne w 1997 roku) réznice wzrostu na korzys$¢ okulantow uzyskanych z okulizacji
na przystawke wystapity w drugiej potowie maja i w czerwcu. Po okulizacji na
przystawke obserwowano réwnomierne wybijanie oczek w okresie wiosny
i rtbwnomierny wzrost okulantéw, natomiast po okulizacji w litere¢ T oczka wybijaty
w roznych terminach, a wyrastajace z nich okulanty rosty bardzo nierdwnomiernie.
Bylo to podstawowa przyczyng stabszego wzrostu i gorszej jakosci okulantow
uzyskanych z okulizacji w literg T. W dostepne; literaturze nie spotkano podobnych
badan wykonanych w catym okresie wzrostu okulantow.

Pomiary wykonywane w okresach pigtnastodniowych wskazuja na to, ze
najwigksze tempo wzrostu okulanty jabloni wykazywaly w drugiej potowie maja
i pierwszej polowie czerwca, w tym czasie tempo wzrostu okulantow uzyskanych
z okulizacji na przystawke bylo znacznie wigksze niz po okulizacji w litere T.
W pézniejszych terminach obserwowano systematyczny spadek przyrostéw wysokosci
drzewek, a okulanty uzyskane po okulizacji w litere T wykazywaty wigksze tempo
wzrostu niz po okulizacji na przystawke. Do korica wrzesnia nie wyrownaty one jednak
roznic, jakie powstaly w maju i na poczatku czerwca.

Poréwnanie wielkosci bezwzglednych przyrostow miesigcznych dowodzi,
ze najwazniejszymi dla przyrostu wysokosci okulantéw jabloni na M.9 byty miesiace
czerwiec, lipiec i sierpieri. Zapewnienie wlasciwej opieki drzewkom w tym czasie
w zasadniczym stopniu moze zadecydowa¢ o jakosci produkowanego materiatu
szkotkarskiego.

Na podstawie uzyskanych wynikow sformutowano nastepujace wnioski:

1. Nie stwierdzono istotnego wplywu sposobu okulizacji na $rednice okulantéw,
ich wysokos¢ i sume pedéw syleptycznych w okresie wykopywania drzewek.
Wykazano jednak wyrazna tendencje korzystnego wplywu okulizacji na
przystawke na te cechy.
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2. Metody okulizacji nie wptywaly na wydajnos¢ szkolki, ale réznicowaty jakosc
drzewek. Procent okulantéw pierwszego wyboru byt dwukrotnie wigkszy po
okulizacji na przystawke niz po okulizacji w liter¢ T. Roznice te byty jednak
nieistotne.

3. Najwigksze tempo wzrostu okulanty jabtoni wykazuja w maju i pierwszej potowie
czerwca. Najwigksze bezwzgledne przyrosty wysokosci drzewek stwierdzono
w okresie czerwca, lipca i sierpnia; przyrosty w maju i wrzesniu byty znacznie

mniejsze.
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Wplyw metody okulizacji na wzrost i jakos¢ okulantow jabloni odmiany
Red Elstar ‘Elshof”

Streszczenie

Nie wykazano wplywu sposobu okulizacji na wydajnos¢ szkotki jabtoni
odmiany Red Elstar *Elshof” na podktadce M.9 w latach 1995 - 1997,
Drzewka uzyskane z okulizacji na przystawke byly grubsze, wyzsze oraz wykazywaty
wigksza sume diugosci pedéw syleptycznych niz z okulizacji w literg¢ T, nie
udowodniono jednak istotnych rdznic miedzy sposobami okulizacji. Po okulizacji
na przystawke uzyskano dwukrotnie wigkszy procent okulantow wyboru pierwszego
niz w wyniku uzycia metody w liter¢ T. Najwicksze tempo wzrostu wykazywaty
drzewka w okresie maja i czerwca. Do potowy czerwca okulanty z okulizacji na
przystawke wykazywaty wigksze tempo wzrostu niz uzyskane z okulizacji w literg T,
ktore charakteryzowaty sie wyzszym poziomem tej cechy w pozostatych terminach
pomiarow,
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