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Summary

Sowing seed material of 33 species of herbs obtained in 1997-1999 from the Herb
Seed-Testing Station, in Bydgoszcz were examined. Fungi were isolated using the
method of artificial cultures on the mineral medium. Sixty seeds superficially
disinfected and sixty undisinfected seeds were taken from each sample. Obtained
single-spore cultures of the fungi grown on malt-agar or on standard medium were
identified up to the species level. Fungi species belonging to the genus Fusarium
were identified on the PDA and SNA, Aspergillus spp. and Penicillium spp. on the
malt-agar and Czapek-Dox and Phoma spp. on the malt-agar, oat-meal-agar and
cherry-agar. Mycological analyses showed that the superficial disinfection of seeds
reduced by three times the number of isolates obtained. The fungi most frequently
isolated from both the inside and the outside seed tissues were Botrytis cinerea,
Phoma exigua var. exigua and species of Alternaria, Epicoccum, Fusarium,
Penicillium, Phyllosticta, Rhizopus, Trichothecium.
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WSTEP

Polska jest znanym na $wiecie krajem o duzym potencjale w produkcji ziot.
Szerokie zastosowanie, zwlaszcza w przemysle farmaceutycznym i spozywczym,
surowcow pozyskiwanych z tej grupy roslin nakazuje utrzymanie upraw polowych
w dobrym stanie fitosanitarnym. Rozwijajace sie bowiem na roSlinach
mikroorganizmy, a zwlaszcza toksynotworcze grzyby z rodzajow Fusarium,
Alternaria, Penicillium i Aspergillus (Thom,Raper 1945 E11is, 1971;
Ramirez 1982; Nelson iin., 1983) znacznie obnizaja jako$¢ surowca zielarskiego.
Ponadto wystepowanie grzybow na nadziemnych organach ziét moze przyczyniac
sie do uszkadzania tkanek wydzielniczych, co wptywa na zmniejszenie ilosci olejkow
eterycznych oraz na modyfikacje sktadu frakcji lomych roslin (Zechini iin., 1995).
Powodzenie w produkcji zi6t zalezy w duzej mierze od dobrej jakosci materiatu
siewnego. Czynniki chorobotwércze mogg zasiedla¢ materiat siewny bezobjawowo
lub moga wywolywac plamisto$ci okrywy nasiennej, zdrobnienie i pogorszenie lub
utrate zdolnoéci kietkowania nasion. Po wysiewie zainfekowanych nasion
chorobotwércze mikroorganizmy sa przekazywane rozwijajacym sie roslinom, co
przyczynia si¢ do powstawania ognisk choréb i infekcji nowych plonow (M alone,
Muskett, 1964;Grzybowska iin., 1975,1976; Lacicow a, 1989). Ze wzgledu
na brak aktualnych informacji o grzybach zasiedlajacych materiat siewny roslin
zielarskich podjeto badania z tego zakresu. Dostarcza one miedzy innymi danych
o zagrozeniu przez mikopatogeny roslin uprawianych w warunkach polowych
(Lacicowa, 1992).

MATERIAL I METODY

Do badafi postuzyty proby materialu siewnego 33 gatunkéw roslin
zielarskich, otrzymywane w latach 1997-1999 z Zielarskiej Stacji Nasiennej
w Bydgoszczy. Uzyskany materiat byt jednolity odmianowo, z atestem zdolnosci
kietkowania, ktéra odpowiadata wymaganiom Polskiej Normy Materiatu Siewnego
Roslin Zielarskich. Badane gatunki wykazane w tabelach 1, 2, 3 i 4 nalezaty do 13
rodzin botanicznych, z ktérych najliczniej reprezentowane byty rodziny Lamiaceae,
Asteraceae i Umbelliferae. Materiat siewny z kazdego roku zbioru badano w styczniu
i lutym nastepnego roku. Izolacje grzybow prowadzono na szalkach Petriego, przy
uzyciu pozywki mineralnej (b acicowa iin., 1990). Dla kazdej préby analizowano
co roku po 60 nasion odkazonych powierzchniowo (1 min. w 50% C,H.OH i 1 min.
w 0,1% HgCL) i po 60 nasion nie odkazonych. Otrzymane kultury grzybow, po
doprowadzeniu do 1-zarodnikowych kultur, oznaczano do gatunku na pozywce
maltozowej lub na pozywkach standardowych. Grzyby nalezace do rodzaju Fusarium
identyfikowano na pozywkach PDA i SNA (N elson iin., 1983), Aspergillus spp.
i Penicillium spp. na maltozowej i Czapek-Dox (Thom,Raper1945;Ramirez,
1982), a Phoma spp. na pozywkach maltozowej, owsianej i wisniowej (Boerema,
1976; G r u y t e r, 1993). Grzyby nalezace do innych rodzajéw identyfikowano
wedtug opracowan E11lisa(1971),Hanlina(1992)i Sutton a(1980).
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WYNIKI

Materiat siewny badanych gatunkéw roslin zielarskich byt zasiedlany przez
rézne gatunki grzybéw. Odkazanie powierzchniowe znacznie obnizato liczbe
uzyskiwanych izolatow, a nawet eliminowato grzyby z powierzchni nasion (tab. 1, 2,
3, 4). Najwigksze zroznicowanie gatunkowe wystapito w populacjach grzybow
uzyskanych z materialu siewnego zebranego w 1997 roku zbioru.

Alternaria alternata nalezat do grzybow uzyskiwanych z materiatu siewnego
wszystkich badanych gatunkéw roslin. Izolowano go zaréwno z nasion odkazonych
jak i1 nie odkazonych, przy czym liczba izolatéw z materialu odkazonego byla
3-4 krotnie mniejsza (tab. 1, 2, 3, 4). Alrernaria alternata zasiedlat szczegolnie czesto
odkazone i nie odkazone nietupki jezowki purpurowej, topianu wigkszego, ostropestu
plamistego, omanu wielkiego (tab. 2), roztupki szatwi lekarskiej, hyzopu lekarskiego
(tab. 1), arcydziggla lekarskiego, lubczyku ogrodowego i kminku zwyczajnego
(tab. 3) oraz roztupki malwy czamej, ogoérecznika lekarskiego, prawoslazu lekarskiego
i nasiona kozieradki pospolitej (tab. 4).

Botrytis cinerea uzyskiwano szczegélnie czgsto z nietupek ostropestu
plamistego i nagietka lekarskiego pochodzacych z 1997 i 1998 roku zbioru oraz
z roztupek malwy czame;j (tab. 2, 4).

Cladosporium cladosporioides izolowano glownie z nie odkazonego
materiatu siewnego Lamiaceae, zwlaszcza roztupek hyzopu lekarskiego, szanty
zwyczajnej i tymianku wlasciwego (tab. 1).

Grzyby z rodzaju Aspergillus w liczbie 9 gatunkéw wyosabniano,
z wyjatkiem melisy lekarskiej, tylko z materiatu nie odkazonego powierzchniowo.
Kultury tych grzybow pochodzily gtéwnie z nasion fiotka tréjbarwnego, roztupek
malwy czamej i bazylii pospolitej (tab. 1, 4).

Do czesto notowanych nalezaty grzyby z rodzaju Penicillium. Sposréd
uzyskanych 8 gatunkéw dominujacym byt zawsze P. chrysogenum, a w niektére lata
P. decumbens, P. brevi-compactum, P. oxalicum i P. verrucosum var. cyclopium
(tab. 1, 2, 3, 4). Wigkszo$¢ Penicillium spp. uzyskiwano z nie odkazonego materiatu
siewnego, a z odkazonego tylko pojedyncze izolaty P. chrysogenum, P. verrucosum
var. cyclopium i P. simplicissimum (tab. 1, 2, 3, 4).

Z materiatu siewnego badanych roslin zielarskich pochodzacego zwlaszcza
z 1997 roku zbioru, wyosobniono 6 gatunkéw grzybéw, nalezacych do rodzaju
Fusarium. Do cz¢sciej notowanych nalezaty F. avenaceum, F. culmorum i F. equiseti
(tab. 1, 2, 3, 4).

Z odkazanych 1 nie odkazanych nasion niektorych tylko gatunkow
Umbeliferae, Lamiaceae i Asteraceae uzyskano kilka izolatow Phoma eupatorii i P.
exigua var. exigua (tab. 1, 2, 3).

Grzyby zasiedlaly najczesciej roztupki arcydziggla litwor, kminku
zwyczajnego i lubczyku ogrodowego (Umbelliferae), hyzopu lekarskiego i szatwi
lekarskiej (Lamiaceae) oraz nietupki jezowki purpurowej, nagietka lekarskiego
i ostropestu plamistego (Asteraceae) (tab. 1, 2, 3).
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DYSKUSJA T WNIOSKI

Zasiedlanie materiatu siewnego roslin zielarskich przez rozne gatunki
grzybow $wiadczy o ich obecnosci na plantacjach nasiennych w okresie wegetacji.
Badania wykazaly, ze zabieg powierzchniowego odkazania nasion obniza znacznie
liczbe uzyskiwanych izolatow grzybow, o czym informuja przeprowadzone wczesniej
badania (b acicowa iin, 1990, 1992). Fakt ten wskazuje, ze wiele gatunkow
grzybow najczesciej kontaminuje lub zasiedla powierzchnie nasion nie nawigzujac
znimi scistego kontaktu pasozytniczego.

Wystgpowanie w wewngtrznych tkankach nasion grzybow zwtlaszcza Botrytis
cinerea, Phoma exigua var. exigua, P. eupatorii, Fusarium spp., moze stanowic
zagrozenie dla wzrastajacych z nich roslin (Grzybo w sk a iin., 1975, 1976;
Eacicowa, 1989). Wymienione grzyby moga okazac si¢ niebezpieczne, zwlaszcza
jesli nie zastosuje si¢ elektywnego zaprawiania nasion fungicydami o dziataniu
kontaktowym i systemicznym (Grzybowska iin., 1976; Po k ac k a, 1987,
Lacicowa iin., 1992). Przemawia za tym hamowanie przez polifagiczny gatunek
Phoma exigua var. exigua kietkowania nasion Bellis perennis, Celosia cristata
i Cyclamen persicum oraz powodowanie nekrozy korzeni rozwijajacych sig roslin
(Lacicowa iin., 1990, 1992). O wystgpowaniu w obecnych badaniach tego grzyba
na owockach krwawnika pospolitego, kminku zwyczajnego i kolendry siewnej nie
znaleziono informacji w dostepnej literaturze. '

Izolowany z wnetrza roztupek tymianku wiasciwego P. eupatorii uznawany
jest za nekrotrofa rozwijajacego si¢ na obumierajacych kwiatostanach sadica
konopiastego (Asteraceae). Grzyb notowany jest dos¢ czesto na roslinach zielnych
w krajach europejskich, czemu sprzyja tatwe przenoszenie go wraz z materiatem
siewnym (De Gruyter iin., 1993).

Botrytis cinerea znany nekrotrof zasiedla nasiona wielu gatunkéw roslin,
w tym takze zielarskich (M alone,Muskett, 1964; Coley-Smith iin., 1980).
Silne porazenie przez ten grzyb lodyg, lisci, kwiatow, a nastgpnie owocow bazylii
stwierdzono na plantacjach w Izraelu (Sharabani iin, 1996). Zasiedlanie
materiatu siewnego przez B. cinerea przyczynia si¢ czesto do obnizenia zywotnosci,
butwienia nasion, a nawet zgorzeli powschodowej (Pokacka, 1987;Lacicowa,
1989). Porazenie nasion przez B. cinerea zalezy gtownie od warunkéw pogody
w czasie kwitnienia roslin, bowiem glowng role w przenoszeniu konidiow tego
patogena odgrywaja owady zapylajace (Coley-Smith iin., 1980).

Wilgotna pogoda w czasie zbioru nasion, co miato miejsce zwtaszcza w 1997
roku, moze przyczyni¢ si¢ do ich infekeji przez grzyby z rodzaju Fusarium, znane
z polifagicznego charakteru pasozytnictwa (bacicowa, 1989;Filoda iin., 1998).
Nasiona roznych gatunkéw roslin uprawnych zasiedlaja najczgsciej F. avenaceum,
F.culmorum, F. equiseti, F. oxysporum (Pokacka, 1987; L.acicow a, 1990, 1992;
Filoda iin., 1998). Ich szkodliwos$¢ wyraza si¢ miedzy innymi powodowaniem
zgorzeli przed- i powschodowej (Grzybowska iin., 1975, 1976), co w obecnych
badaniach moze mie¢ miejsce w przypadku F. equiseti i nietupek fopianu wickszego,
F. sporotrichioides i nietupek ostropestu plamistego oraz roztupek szatwi lekarskiej
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i kminku zwyczajnego. Fusarium equiseti uznano w Izraelu za grzyb zasiedlajacy
owocki kminku zwyczajnego oraz glebg spod uprawy tej roliny, gdzie spowodowat
masowe zamieranie siewek i dojrzatych roélin (R e u v e n i, 1982). Wyosobnienie
w obecnych badaniach F. oxysperum z nie odkazonych roztupek tymianku
whasciwego sugeruje, ze w populacjach tego grzyba oprécz form patogenicznych
wystepuja formy saprofityczne. W obrebie gatunku F. oxysporum poznano dotychczas
nieliczne formy wyspecjalizowane do porazania gatunkow ziét. Do takich naleza
F. oxysporum f. sp. corianderii (Srivastav a, 1972), F. oxysporum f. sp. cumini
(Pappas,Elena, 1977)oraz F. oxysporum f. sp. basilici (W ade,Elmer, 1994).

Wsréd grzybéw wyosobnionych z materiatu siewnego znalazty sie
toksynotworcze gatunki z rodzajow Aspergillus i Penicillium. Przypisuje sie im jako
patogenom ,przechowalniowym” destrukcyjna role w czasie diugotrwatego
przechowywania nasion i innych czesci roslin, a w warunkach nadmiernej wilgotnosci
mozliwos¢ obnizania zdolnosci kietkowania nasion (L a cic o w a, 1989;
Machowicz-Stefaniak iin., 1998).

Wyosobnienie z powierzchniowo odkazonych nietupek topianu wickszego
oraz roztupek kolendry siewnej i serdecznika pospolilego grzybéw z rodzaju
Penicillium spp., a z niclupek ostropestu plamistego Rhizopus nigricans sugeruje, ze
grzyby te moga zasiedla¢ wewnetrzne tkanki materiatu siewnego i powodowac ich
uszkodzenie. Za szczegolnie niebezpieczne nalezy uzna¢ wewngtrzne zasiedlanie
nasion przez Penicillium chrysogenum i Penicillium verrucosum var. cyclopium,
znanych z intensywnego wydzielania enzymow amylolitycznych, proteolitycznych
i lipolitycznych (Lacicowa iin., 1992).

Ze wzgledow mikologicznych zastuguje na uwage wyosobnienie z roztupek
kozieradki pospolitej Aspergillus rugulosus i A. variecolor. Do struktur
morfologicznych wytwarzanych przez te gatunki naleza, oprécz zarodnikéw
konidialnych, worki z czerwono-karminowymi askosporami oraz komorki tzw. ,hiille
cells” tworzace sig¢ wokot owocnikow grzyba (fot. 1). Struktury te zwane komérkami
Eidama sa rzadko spotykane u grzybow z rodzaju Aspergillus (Thom,R aper, 1945).
Morfologicznie cickawym gatunkiem ze wzgledu na ksztalt piknidiow zakoriczonych
wyciagni¢ta, szeroka szyjka i jednokomérkowymi zarodnikami konidialnymi nalezy
P. eupatorii (fot. 2 a, b).

Izolowany z materiatu siewnego niemal wszystkich gatunkow ziét
A. alternata nie ograniczat si¢ tylko do kontaminacji powierzchni owockéw, lecz
takze zasiedlat wewnetrzne tkanki, na co wskazywato wyosabnianie go z odkazonego
powierzchniowo materiatu siewnego ziot. Uznaje sig¢, ze populacje A. alternata
Teprezentujg najczesciej szczepy saprofityczne, a wigc nie obnizajace wartosci siewnej
nasion mimo nawiazania $cistego kontaktu grzyba z nasionami, o czym informuje
wielu autorow (Po k ack a, 1987; L acicow a, 1989). Przypuszcza si¢ jednak, ze
niektore szczepy A. alternata wykazuja tendencje, zwlaszcza przy wysokiej
wilgotnosci wzglednej powietrza, do pasozytnictwa warunkowego. Grzyb ten
wytwarza toksyn¢ — kwas tenauzonowy, kitéry moze inhibowa¢ wydtuzanie si¢
korzonkow i kietkow wielu roslin, w tym pszenicy i zyta (P ok ac k a, 1987). Czeste
izolowanie w obecnych badaniach A. alternata z materiatu siewnego ziot $wiadczy
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o powszechnym wystgpowaniu tego gatunku na roslinach uprawianych w polu.
Sposérod grzybow rodzaju Alternaria znana jest duza szkodliwos¢ Alternaria crassa
(Sacc.) Rands., powodujacego plamistos$¢ lisci bielunia indianskiego. W lisciach silnie
porazonych przez ten grzyb, stwierdzono zmniejszenie zawartosci alkaloidow o 61%
w poroéwnaniu do lisci zdrowych (Grzybowska,Kapata, 1976). Uzyskane wyniki
wskazuja, ze materiat siewny ziot o szorstkiej powierzchni jest szczegdlnie czesto
kontaminowany przez zarodniki réznych gatunkow grzybdw.

Uzyskane wyniki pozwolity na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

Materiat siewny zi6t uzywany do reprodukcji powinien by¢ wolny od
czynnikoéw chorobotwérczych, co gwarantuje jego pochodzenie z kwalifikowanych
i nadzorowanych plantacji nasiennych.

Czesta kontaminacja powierzchni nasion oraz ich wewnetrzne zasiedlanie
przez grzyby, zwhaszcza Phoma spp., Fusarium spp. 1 Botrytis spp. moze stanowié
zagrozenie dla rodlin w warunkach uprawy polowej. Dokladne okreslenie
szkodliwosci tych grzybow dla okreslonych gatunkéw roslin zielarskich bedzie
mozliwe po przeprowadzeniu testow patogenicznosci.

Ze wzgledu na mozliwos¢ przenoszenia grzybéw przez materiat siewny zi6t
nalezy upowszechni¢ potrzebe powierzchniowego odkazania nasion, zgodnie
z zaleceniami ochrony roslin zielarskich opracowanymi przez Instytut Ochrony Roslin.
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Grzyby przenoszone przez material siewny roslin zielarskich

Streszczenie

Przebadano préby materiatu siewnego 33 gatunkéw roslin zielarskich,
otrzymywanych w latach 1997-1999 z Zielarskiej Stacji Nasiennej w Bydgoszczy.
Grzyby izolowano metoda sztucznych kultur, przy uzyciu pozywki mineralnej. Dla
kazdej préby analizowano co roku po 60 nasion odkazonych powierzchniowo i po 60
nasion nie odkazonych. Otrzymane kultury grzybéw oznaczano do gatunku na
pozywce maltozowe] lub na podiozach standardowych. Grzyby rodzaju Fusarium
oznaczano na pozywkach PDA i SNA, Aspergillus 1 Penicillium na maltozowej
i Czapek-Dox, a Phoma spp. na pozywkach maltozowej, owsianej i wisniowej. Analiza
mikologiczna wykazata, ze powierzchniowe odkazanie materiatu siewnego znacznie
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ograniczato liczbe uzyskiwanych izolatéw grzybow. Do najczesciej izolowanych
zarowno z wewnetrznych jak i zewnetrznych tkanek nasion nalezaty Botrytis cinerea,
Phoma exigua var. exigua oraz gatunki z rodzajow Alternaria, Epicoccum, Fusarium,
Penicillium, Phyllosticta, Rhizopus i Trichothecium.

Fot. 1. Aspergillus variecolor — konidiofory, konidia, askospory, komérki Eidama (640x)

Fig. 1. Aspergillus variecolor — conidiophore, conidia, ascospores, hiille cells (640x)
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Fot. 2. Phoma eupatorii a— piknidium (160x), b — konidia (640x)

Fig. 2. Phoma eupatorii a— pycnidium (160x), b — conidia (640x)
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Tabela 1

Grzyby wyizolowane z materiatu roslinnego Lamiaceae w latach 1997-1999

Table 1

Fungi isolated from sowing seed material Lamiaceae in the years 1997-1999

Grzyby Liczba izolatow Izolaty
Fungi Number of isolates ogolem
Total
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 1997: ho al4 b58; lo a3 b4; Ic b26;| 484
mo a3 b9; ob bl; so al0 b38; tv bS;
1998: ho al b37; Ic bll; ob bd; so
a25 b57;
1999: ho a 42 b44; mv b6; mo al2
b22; lo a2 b4; ob b9; om bS; ov bl;
so a 21 bl; sh b3; tv b6;
Aspergillus chevalieri (Mangin) Thom and Church | 1998: ob bl; 1
Aspergillus flavus Link 1997: ob bl; tv b2; 3
Aspergillus fumigatus Fresenius 1998: so b4; ov b2; 6
Aspergillus glaucus Corda 1997: mo b5; 5
Aspergillus niger van Tieghem 1997: lo b4; ob bl; 22
1998: lo bl;
1999: mv bl; mo al; lo bl; ob bl3;
Botrytis cinerea Pers. 1998: ob b2; tv b2; 4
Botryotrichum  piluliferum Saccardo&Marchal | 1999: mv bl; om b5; 6
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries | 1997: ob bl; ov bl; 42
1998: ov bl; tv bl;
1999: ho bl5; mv bl0; mo b2;
ov b4; tv b7;
Epicoccum  purpurascens Ehrenberg 1997: ho al0; 26
1998: ab al; mv bl;
1999: ho a5 bl; mv a4 b2; so al;
Fusarium culmorum (W.G.Smith) Sacc. 1998: Ic bl; 1
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 1997: so b3; 3
Fusarium oxysporum Schlecht. 1997: v b2; 2
Fusarium sporotrichioides Sherb. 1997: so al; 1
Papulaspora  sp. 1997: so al; 1
Penicillium brevi-compactum Dierckx 1999: so b40; 40
Penicillium chrysogenum Thom 1997: mo b4; so b2; mv bl; 49
1998: lo b36; Ic bl; so al; ov bl;
1999: mo b3; mv al;
Penicillium decumbens Thom 1997: lc b2; 9
1998: Ic bl; oc bS; so bl;
Penicillium oxalicum Currie et Thom 1998: ov bl; 4
1999: mo b3;
Penicillium verrucosum Dierckx var. cyclopium | 1997: Ic b2; 10
(Westling) Samson et al. 1998: ov a3 bl; so b3; tv bl;
Penicillium simplicissimum (Oud.) Thom 1997: Ic al; |
Phoma eupatorii Died. 1999: tv a2; 2
Phyllosticta decidua Ellis&Kellerm. Am Nat. 1999: mv al b2; lo ab b7; ob b2; ov 37
b7; so a2 b2; sh b3; tv b5;
Saccharomyces  spp. 1997: ob b3; 3




Grzyby przenoszone przez materiat siewny roélin zielarskich 35

Stemphylium botryosum Wallr, 1999: ob b3; 3
Trichoderma harzianum Rifai 1999: ob bl; 1
Trichoderma koningii Oud. 1999: lo b2; 2
Trichothecium roseum Link 1997: Ic b3; 3
Ciemna grzybnia nie zarodnikujac 1997: ho al5; lo a2 bl; Ic al; mo al 23
Nonsporulating, brown fungi bl; ob bl; ov al;

Razem Total 794

a — nasiona odkazone; disinfected seed; b — nasiona nie odkazone; undisinfected seeds;
ho — Hyssopus officinaiis L. (hyzop lekarski), lo — Lavendula officinalis L. (lawenda lekarska), lc —
Leonurus cardiaca L. (serdecznik pospolity), mo — Melisa officinalis L. (melisa lekarska), ob —
Ocimum basillicum L. (bazylia pospolita), ov — Origanum vulgare L. (lebiodka pospolita), so —
Salvia officinalis L. (szakwia lekarska), tv — Thymus vulgaris L. (tymianek whasciwy), mv — Marrubium
vulgare L. (szanta zwyczajna), om- Origanum maiorana L. (majeranek ogrodowy), sh — Satureju

hortensis L. (czaber ogrodowy).

Tabela 2

Grzyby wyizolowane z materiatu siewnego Asteraceae w latach 1997-1999

Table 2

Fungi isolated from showing seed material Asteraceae in the years 1997-1999

Grzyby Liczba izolatow Izolaty
Fungi Number of isolates ogdlem
Total
Acremoniella arra (Corda) Sacc. 1999: al. a5; 5
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 1997: am bl; al. a 25 b30; co al b40; | 434
ih b7; mc b9; sm al5 bl6;
1998: al. a8 b7; co a9 b2; ih ald b27;
sm a9 b53;
1999: al. al6 bl8; ep a60 b58; mc ad
bl; to bd;
Aspergillus fumigatus Fresenius 1998: am bl; 1
Aspergillus versicolor (Vuillemin) Tiraboschi 1997: am bl; 1
Botrytis cinereua Pers. 1997: sm a30 b5; ih bl; mc bll; 108
1998: co bH0; sm bl;
Cladosporium cludosporivides (Fres.) de Vries | 1997: ih bl; mc bll; 16
1998: sm bl;
1999: to b3;
Epicoccum  purpurascens Ehrenberg 1997: co b; sm bl2; 23
1998: sm alb2;
1999: al. A6;
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 1997: sm b2l; 21
Fusarium culmorum (W.G.Smith) Sacc. 1998: co b§; 8
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 1997: al. al; 2
1999: 10 bl;
Fusarium oxysporum Schlecht. 1999: al. a2; 2
Fusarium sporotrichioides Sherb. 1997: sm al; 1
Mucor hiemalis Wehmer 1997: sm al; 3
1999: al. b2;
Penicillium brevi-compactum Dierckx 1998: al. b7; 7
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Penicillium chrysogenum Thom 1998: al. bll; sm al bl; 37
1999: al. b24;

Penicillium decumbens Thom 1997: co bl; 4
1998: sm b3;

Penicillium janthinellum Biourge 1998: al. b3; 3

Penicillium oxalicum Currie et Thom 1999: mc bl; 1

Penicillium verrucosum Dierckx var. cyclopium |1997: co bl; ih by al. Al 3

(Westling) Samson et al.

Phoma exigua Desm. Var, exigua 1997: am b3; 3

Phyllosticta decidua Ellis&Kellerm. Am Nat. 1999: al. al2; 12

Rhizopus _nigricans Ehrenberg 1997: am bl; al. Al; mc b2; sm al; 5

Saccharomyces sp. 1999: mc bl; 1

Stemphylium botryosum Wallr. 1998: am bl; sm al; 4
1999: al. al

Trichoderma  koningii Oud. 1999: al. b2; 2

Trichothecium roseum Link 1999: 10 bl; 1

Ciemna grzybnia nie zarodnikujaca 1997; am bl; al. a2; 4

Nonsporulating, brown fungi

Razem Total 712

a — nasiona odkazone; disinfected seeds; b- nasiona nie odkaZzone; undisinfected seeds;

am - Achillea millefolium L. (krwawnik pospolity), al. — Arctium lappa L. (fopian wigkszy), co —
Calendula officinalis L. (nagietek lekarski), ih — Inula helenium L. (oman wielki), me¢ — Matricaria
chamomilla L. (rumianek pospolity), sm — Silybum marianum Gaertn. (ostropest plamisty), ep —
Echinacea purpurea L. (jezowka purpurowa), to — Taraxacum officinale Web. (mniszek pospolity).

Tabela 3

Grzyby wyizolowane z materiatu siewnego Umbelliferae w latach 1997-1999

Table 3

Fungi isolated from sowing seed material Umbelliferae in the years 1997-1999

Grzyby Liczba izolatow Izolaty
Fungi Number of isolates ogolem
Total
Acremoniella_arra (Corda) Sacc. 1998: ao b2; 2
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 1997: ao al9 b43; cc b3; cs bl0; 391
lo a 9 b25;
1998: ao a2 b29; cc a20 bo0; cs bl2;
lo a4 b34;

1999: ao a8 b38; cc a3 bl2;
cs a9 bl9; lo af b24;

Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker 1999: ¢s bl; 1
Botrytis cinerea Pers. 1998: ao b5; cs b3; lo b3; 11
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries | 1997: ¢s bl; 11

1998: cc al; cs b3;
1999: cc b3; cs a3;

Epicoccum  purpurascens Ehrenberg 1997: cs bl; lo a3; 6
1999: cs b2;

Fusarium oxysporum Schlecht. 1999: cc bl; 1

Fusarium sporotrichioides Sherb. 1997 cc al; 1

Penicillium brevi-compactum Dierckx 1998: lo bl; 1
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Penicillium chrysogenum Thom 1998: ao b3; cs bl; lo b2; cc b1y 45
1999: cc al b21; cs bd; lo b3;
Penicillium decumbens Thom 1997: ao bl; cc b3; lo b2; 8
Penicillium oxalicum Currie et Thom 1998: lo b2; 2
Penicillium verrucosum Dierckx var. cyclopium | 1997: ¢s al b3; lo bl; 7
(Westling) Samson et al. 1998: cs b2
Penicillium simplicissimum (Oud.) Thom 1997: cs a2; 2
Phoma exigua Desm. var. exigua 1997: cc bl; cs al; 2
Phyllosticta decidua Ellis&Kellerm. Am Nat. 1999: lo a2 b3; S
Rhizopus nigricans Ehrenberg 1997: lo b35; 5
Saccharomyces  spp. 1997: ao al b8; cc bl; cs bé; 14
Sordaria fimicola (Rob.) Ces. De&Not. 1997: lo al; 11
1999: ao ad; lo a3 bl;
Stemphylium _botryosum_ Wallr. 1998: lo al; 1
Trichoderma harzianum Rifai 1999: ao bl; 1
Trichothecium roseum Link 1997: lo al; 2
Ciemna grzybnia nie zarodnikujaca 1997: cs a2 bs; 7
Nonsporulating, brown fungi
Razem Total 537

a — nasiona odkaZone; disinfected seeds; b — nasiona nie odkazone; undisinfected seeds;

ao — Archangelica officinalis Hofm. (arcydziegiel litwor), cc — Carum carvi L. (kminek zwyczajny),
¢s — Coriandrum sativum L. (kolendra siewna), lo — Levisticum officinalis Koch. (lubczyk ogrodowy).

Tabela 4

Grzyby wyizolowane z materiatu siewnego roslin réznych rodzin w latach 1997-1999

Table 4

Fungi isolated from sowing seed material originating from various families

in the years 1997-1999

Thom and Raper

Grzyby Liczba izolatow Izolaty
Fungi Number of isolates ogotem
Total
Acremoniells atra {Corda) Sacc. 1999: vo b5; 5
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 1997: ar a3 b3; hp bd; pl bl; 543
rp a7 b31; rt al b3; vt al b7;
1998: ar a8 bS; hp bl3; pl b2l;
rp al b24; rt a2 b24; 1f all b44; vt b5;
1999: ao a4 b33; ar a58 b4,
bo a24 b60; pl al b22; rp al b32;
tf al7 b9; vo a7 b2;
Aspergillus chevalieri (Mangin) 1998: hp bl; 1
Thom_and Church
Aspergillus _fumigatus Fresenius 1998: vt b21; 21
Aspergillus niger van Tieghem 1998: rp bl; 8
1999: ar b6; hp bl;
Aspergillus rugulosus Raper and Thom 1997: 1f bl; 1
Aspergillus variecolor Barkley and Broom 1997: tf bl; 1
Aspergillus versicolor (Vuillemin) Tiraboschi 1997: vt bl; 1
Aspergillus unguis (Emilia Weil and Gauden) 1997: tf bl; 1
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Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker 1999: pl b2; tj b9; 11
Botrytis cinerea Pers. 1997: hp b2; 62
1998: hp bl; ar b56; rp bl; rt bl;
tf bl;
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries | 1997: 1f bl; 11
1998: hp b4
1999: ao bl; pl b3; vo bl; hp bl;
Epicoccum  purpurascens Ehrenberg 1997: hp b7; tf bl; vt bl; 11
1998: rp b2;
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 1997: hp bl; 1
Fusarium culmorum (W.G.Smith) Sacc. 1998: rp b3; 3
Fusarium equiseti {Corda) Sacc. 1997: rt bl; vt b5; 7
1999: ao bl;
Fusarium oxysporum Schlecht. 1999: ar al; 1
Fusarium subgiutinans (Wollenw. et Reinking), | 1997: hp b2; 2
Nelson Toussoun et Marasas
Gilmaniella _humicola Barron 1999: bo al; 1
Mucor hiemalis Wehmer 1999: bo al; 1
Penicillium brevi-compactum Dierckx 1998: hp bl; pl b2; 3
Penicillium chrysogenum Thom 1997: hp bl2; vt bl2; 42
1998: ar b2; pl bl; rt a3 bl; tf bl;
vt b9; rp bl;
Penicillium decumbens Thom 1997: pl bl; rp bl; rt bl2; tf bd; 35
vt bl5;
1998: rt b2;-
Penicillium janthinellum Biourge 1997: hp bl; 2
1998: rt bl;
Penicillium oxalicum Currie et Thom 1998: pl b2; tf bl; 24
1999: ao bl; vo b20;
Penicillium verrucosum Dierckx var. cyclopium | 1997: mp bl; tf bl; vt al; 7
{(Westling) Samson et al. 1998: rt b4;
Penicillium steckii Zaleski 1997: vt bl; 1
Penicillium simplicissimum (Oud.) Thom 1997: vt al; 1
Phyllosticta decidua Ellis&Kellerm. Am Nat. 1999: ao a4 bl; rp ald; vo alT; 50
pl b2; tj al bl;
Rhizopus nigricans Ehrenberg 1997: tf bl; 1
Saccharomyces  spp. 1997: hp b3; pl b2; rp al b3; tf bl; 55
vt b2;
1999: vo b32; tj bll;
Scopulariopsis brevicaulis Bainier 1997: pl bl; 1
Trichoderma koningii Oud. 1999: tf a2; pl al; 3
Ciemna grzybnia nie zarodnikujaca 1997: hp al b3; rp al; rt a2 b5; vt al; 13
Nonsporulating, brown fungi
Razem Total 931

a — nasiona odkazone; disinfected seeds; b — nasiona nie odkazone; undisinfected seeds;

ar — Althea rosea Cav. var. nigra, Malvaceae (malwa czama); hp — Hypericum perforatum L.,
Guttiferae (dziurawiec zwyczajny); pl — Plantago lancelota L., Plantaginaceae (babka waskolistna);
rp — Rheum palmatum L., Polygonaceae (rzewien dioniasty); rt — Rubia tinctorum L., Rubiaceae
(marzanna barwierska); tf — Trigonella foenum graecum L., Papilionaceae (kozieradka pospolita);
vt = Viola tricolor L., Violaceae (fiolek tréjbarwny); ao — Althea officinalis L., Malvaceae (prawoslaz
lekarski); bo — Borago officinalis L., Boraginaceae (ogorecznik lekarski); vo — Valeriana officinalis

L., Valerianaceae (kozlek lekarski);
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