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Summary

Parietaria pensylvanica Miithlenb ex. Willd is a species native to North America,
whose occurrence in Poland was first reported in Bydgoszcz in 1991. Its biology
and ecology has been researched since 1996.

The present paper discusses measurements and phenological observations carried
out on four selected populations during the vegetation season in 1997. The aim of
the research was to determine potentialities of the migration of P. pensylvanica
from park habitats to segetal communities, on the basis of a defined life strategy of
the examined populations. The analysis focused on the dynamics of density and
biomass as well as on the weight of 1000 nucules, against the habitat conditions.
The findings demonstrated that the investigated species was characterised by a set
of life strategy properties referred to as C-S-R or S-R, and was subject to the
"r"-type selection.

P. pensylvanica has become an integral part of the Bydgoszcz flora and is likely
to expand into segetal communities of agricultural and vegetable crops.

Key words: Parietaria pensylvanica, synanthropic flora, distribution, biomass and
density dynamics, life strategy.
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WSTEP

Parietaria pensylvanica Miihlenb. ex Willd. jest gatunkiem, ktorego wyste-
powanie na obszarze Polski po raz pierwszy stwierdzono w Bydgoszczy w 1991 roku,
a od 1996 roku prowadzone sa badania nad jej biologia i ekologia(Misiewicz
iin, 1996;Sawilska i Misiewicz 1998). Kowarik (1990) zaliczyt ja do
najsilniej rozprzestrzeniajacych si¢ w Europie neofitow. Pierwotny zasieg tego gatunku
obejmuje cala umiarkowang strefe Ameryki Polnocnej, gdzie spotykany jest w lasach,
na zacienionych brzegach rzek i na skatach. Jest on tam réwniez chwastem w upra-
wach drzew iglastych (Swink i Wilhelm, 1974). W Bydgoszczy znanych jest
21 stanowisk P. pensylvanica: sa to parki, skwery, zielerice przed budynkami, ogrodki
przydomowe oraz $wieze stanowiska ruderalne (Rys. 1). Zawsze ronie ona w pélcieniu,
na siedliskach zyznych, wilgotnych, zasobnych w azot, o odczynie obojetnym, stabo
zasadowym lub lekko kwasnym.

Celem badan byto okreslenie mozliwosci migracji P. pensylvanica z siedlisk
parkowych do zbiorowisk segetalnych, na podstawie okreslonej strategii zyciowej
populacji. Szczegétowa analiza dotyczyta dynamiki zageszczenia i biomasy oraz masy
1000 orzeszkow na tle czynnikow siedliskowych. Do tej pory brak jest informacji na
temat historii zyciowej omawianego gatunku.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byly cztery wybrane subpopulacje Parietaria pensylva-
nica. Pomiary i obserwacje fenologiczne prowadzono przez caly okres wegetacji
gatunku w 1997 roku, od poczatku kwietnia do konca pazdziernika. W celu scharak-
teryzowania siedliska i okreslenia jego wptywu na organizacjg przestrzenna subpopulacji,
wykonano jednorazowo (5.08.1997 r.), za pomoca luksomierza z krzemowym ogniwem
fotoelektrycznym, pomiary natgzenia o$wietlenia oraz pobrano, ze strefy korzeniowej,
srednie proby gleby. Analizy chemiczne gleby wykonano zgodnie z obowiazujacymi
normami i oznaczono: skiad granulometryczny, C-organiczny, N-ogélny, pH w H,0
i w KCl oraz zawarto$¢ materii organicznej (Czarnecka, 1995; C zu b a, 1980;
Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, 1989).

Dla poszczeg6lnych subpopulacji wyznaczono losowo po 4 stale powierzch-
nie, oznaczone jako A, B, C i D, o wymiarach 0,5x0,5 m kazda, na ktérych dokonywa-
no co 3-4 tygodnie pomiaréw zaggszczenia pedéw. Przez caly okres badawczy,
w sasiedztwie stalych powierzchni, zbierano po 30 roslin w kolejnych stadiach rozwo-
Jjowych (siewki, stadium juwenilne, progeneratywne i generatywne) w celu okreslenia
powietrznie suchej masy catych roslin i masy 1000 owocéw (Wilkon-Michalska,
1976; Kwiatkowska i Symonides, 1978; Falinska, 1996). W oparciu
0 pomiary powietrznie suchej masy i zageszczenia osobnikéw P. pensylvanica
obliczono biomasg oraz wykonano wykresy jej zmiennosci, a nastgpnie poréwnano je
ze wzorcem odnoszacym sig do strategii zycia ro§lin (Pianka, 1970; Grim e,
1974, 1977, 1979, 1985; Falin s k a, 1996).
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WY NIKI

Parietaria pensylvanica wystgpuje w Bydgoszczy w centralnej czgsci miasta,
co ilustruje zamieszczona mapka (Rys. 1) bedaca jednocze$nie wykazem rozmiesz-
czenia badanych subpopulacji: Skwer im. Leszka Bialego (stanowisko 1), skwery przy
ulicach Sielanka (stanowisko 2) i Unii Lubelskiej (stanowisko 4) oraz migdzy ulica
Dworcowa a Bulwarami nad Brdg (stanowisko 3).

Badane subpopulacje P. pensylvanica znajduja si¢ zwykle w miejscach za-
cienionych. Jedynie na stanowisku 3 w godzinach potudniowych obserwowano petne
nasfonecznienie (Rys. 2). Stwierdzono réwniez, ze zabiegi pielegnacyjne w zieleni
miejskiej (wycinanie galezi drzew i strzyzenie zywoplotéw) moga czasowo odstaniaé
stanowiska i powodowac wzrost intensywnosci nastonecznienia.

Gleby powierzchni badawczych charakteryzuja si¢ uziamieniem piasku luznego
i piasku stabo gliniastego. Cechuje je brak lub bardzo matla ilo$¢ frakeji itu koloidalne-
go. Rowniez charakterystyczna jest dla nich wysoka zawarto$¢ wegla organicznego
(Tab. 1). Najwyzszy poziom N-ogolnego i prochnicy obserwowano na stanowisku 4,
co mozna ttumaczy¢ brakiem prac porzadkowych na tych powierzchniach (pozostate
powierzchnie grabiono jesienia i wiosna). Wystgpujaca w badanych glebach substancija
organiczna nie ma cech typowych dla préchnicy glebowej. Prawdopodobnie sa to
silnie zmetamorfizowane resztki roslinne. Pod wzgledem odczynu, badane gleby
zaliczamy do lekko kwasnych i stabo zasadowych. Na podstawie przeprowadzonych
badan mozna je wlaczy¢ do dzialu gleb antropogenicznych, typu gleb urbanoziemnych.
Sa one charakterystyczne dla sztucznych terenéw zielonych wystgpujacych w aglome-
racjach miejskich i powstaja przez nawiezienie powierzchniowego poziomu organicz-
nego (Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 1989).

Tabela 1 — Table 1

Wyniki analiz glebowych
Results of soil chemical analysis

Nr proby pH ng_ie_l— , A?]ot Mau_:r.ia
Gianowisko) organiczny ogolny organiczna
No. of sample w (in) w (in) Organic carbon | Nitrogen total | Organic matter

(stand) H,O KCl (%) (%) ‘ (%)
1A B.D 7.23 7.17 0,72 0,045 2.40

1 C* 6.92 6,83 2,24 0,073 3.86
2A-D 6,55 6,48 1,31 0,067 2,26
3 A-D 7.42 7.34 0,74 0,056 1,28
4 A-D 7,55 753 3,72 0,112 6,41

* - powierzchnia oznaczona jako 1 C rozni si¢ od pozostatych fragmentow stanowiska 1.
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Wykres przedstawiajacy dynamike zageszczenia osobnikow P. pensylvanica
ilustruje zmiany w badanych subpopulacjach, zachodzace w trakcie catego sezonu
wegetacyjnego (Rys. 3). Najwyzsze wartosci zaggszczenia osobnikéw odnotowano
miedzy korficem kwietnia i poczatkiem czerwca, czyli w okresie kwitnienia. Najwiecej
osobnikow na | m? obserwowano w potowie maja na stanowisku 1, ktére w nastgpnych
miesiacach bylo najsilniej zacienione. W tym samym czasie na stanowisku 4, w trakcie
prac porzadkowych w zieleni miejskiej, skoszono porastajace je rosliny. Efekt tego
zbiegu widoczny jest w przebiegu krzywej obrazujacej dynamike zaggszczenia
osobnikéw (Rys. 3). Nasiona kietkowaly wczesng wiosng — pierwsze siewki pojawiaty
sie na przelomie marca i kwietnia. W maju zaczynat sie proces kwitnienia, ktéry, z racji
umiejscowienia kwiatow w pachwinach lisci, trwat wraz ze wzrostem roslin przez caly
okres wegetacyjny, czyli do konca pazdziernika. Pierwsze dojrzate owoce pojawialy si¢
Juz w czerweu, a owocowanie trwato do jesieni. Diugosé Zycia roslin opisywanego
gatunku wynosi okoto 7 miesigcy.

Na podstawie pomiaréw suchej masy i zageszczenia osobnikow P. pensylva-
nica na jednostce powierzchni, sporzadzono wykres zmiennosci biomasy (Rys. 4).
Na wszystkich stanowiskach obserwowano powolny wzrost jej wartosci do czasu
wejscia osobnikéw w faze kwitnienia, a od momentu zmniejszenia si¢ zaggszczenia
(poczatek czerwca) przyrost biomasy byl intensywny. Najwigksza masg¢ roélin
odnotowano w lipcu i w sierpniu, zwlaszcza na stanowisku 2. Na stanowisku 4, pomimo
majowego koszenia, biomasa pozostata na poziomie zblizonym do pozostalych
stanowisk. Odrastajace rosliny byly rozgalezione i charakteryzowaly si¢ duza masa.
Analiza sezonowej zmiennosci biomasy pedéw badanego gatunku pozwolita
zakwalifikowa¢ go do grupy roslin o strategii zycia typu C-S-R lub S-R (Grim e,
1974, 1977, 1979, 1985; Falin s k a, 1996).

P. pensylvanica jest terofitem wytwarzajacym liczne drobne owoce. Masa
1000 owocow jest wazng cecha gatunkowa i dostarcza réwniez informacji o strategii
zycia rosliny. W badanych subpopulacjach cecha ta ksztaltowata si¢ w granicach
0.25 - 0,38 g (Rys. 6). Najwigksze orzeszki miata subpopulacja ze stanowiska 3, gdzie
odnotowano okresy silnego ustonecznienia i najnizsza zawarto$¢ prochnicy glebowe;j.

DYSKUSJA

Mozliwosci migracji Parietaria pensylvanica z siedlisk parkowych do
zbiorowisk segetalnych upraw rolniczo-warzywnych mozna rozwazyé w oparciu
o strategi¢ zycia badanego gatunku. Mianem strategii Zycia okresla si¢ zespot cech,
takich jak morfologia, reprodukcja, dtugos$é¢ zycia i inne cechy osobnicze, ktore
wyznaczaja mozliwosci gatunkéw do zasiedlania i utrzymywania si¢ w danym
$rodowisku. Sa to cechy uwarunkowane genetycznie lub zmodyfikowane wplywem
srodowiska. Wedlug G rim e’ a (1974, 1977) o typie strategii zycia roélin decyduja
trzy typy nacisku selekcyjnego: konkurencja (C), stres (S) i zaburzenia (R). Konkurencja
jest tendencja do wykorzystywania tego samego $wiatla, tych samych skladnikow
mineralnych i wody z podloza oraz zajmowania tej samej przestrzeni przez sasiadujace
ze soba rosliny. Natomiast stresem jest zewngtrzne ograniczenie fotosyntezy limitujace
masg roslin (niedobdr $wiatla, wody i skfadnikéw mineralnych). Zaburzenia sg czynnikami
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ograniczajacymi biomase roslin przez czgéciowa lub catkowita destrukcje Srodowiska.
Kazdy gatunek jest przystosowany do tolerowania pewnego zakresu natgzenia czynnikow
$rodowiskowych, poza ktorym nie wytrzymuje konkurencji innych gatunkéw
(Falinska 1996). W prowadzonych badaniach zauwazono, ze czynnikiem stresowym
jest nadmierne usfonecznienie lub zacienienie, poniewaz wszystkie znane stanowiska
P. pensylvanica znajduja si¢ w pdlcieniu. Sposréd badanych subpopulacji, tylko na
stanowisku 3 obserwowano krotkotrwale pelne ustonecznienie (Rys. 2). Zaburzenia sa
spowodowane czynnikami antropogenicznymi, takimi jak koszenie i grabienie. Koszenie
wplywalo na zmiang architektury osobnikéw i wzrost ich masy (Rys. 3 i 4). Jesienno-
wiosenne prace porzadkowe i usuwanie resztek roslinnych miato wplyw na zyznos¢
siedliska (Tab. 1). Na podstawie przeprowadzonych analiz dynamiki zaggszczenia
i biomasy badanych subpopulacji oraz poréwnania ich z wzorcami (Rys. 5) podawanymi
przez G rim e a (1979, 1985), mozna zakwalifikowaé P. pensylvanica do grupy
gatunkow przystosowanych do srodowisk, w ktorych poziom konkurencji jest ograniczany
przez umiarkowang intensywnos¢ stresu i zaburzen (C-S-R) lub srodowisk lekko zabu-
rzonych, ekstremalnych (S-R). Srodowiskami tego typu sa zbiorowiska ruderalne
i segetalne.

Opisywany gatunek charakteryzuje si¢ wezesnym dojrzewaniem, niewielkimi
rozmiarami ciala, krétkim cyklem zyciowym oraz licznym potomstwem w postaci
drobnych orzeszkow (Sawilska i Misiewicz 1998). Nasiona kietkowaly na
przetomie marca i kwietnia. Pierwsze dojrzate owoce obserwowano juz w czerwcu.
Proces jednoczesnego kwitnienia i owocowania trwal do konca pazdziernika, kiedy
rosliny zamieraly. Uznano wigc, ze P. pensylvanica mozna zaliczy¢ do grupy roslin
podlegajacych selekcji typu "r". Stratedzy "r" sa przewaznie gatunkami pionierskimi
oraz kolonizujacymi tereny wolne jeszcze od konkurencji. Populacje podlegajace temu
typowi selekcji wystgpuja w siedliskach nieprzewidywalnych, sa zatem narazone na
znaczne zmiany warunkow $rodowiska. Porastaja siedliska efemeryczne, a zielen
miejska, ogrody przydomowe i zbiorowiska ruderalne mozna do takich zaliczy¢.
Rowniez siedliska polne naleza do krotkotrwalych i silnie przeksztatconych, wige
i one moga zosta¢ zasiedlone. Pojedyncze osobniki P. pensylvanica mozna spotkac
w Bydgoszczy nawet na murach i w spgkaniach $cian. Konsekwencja tego jest trudna
do przewidzenia $miertelnos¢ osobnikéw miodocianych i dorostych, czesto niezalezna
od zageszczenia populacji. Ta niezalezna od zageszczenia $miertelno$¢ w stadium
juwenilnym sprzyja wydawaniu licznego potomstwa o drobnych rozmiarach, co facznie
z krotkim czasem trwania osobnika, ogranicza mozliwosci i zakres reakcji organizmow
na zmiany $rodowiskowe. Jednak naturalne sily selekcyjne faworyzuja organizmy typu
"(Pianka, 1970;Czarnecka, 1995;Falinska, 1996).

W demografii roslin tylko dla nielicznych gatunkéw otrzymano pelna odpowiedz
na pytania o wielko$¢ populacji oraz jakie czynniki odpowiadaja za jej liczebnos¢
i zajmowana przez nia przestrzen. Wydaje si¢, ze populacja P. pensyivanica
w Bydgoszczy spetnia warunki wymagane do przeprowadzenia takiej oceny. Strategia
zZyciowa, rozpatrywana w oparciu o szczegotowa analize dynamiki zageszczenia
i sezonowg zmienno$¢ biomasy pedéw oraz mas¢ 1000 orzeszkoéw na tle czynnikow
siedliskowych, pozwala stwierdzi¢, ze w przysziosci omawiany gatunek moze stac si¢
elementem zbiorowisk segetalnych upraw rolniczo-warzywnych.
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WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalaja stwierdzi¢, ze:

-wybrane subpopulacje Parietaria pensylvanica pozostaja pod silnym wplywem
warunkdw siedliskowych, takich jak intensywnosc naswietlenia i rodzaj podioza,

-zageszcezenie osobnikow i biomasa w badanych subpopulacjach sa modyfikowane
przez czynniki stresowe, takie jak nadmierne ustonecznienie lub zacienienie oraz
zaburzenia wywolane czynnikami antropogenicznymi (koszenie, grabienie),

-sezonowa zmiennos¢ biomasy badanego gatunku odnosi si¢ do strategii zycia
roslin typu C-S-R, o ograniczonych zdolnosciach konkurencyjnych, stosunkowo
odpornych na czynniki stresowe, zdolnych do zasiedlania fitocenoz o zaburzone;j
strukturze lub S-R, w ktorym rosliny sa przystosowane do lekko zaburzonych,
ekstremalnych $rodowisk, czyli rowniez zbiorowisk ruderalnych i segetalnych,

-opisywany gatunek jest terofitem o drobnych orzeszkach i mozna go zaliczy¢
do grupy roslin podlegajacych selekcji typu "r",

-P. pensylvanica na stale zago$cita we florze Bydgoszczy i w przysztosci moze
stac si¢ elementem zbiorowisk segetalnych upraw rolniczych i warzywnych.
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Rys. 1. Wykaz stanowisk P. pensylvanica w Bydgoszczy z zaznaczonym stalymi

powierzchniami obserwacyjnymi (1, 2, 31 4).

Fig. 1. List of P. pensylvanica stands in Bydgoszcz, permanent observation areas marked

with 1, 2, 3 and 4.
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Rys. 2. Natgzenie oswietlenia badanych stanowisk P. pensylvanica (5.08.1997 r.).
Oznaczenia: 0 - warto$¢ pomiaru przy pelnym o§wietleniu; A, B, C, D - powierzchnie

w obrebie stanowiska

Fig. 2. Sun exposure intensity of the P. pensylvanica stands (5.08.1997).

Explanations: 0 - measure at full sun exposure; A,B,C,D - investigated plots inside

the stand
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Rys. 3. Dynamika zaggszczenia osobnikéw P. pensylvanica (1997 r.)

Fig. 3. The dynamics of P. pensylvanica individuals density (1997)
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Rys. 4. Dynamika biomasy osobnikéw P. pensylvanica (1997 r.)
Fig. 4. The biomass dynamics of P. pensyivanica individuals (1997)
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Rys. 5. Wzorzec sezonowej zmiennoéci biomasy pedow odniesiony do strategii zycia C-S-R
1 S-R (za Grime 1985 - zmienione)

Fig. 5. Pattern of stem biomass seasonal variability vs. life strategy C-S-R and S-R
(after Grime 1985 - adopted)
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Rys. 6. Masa 1000 orzeszkow (g) P. pensylvanica (1997 r1.)
Fig. 6. Weight of 1000 nucules (g) of P. pensylvanica (1997)
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Streszczenie

Parietaria pensylvanica Mithlenb. ex Willd. jest gatunkiem pochodzacym
z Ameryki Polnocnej. ktdrego wysigpowanic na obszarze Polski po raz pierwszy stwier-
dzono w Bydgoszczy w 1991 roku, a od 1996 roku prowadzone sa badania nad jego
biologia i ckologia. W pracy przedstawiono pomiary i obserwacje fenologiczne czterech
wybranych subpopulacji. prowadzone w sezonie wegetacyjnym 1997 roku.

Celem badan bylo okreslenie mozliwosci migracji P. pensylvanica
z siedlisk parkowych do zbiorowisk segetalnych, na podstawie okreslonej strategii
zyciowej subpopulacji. Szczegélowa analiza dotyczyla dynamiki zaggszczenia i biomasy
oraz masy 1000 orzeszkow na tle warunkéw siedliskowych.

Przeprowadzone badania pozwalaja stwierdzi¢. Zze badany gatunek charakte-
rvzuje zespol cech strategii Zzvcia typu C-S-R lub S-R i podlega selekeji typu "r".
P. pensvivanica na stale zagoscila we florze Bydgoszczy i w przyszlosci moze stac si¢
elementem zbiorowisk segetalnych upraw rolniczo-warzywnych.
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