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Summary

Seeds of muskmelon (Cucumis melo) cultivars viz Pb. Hybrid and Pb. Sunehri were
osmoconditioned with Polyethylene glycol (PEG) and KNO, solutions to enhance their
performance at low temperature. Osmoconditioning both with PEG 6000 and KNO,
increased per cent germination, speed of germination, vigour in terms of dry weight and
length of the seedlings and root/shoot ratios. KNO, priming recorded more pronounced
effects in all the above mentioned parameters. Other vigour parameters such as electrical
conductance of seed leachates was decreased with osmoconditioning while dehydrogena-
se activity was enhanced. Osmoconditioning resulted in increased activity of amylases.
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INTRODUCTION

Early and uniform establishment of vigorous seedlings is a prerequisite for
optimal field stands needed for obtaining high yields. The seeds sown out of their
normal season encounter quite often various stresses in the field. In north Indian plains
to raise a profitable crop of cucurbits especially muskmelon the first seeding must be
done during the cold month of February when the soil temperature rarely exceeds 20°C
while the required temperature for field emergence for these crops is above 30°C. Seeds
take more time to emerge and become susceptible to damage by various seed rot
organisms. Seedlings show slow growth, thus leading to uneven and poor crop stands.
Many attempts have been made to improve the performance of seeds of different crops
under such suboptimal conditions with pre-sowing seed treatments including osmo-
conditioning. Osmoconditioning brings about many beneficial effects in the seeds
(Khan etal., 1976) such as acceleration of germination for many types of seeds at
low temperature improved establishment and seedling growth(Heydecker, 1977).



122 G. Singh, S.S. Gill K.K. Sandhu

Therefore, the present work was undertaken to improve the performance of muskmelon
seed during germination and early seedling growth with osmoconditioning.

MATERIALS AND METHODS

Seeds of muskmelon (Cucumis melo) varieties viz. Pb. Hybrid and Pb.Sunehri
were surface sterilized and soaked in optimum conc. of PEG (-8 bars) and KNO3 (0.35M)
solutions containing 0.2% thiram as fungicide at 150C for 3, 5 and 7 days. The soak
solutions were continuously aerated with air bubblers in PEG solutions. The treated
seeds were thoroughly washed first with tap water followed by distilled water. The seeds
were dried at room temperature. The seeds were germinated at 20°C in a B.O.D. incubator
using paper towels. Untreated seeds served as control. Percent germination and seedling
growth in terms of root and shoot length and their dry weight were recorded on the final
count (10 days at 20°C). Speed of germination (SG) was calculated after Maguire (1962):
SG=(n/t) where n = number of seeds newly germinated at time 't' (days).

Fifty seeds in duplicate were dipped in 50 ml of water for 24 h at 25+10C. The
seeds were removed and electrical conductance of seed leachates was recorded on
electrical conductance meter (NDC 733) as mMHO0S/cm.

Amylases were extracted in 0.2M sodium acetate buffer (pH 5.0) containing 0.2
mM EDTA. Amylase activity was calculated in terms of starch hydrolysed min" g
tissue(Louis and Gifford, 1962).

DNA was extracted with 5% perchloric acid after Smillie and Krotov (1962)
and estimated after Burton (1955). Dehydrogenases were estimated with 0.08% 2,3,5
triphenyl tetrazolium chloride (TTC) in terms of A OD/g tissue.

RESULTS AND DISCUSSION

Various concentrations of PEG and KNO, were screened and - 8 bars of PEG and
0.35 M KNO, were found to be optimum concentrations as there was no germination in
the solution themselves. Many attempts have been made to improve the performance
of seeds of various crops under sub- and supra-optimal conditions with pre-sowing
seed treatments including osmoconditioning.

Osmoconditioning brings about many beneficial effects in the seeds (Khan et al.,
1976). In the present set of experiments osmoconditioning with both PEG 6000 and
KNO, recorded beneficial effects in muskmelon seeds of the two cultivars viz. Pb
Sunehri and Pb. Hybrid for 3, 5 and 7 days at 20°C (Table 1). Percent germination,
speed of germination, seedling dry weight and length were all positively affected with
osmoconditioning with both these chemicals for various durations. Our findings
partly confirm the earlier findings where accelerated germination at low temperature
was shown in cucurbits e.g. muskmelon (Nerson and Govers 1986), watermelon
(Sachs, 1977) with KNO, osmoconditioning. A significant improvement in emer-
gence was shown with seed priming with KNO, and KNO, + K,HPO, in summer squash
(Mauromicale etal.1994). Further seedhngs were shown to emerge more uniform-
ly with KNO, and PEG osmoconditioning at ordinary temperature (Bradford et al,
1988). Lanlerl et al. (1998) reported faster germination in pepper seeds on priming
with PEG 6000. Among PEG and KNO,, the later showed more pronounced effects on
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seed performance in terms of percent germination and its speed, dry weight and length
of both root and shoot (Table 1). In a similar study in tomato seeds priming with KNO,
+ K,HPO, showed higher germination than that with PEG at low temperature (Mauro-
micale and Cavallaro, 1997). It is interesting to note that osmoconditioning of
muskmelon seeds of the two varieties recorded higher root/shoot ratios as compared
with that of the control. This shows root growth occurred to a higher extent compared
to that of the shoots. Such a change is of significance where the seedlings have to be
grown in stressed conditions as vigorous root growth always favours adaptation to
adverse environmental conditions.
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Table 2

Electrical conductance and dehydrogenase activity in osmoconditioned seeds
with (8 bars) and KNO, (0.35M) for various days.

Treatment Days Electrical conductance Dehydrogenase
{(mMOHS/cm) activity (A OD)
PH PS PH PS
Control 0 0.150 0.055 0.611 0.588
PEG 3 0.040 0.020 0.662 0.681
(-8 bars) 5 0.040 0.020 0.699 0.630
7 0.035 0.025 0.775 0.596
0 0.615 0.375 0.611 0.588
KNO, 3 0.565 0.320 0.651 0.724
(35M) = 0.505 0.320 0.656 0.707
7 0.570 0.335 0.589 0.606
CD (0.05) 0.031 0.030 0.025 0.019
Table 3

Amylase activity (Ug starch hydrolysed min™' g fresh wt) and DNA [1g g''d.wt content
in 3 days osmoconditioned seed with PEG and KNO,

*Amylase activity=SE DNA=SE
(lLg starch hydrolysed min’g'fw) (Lg g'd.wt)
PH PS PH PS
Control : 292+ .13 26611
(11.9) (10.2) 1.637+ .021 2.222+ 016
PEG (-8 bars) 32310 2679
(14.7) (19.2) 1.765% .019 1.835+ .013
KNO, 342+13 31613
(0.35M) (14.6) (10.6) 1.807+ .022 2,985+ .017

*Values in parentheses = Amylase activity per

One of the early events which seems to be associated with seed quality is the
solute efflux from seeds which is an  indirect measure of membrane integrity of the
cells insides the seeds. Electrical conductance of seed leachates was reduced with
KNO, and PEG osmoconditioning which indicates improvement in the seed vigour
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(Table 2). Low leakage of solutes was associated with high seed vigour while low
vigour seeds recorded high conductivity (Mathews and Whitebread, 1968).

Activity of certain preformed enzymes such as dehydrogenases are positively
correlated with seed vigour. Its higher activity suggests higher vigour of seeds and vice
versa. Dehydrogenase activity was increased in osmoconditioned seeds of muskmelon
varieties thus indicating again the positive affect of osmoconditioning in terms of
increased vigour (Table 2).

Amylase activity increased in seeds of the two cultivars on osmoconditioning
with PEG and KNO, (Table 3). This shows that the seeds were actively metabolizing
which is a sign of vigourous seeds.

DNA content was increased with osmoconditioning with KNO, and PEG as
compared to control in Pb. Hybrid while such an increase was noticed with KNO, in
Punjab Sunehri and with PEG a reduction was shown (Table 3). Sen and Osborne
(1974) reported higher rate of DNA, RNA and protein synthesis in dried embryos of rye
after hydrate and dehydrate treatments. Dell’ Aquilla and Taranto (1986) sho-
wed a fast resumption of cell division and DNA synthesis in primed seeds on re-wate-
ring. Our data suggests that osmoconditioning brings about cell division as indicated
by increased DNA content in Pb. hybrid with PEG and KNO, priming and Pb. Sunehri
with KNO, priming while in Pb. Sunehri positive effects of osmoconditioning with
PEG were brou ght about by cell expansion only as indicated by reduction or no chan-
ge in the DNA content. Lanteri etal. (1998) also showed increased nuclear replica-
tion activity in Capsicum annum seed on priming with PEG.

In short priming of muskmelon seed with PEG showed increase germination, its
speed, vigour in terms of root, shoot length and dry weight, root shoot ratio, lowered
electrical conductance and higher dehydrogenases activity.
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Korzystny wplyw osmokondycjonowania na zachowanie si¢
nasion melona (Cucumis melo)

Streszczenie

Nasiona dwdch odmian melona (Cucumis melo) byty osmokondycjonowane glikolem
polietylenowym ( PEG ) i KNO, dla poprawienia ich reakcji na niskie temperatury.
Uzycie obu wymienionych preparatéw zwigkszylo procent i szybkos¢ kietkowania,
wigor roslin okreslany ich suchg masa i wielkoscig siewek oraz stosunek korzeii/ped.
KNO, mial bardziej wyraZzny wplyw na wszystkie wymienione cechy. Inne parametry
wig()l"u. np. przewodnictwo elektryczne cieczy otrzymanej w wyniku przemywania
nasion ulegato obnizeniu pod wplywem osmokondycjonowania, podczas gdy aktyw-
nos¢ dehydrogenazy i amylaz byta zwigkszona.
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Wplyw regulatoréw wzrostu na wzrost i kwitnienie
Pelargonium x hortorum L.H. Bailey.
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The effect of growth regulators on growth and flowering of Pelargonium x hortorum L.H. Bailey.

(Otrzymano: dn. 02.07.1999)

Summary

Pelargonium x hortorwm L.H. Bailey cv. 'Ina’ and 'Bargpalais' were grown in 10 cm pots.
Growth retardants were applied as a spray, when plants were 5-10 ¢cm high. Plants with
a good habit were obtained using single application of flurprimidol at 15 mg I'. Dami-
nozide applied twice at concentrations of 3500 and 4500 was ineffective in growth
retardation of geranium. Flurprimidol treatment at concentration of 15 mg 1" had no
significant influence on the flower longevity of plants sprayed with etephon at concen-
trations of 10, 50 and 100 mg I-1. Etephon was phytotoxic to geranium flowers depen-
ding on concentration and flower growth stage. The most sensitive to etephon applica-
tion were fully open flowers and least sensitive were flower buds without visible petals.

Key words: growth regulators, growth, flowering, Pelargonium x hortorum

WSTEP

Pelargonia jest rosling o uniwersalnym zastosowaniu. Stuzy do obsadzania kwiet-
nikéw, rabat, skrzynek balkonowych. Moze by¢ takze wykorzystana jako roslina okry-
wowo-zadarniajaca na terenowych sktonach oraz jako roglina doniczkowa do dekora-
cji mieszkan. Do uprawy doniczkowej wiele odmian nie nadaje sie ze wzgledu na zbyt
dilugie pedy kwiatostanowe, a takze malo zwarty pokréj. Skuteczng metoda skarlenia
oraz poprawy pokroju roslin ozdobnych jest stosowanie retardantéw wzrostu.
Z dostepne;j literatury wynika, ze badan nad zastosowaniem flurprimidolu w uprawie
pelargonii dotychczas nie prowadzono. Flurprimidol nalezy do grupy pirymidyn i jest
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retardantem nowej generacji. Dziala skutecznie stosowany zaréwno dolistnie (Po-
budkiewicz 1Nowak, 1992) jak i doglebowo (Pobudkiewicz i Nowak, 1994 b).
Jest retardantem silnie dziatajagcym, o dlugim okresie aktywnosci w roslinach i co
wazne nie jest fitotoksyczny. Badania prowadzone w Instytucie Sadownictwa i Kwia-
ciarstwa nad skarlaniem kwitnacych roslin doniczkowych wykazaly, ze flurprimidol
skutecznie skarla oraz poprawia pokrdj m.in. Lilium (Pobudkiewicz i Nowak, 1992),
Dianthus caryophyllus L. (Pobudkiewicz i Nowak, 1994 a), Tulipa (Pobudkie-
wicz i Nowak, 1994 b) Euphorbia pulcherrima Willd. (Pobudkiewicz i wsp.,
1995) i Dendranthema grandiflora Tzvelev (Pobudkiewicz i Nowak, 1997).

Jednym z probleméw w uprawie pelargonii jest przedwczesne opadanie platkéw
kwiatowych. Zjawisko to jest czgsto obserwowane podczas transportu lub przechowy-
wania roslin przed sprzedazg. W procesie opadania platkéw duza rol¢ odgrywa etylen
(C,H,), ktéry w niewielkich ilosciach jest niezbedny dla wzrostu i rozwoju roslin,
natomiast gdy dochodzi do akumulacji duzych ilosci tego gazu w atmosferze otacza-
jacej rosliny moze by¢ toksyczny (Yang, 1985). Duze ilosci etylenu produkujg rosli-
ny pod wptywem czynnikéw stresowych (Yang, 1985). Zrédlem etylenu mogg by¢
dojrzewajgce owoce (Sherman, 1985; Dunlap i wsp., 1990), a takze spaliny i dym
(Blanpied, 1985). Produkcja etylenu przez rosliny moze by¢ zahamowana przez
inhibitory biosyntezy etylenu. Nieliczne dane literaturowe wskazujg, ze retardanty
wzrostu mogg réwniez hamowac ten proces wplywajac na przemiang ACC w etylen
(Sauerbrey iwsp., 1987; Grossmann i wsp., 1989). ‘

Celem niniejszej pracy bylo:

a) skarlenie oraz poprawa pokroju i zwartosci pelargonii przy uzyciu flurprimi-

dolu
b) okreslenie wplywu flurprimidolu na wrazliwosé kwiatéw pelargonii na etylen,
¢) ocena wrazliwosci kwiatéw pelargonii na etylen.

MATERIAL I METODY

Ukorzenione sadzonki Pelargonium x hortorum L.H. Bailey 'Ina' i 'Bargpalais’
posadzono do doniczek o srednicy 10 ecm. Podtoze o pH - 6,2 stanowita mieszanina
torfu wysokiego i piasku w stosunku 4:1. Rosliny nawozono nawozami wielosktadni-
kowymi (Novokont lub Hydrovit) 1 raz w tygodniu, a zabiegi ochrony wykonywano
interwencyjnie.

a) Doswiadczenie z retardantami wzrostu

W dodwiadczeniu stosowano flurprimidol (Topflor 015 SL) zarejestrowany na
polskim rynku do stosowania w uprawie niektérych roslin doniczkowych, a jako retar-
dantu poréwnawczego uzyto daminozydu (B-Nine 85 SP) drugiego retardantu zareje-
strowanego do stosowania w uprawie roslin ozdobnych. Retardanty wzrostu stosowa-
no dolistnie. Flurprimidol podano jednokrotnie w stezeniach: 7,51 15 mg 1", a damino-
zyd dwukrotnie w stezeniach 3500 i 4500 mg I''. Rosliny kontrolne opryskiwano woda
w tym samym czasie. Po raz pierwszy retardanty zastosowano na rosliny rozkrzewiajgce
sig, gdy miaty one 5-10 cm wysokosci, a daminozyd po raz drugi uzyto po dwéch
tygodniach.
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Doswiadczenie zalozono w ukladzie blokéw losowych z 6 powtérzeniami i 6
roslinami w powtérzeniu. Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie metoda anali-
zy wariancji w uktadzie jednoczynnikowym. Istotno$¢ réznic pomigdzy srednimi oce-
niano testem t-Duncana przy poziomie 5%. Doswiadczenie prowadzono w okresie
wiosennym, w ciggu 2 lat. Pomiary wysokosci i $rednicy roslin oraz srednicy kwiato-
stanéw wykonano, gdy trzy kwiatostany na roslinie byly w pelni rozwinigte. Liczbg
dni do kwitnienia liczono od momentu sadzenia roslin do doniczek. Wyniki przedsta-
wione na rysunkach sg to srednie z dwu serii doswiadczenia.

b) Doswiadczenie z etefonem

Potowg doswiadczenia stanowily rosliny nie traktowane retardantem, a drugg
czg$é¢ rosliny opryskiwane jednokrotnie flurprimidolem w stezeniu 15 mg I, gdy
miaty one 5-10 cm wysokosci. Na poczatku kwitnienia obie grupy pelargonii opryski-
wano jednokrotnie roztworem etefonu [(Ethephon-A) - B.V. Luxan Elst (GLD)] w stgze-
niach: 0, 10, 50 i 100 mg I''. W dniu stosowania etefonu na roglinach byly kwiaty
w pelni rozwinigte, paki kwiatowe z widocznymi platkami oraz paki kwiatowe bez
widocznych platkéw. Etykietg oznaczono po 10 kwiatéw na roslinie z kazdej w/w faz
rozwojowych. W do§wiadczeniu notowano trwalo$¢ kwiatéw na ro§linach, a takze
prowadzono obserwacje uszkodzenia kwiatéw i lisci powodowanych przez etefon.
Kontrolg stanowily rosliny nie opryskiwane etefonem.

Doswiadczenie prowadzono w uktadzie blokéw losowych z 2 powtérzeniami i 4
roslinami w powtdrzeniu. Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie metoda anali-
zy wariancji, a do oceny istotno$éi réznic pomiedzy Srednimi uzyto testu t-Duncana
przy poziomie 5%.

WYNIKI I DYSKUSJA

Daminozyd nie wptywat na wysoko$¢ pelargonii 'Ina’ i 'Bargpalais' (dane nie
prezentowane). Na poczatku kwitnienia stwierdzono natomiast istotne réznice pomig-
dzy wysokoscig roslin kontrolnych, a wysokoscig roslin traktowanych flurprimidolem
w stezeniach: 7,51 15 mg I'' (rys. 1A i 2A). Najnizsze rosliny, o wysokosci 18-19 cm,
uzyskano stosujac flurprimidol w stgzeniu 15 mg I''. Badania nad skarlaniem innych
roslin wykazaly, ze przy uzyciu takiego stgzenia poprawiono pokrdj Dendranthema
grandiflora Tzvelev (Pobudkiewicz i Nowak, 1997), ale znacznie wigkszych da-
wek flurprimidolu uzyto do skarlenia Lilium (Pobudkiewicz i Nowak, 1992)
i Tulipa (Pobudkiewicz 1 Nowak, 1994), znacznie mniejszych dawek natomiast
potrzeba byto do skarlenia Nemathanthus gregarius (Pobudkiewicz, 1992 niepu-
blikowane). .

Pelargonie opryskiwane flurprimidolem byly bardziej zwarte niz rosliny kontro-
Ine. Srednica roslin pelargonii 'Ina’ (rys. 1B) i '‘Bargpalais' (rys. 2B) traktowanych flur-
primidolem byla istotnie mniejsza niz roslin nie opryskiwanych. Wptyw innych retar-
dantow na srednice roslin obserwowano takze w doswiadczeniach nad Pelargonium x
hortorum 'Ringo Rose' 1 'Ringo White' (Latimer i Baden, 1994) oraz 'Medalion
Dark Red', 'Aurora' i 'Pink Satisfaction' (Whipker i wsp., 1997). Flurprimidol wptywat
w niewielkim stopniu réwniez na srednicg kwiatostanu pelargonii 'Ina’ (rys. 1C) i 'Barg-
palais' (rys. 2C). Badania nad pelargoniami 'Multibloom Scarlet' i 'Red Elite', z uzyciem
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unikonazolu (Starman i wsp., 1994) oraz 'Springtime', z uzyciem paklobutrazolu
(Andrasek, 1989) réwniez wykazaly, ze rosliny traktowane retardantem mialy mniej-
szg Srednice kwiatostanu niz rosliny kontrolne.

Flurprimidol nie wptywat istotnie na liczbg dni do kwitnienia zar6wno odmiany
Ina (rys. 1D) jak i Bargpalais (rys. 2D). Podobne spostrzezenia poczyniono w do$wiad-
czeniach z pelargonig 'Smash Hit' (Cox i Keever, 1988) oraz 'Yours Truly' (Tayama
i Carver, 1990). Wplyw retardantéw na liczb¢ dni do kwitnienia roslin podkreslano
jednak w niektérych pracach badawczych. Norremark i Andersen (1994), Andra-
sek (1989) i Cox (1991) donosza, ze paklobutrazol zmniejszat liczbg dni do kwitnie-
nia pelargonii. Latimer i Baden (1994) zaobserwowali, ze paklobutrazol, ancymi-
dol i CCC w jednym roku badan przyspieszaty kwitnienie pelargonii, natomiast stoso-
wane w nast¢gpnym roku nie wplywaly istotnie na termin kwitnienia roslin. Badania
Starmana i wsp. (1994) nad skarlaniem pelargonii 'Red Elite' wykazaly natomiast, ze
unikonazol stosowany dolistnie opdZniat kwitnienie roslin o 3 dni, a podany doglebo-
wo przyspieszal kwitnienie o 4 dni, w poréwnaniu do roslin kontrolnych.

Liscie oraz kwiaty pelargonii 'Ina’' i 'Bargpalais' traktowanych retardantem miaty
intensywniejszy kolor niz li§cie i kwiaty roslin kontrolnych. Nie obserwowano obja-
woéw fitotoksycznosci flurprimidolu.

W poréwnaniu do roslin kontrolnych, flurprimidol w stezeniu 15 mg I'! nie wply-
wat istotnie na trwalo$¢ kwiatéw, ktére w dniu opryskiwania etefonem w stezeniach:
10, 50 i 100 mg I'' byly w pelni rozwinigte, w fazie paka z widocznymi ptatkami lub
w fazie pgka bez widocznych platkéw (rys. 3 i 4).

Istotny wplyw na trwalo$¢ kwiatéw pelargonii miala dawka etefonu, a takze faza
rozwoju kwiatéw, w ktérej byt on stosowany. Badania prowadzone na innych gatun-
kach roslin réwniez wskazuja, ze reakcja roslin na etylen w duzym stopniu zalezy od
jego dawki. Badania Serek (1993) wykazaly, ze etefon w stgzeniu 50 mg 1" nie byt
toksyczny dla roslin, ale w stezeniu 500 mg I"! istotnie skracal trwatos¢ kwiatéw na
roslinach Rosa hybrida 'Victory Parade'. Etefon w stezeniu 5 mg I"! nie wplywal istotnie
na jakos¢ kwiatéw Lathyrus odoratus L., ale w stezeniu 100 mg I"' byt on toksyczny
dlaroslin (Ohkawa i wsp., 1991).

W badaniach wiasnych najbardziej wrazliwe na dziatanie etefonu byty kwiaty
w pelni rozwinigte. Trwatos¢ kwiatéw roslin traktowanych etefonem w stezeniach 50
i 100 mg I"' byta krétsza niz 2 dni (rys. 3A i 4A). Etefon tylko w najmniejszym
z badanych stezen tj. 10 mg I'' w niewielkim stopniu wplywat na trwato§¢ kwiatéw
w poréwnaniu do roslin nie traktowanych tym zwigzkiem. Duza wrazliwos¢ na etylen
kwiatéw w pelni rozwinigtych wykazaty takze badania prowadzone na innych gatun-
kach roslin doniczkowych np. Impatiens X hawkeri 'Sunfire' (Dostal i wsp., 1991),
Streptocarpus x hybridus (Rewinkel-Jansen, 1986), Schiumbergera truncata L.
(Cameron i Reid, 1981) i Kalanchoe blossfeldiana Poelln 'Cherie' (Marousky
iHarbough, 1979).

Stosunkowo mato wrazliwe na dzialanie etefonu byly paki kwiatowe z widocz-
nymi platkami. Etefon w steZeniu 10 mg ' nie mial istotnego wplywu na trwatosé
kwiatéw pelargonii 'Ina' i 'Bargpalais’, ale w stgzeniach: 50 i 100 mg I'' skracat ja
o kilka dni (rys. 3B i 4B). Najmniejszg trwalo$¢ miaty kwiaty roslin opryskiwanych
etefonem w stgzeniu 100 mg ', trwato$¢ kwiatéw odmiany Ina wynosita ok. 2,5 dnia
(rys. 4B) i odmiany Bargpalais (rys 3B) ok. 3 dni.
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Rys. 1. Wplyw flurprimidolu na wysokosé (A), srednice roéliny (B), srednicg kwiatostanu (C) oraz
liczbe dni kwitnienia (D) pelargonii "Ina’.

Fig. 1. Effect of flurprimidol on the height (A), canopy diameter (B), inflorescence diameter (C)
and numbers of days to flowering (D) of geranium ’Ina’.

Plant height (cm) Canopy diameter (cm)
Wysoko$é rodliny (cm) A 25 Srednica rosliny (cm) B
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Stezenle flurprimidolu (mg 1) Stezenie flurprimidoiu (mg 1)
Flurprimidol concentration (mg 1) Flurprimidol concentration {mg I!)
Inflorescence diameter (cm) Number of days to flowering
4 Srednica kwiatostanu (cm) C 60 Liczba dni do kwitnienia D

Stezenie flurprimidolu {mg I'") Stgzenie flurprimidelu (mg I')
Flurprimidol concentration (mg 1) Flurprimidol concentration (mg | 1)

Srednie oznaczone ty samg literg nie réZnig si¢ istotnie przy poziomie istotno$ci 5%.
Means followed by the same letter do not differ significantly at 5 %.
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Rys. 2. Wplyw flurprimidolu na wysokos¢ (A), srednice rosliny (B), srednice kwiatostanu (C) oraz
liczbg dni kwitnienia (D) pelargonii ‘Bargpalais’.

Fig. 2. Effect of flurprimidol on the height (A), canopy diameter (B), inflorescence diameter (C)
and numbers of days to flowering (D) of geranium ’Bargpalais.
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Means followed by the same letter do not differ significantly at 5 %.
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Rys. 3. Wptyw flurprimidolu na trwatos¢ kwiatow pelargonii, ktére w dniu opryskiwania etefonem
byly: w pelni rozwinigte (A), w fazie pgka z widocznymi platkami (B) lub w fazie paka bez
widocznych platkéw (C).

Fig. 3. Effect of flurprimidol on longevity of geranium flowers, which on the day of etephon
treatment were: fully open (A), at the bud stage with visible petals (B) or at the bud stage
without visible petals.

Fl longevity (da Flower longevity (days)
. Trwatosé maw(dn”u) A . Trwalosé ke w (dnl) B

c

Stezenle etefonu (mg I) Stezenie etefonu (mg I')
Etephon concentration (mg 1Y) Etephon concentration {mg I")
oy
'Bargpalais’

10 50 100
Stezenie etefonu (mg 1Y)
Etephon concentration (mg 1)

Srednie oznaczone ty samg litery nie réznig sie istotnie przy poziomie istotnosci 5%.

Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% level.
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Rys. 4. Wplyw flurprimidolu na trwalo$¢ kwiatéw pelargonii, ktére w dniu opryskiwania etefonem
byly: w pelni rozwinigte (A), w fazie paka z widocznymi platkami (B) lub w fazie pgka bez
widocznych platkéw (C).

Fig. 4. Effect of flurprimidol on longevity of geranium flowers, which on the day of etephon

treatment were: fully open (A), at the bud stage with visible petals (B} or at the bud stage
without visible petals.
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Srednie oznaczone ta sama literg nie réZnig sig istotnie przy poziomie istotnosci 5%.

Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% level.
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Najmniej wrazliwe na dziatanie etefonu byly paki kwiatowe bez widocznych
platkéw. W poréwnaniu do roslin kontrolnych, etefon w stezeniach: 50 1 100 mg 1"
wplywatl w istotny sposdb na trwalo§¢ kwiatéw badanych odmian pelargonii, skraca-
jac ja o ok. 3 dni (rys. 3C14C).

Uszkodzeniom ulegata ta czes¢ platka pelargonii, ktéra byta widoczna w czasie
zabiegu, dlatego tez najbardziej uszkodzone byly kwiaty, ktére w dniu opryskiwania
roslin etefonem byly w peini rozwinigte. Objawy toksycznosci na platkach kwiato-
wych byly widoczne juz nastgpnego dnia po opryskiwaniu roslin etefonem w stgze-
niach wyzszych niz 10 mg I''. W czasie kwitnienia niewielkie uszkodzenia wystepo-
waly takze na kwiatach tych rolin, ktére w dniu stosowania etefonu w stezeniach: 50
i 100 mg I'" byly w fazie paka z widocznymi platkami. Zmiany te w nieznacznym
stopniu wplywaty na wartos¢ dekoracyjng kwiatéw, gdyz wystgpowaly tylko na dol-
nej stronie platka, praktycznie byly wigc niezauwazalne. Objawoéw toksycznosci ete-
fonu nie obserwowano na kwiatach, ktére w dniu zabiegu byly w fazie paka bez wi-
docznych platkow.

Ligcie oraz pedy pelargonii pozostaty niewrazliwe na opryskiwanie etefonem
niezaleznie od stgzenia. Podobne badania na kwitnacych roslinach doniczkowych
wykazaly, ze liscie niektérych gatunkéw roslin sg do$¢ odporne na dzialanie etylenu.
Pod wplywem egzogennego etylenu nie stwierdzono objawéw fitotoksycznosci na
lisciach Begonia elatior 'Sirene', zaobserwowano natomiast opadanie pgkow kwiato-
wych i kwiatéw (Hoyer, 1985). Obserwacje te sa rowniez zgodne z badaniami Bar-
den i Hanana (1972), ktérzy nie stwierdzili zmian na lisciach i lodygach goZdzika
Dianthus carvophyllus L. "White Sim' przetrzymywanych w atmosferze o zwigkszonej
zawartos$ci etylenu.

WNIOSKI

1. Flurprimidol w stezeniu 15 mg 1" stosowany dolistnie, gdy rosliny maja 5-10
cm wysokosci, skarla pelargonig i poprawia jej pokrdj.

2. Daminozyd nie skarla pelargonii 'Ina’ i ‘Bargpalais'.

3. Kwiaty catkowicie rozwinigte pelargonii 'Ina' i 'Barpalais' sg najbardziej wraz-
liwe na etylen, dlatego rosliny powinno si¢ transportowaé we wczesniejszej
fazie rozwoju, tj., gdy kwiaty sg w fazie paka.

4. Flurprimidol nie wplywa na wrazliwos$¢ kwiatéw pelargonii na etylen,
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Streszczenie

Pelargonium x hortorum L.H. Bailey 'Ina' i 'Bargpalais’ uprawiano w doniczkach
o srednicy 10 cm. Retardanty wzrostu stosowano dolistnie, gdy rosliny miaty 5-10 cm
wysokosci. Rosliny o dobrym pokroju otrzymano stosujac flurprimidol jednokrotnie,
w stezeniu 15 mg I''. Daminozyd podany dwukrotnie w stezeniach 3500 i 4500 mg 1!
okazat sie nie skuteczny w skarlaniu pelargonii. Flurprimidol w stezeniu 15 mg 1" nie



Wplyw regulatoréw wzrostu na wzrost i kwitnienie
Pelargonium x hortorum L.H. Bailey 137

wptywatl istotnie na trwatos¢ kwiatéw roslin opryskiwanych etefonem w stgzeniach:
10, 50 i 100 mg I''. Etefon byt toksyczny dla kwiatéw pelargonii w zaleznosci od
stezenia oraz fazy rozwoju kwiatu. Najbardziej wrazliwe na dziatanie etefonu byty
kwiaty w petni rozwinigte, a najmniej wrazliwe okazaty si¢ pgki kwiatowe bez widocz-
nych ptatkéw.
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