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Summary

The aim of this study was to determine the possibility to infection of apples after harvest
by conidia and/or mycelium of Botrytis cinerea Pers. Conidia were unable to infect
uninjured apple skin regardless of inoculum density and presence of nutrients. The
infection of apples by conidia occurred after the surface wax had been removed by
washing of apples with chloroform. Injuries of skin appeared to be a favourable entry
point for conidia and mycelium of B.cinerea. Only the mycelium of B.cinerea develo-
ped on the apple but not that grown on the artificial medium (PDA) was able to directly
penetration uninjured apple skin. It was observed that sometimes rotted spots develo-
ped arround the lenticels.
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WSTEP

Grzyb Botrytis cinerea Pers. (stadium doskonate Borryotinia fuckeliana /DeBa-
ry/ Whetzel) jest sprawca szarej plesni jablek. Zakazenie kwiatéw jabloni przez zarod-
niki konidialne B.cinerea moze spowodowac rozwdj suchej zgnilizny przykielicho-
wej na jabtkach w sadzie (Tronsmo i Raa, 1977) lub doprowadzi¢ do gnicia owo-
céw wokét resztek kwiatowych, w czasie przechowywania (Bryk, 1986; Harris iin.
1997). _

Na powierzchni skérki jablek znajduja sie zarodniki wielu gatunkéw grzybow,
w tym takze B.cinerea (Bryk 1 Wojtas-Koziel, 1988). Grzyby zakazaja owoce
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w rézny sposob. Penicillium expansum wnika do jablek przez uszkodzenia skérki
(Borecka, 1962), natomiast Trichothecium roseum i Cryptosporiopsis malicorticis
przez przetchlinki (Borecki i Profic, 1962). Najczestsza droga infekceji owocow
przez Monilinia fructigena sa uszkodzenia skérki (Byrde i Willetts, 1977) chociaz
Moore (1951) opisal penetracj¢ przetchlinek jabtek przez strzepki tego patogena.
Z kolei Glomerella cingulata posiada zdolno$¢ wnikania do jabtek przez nieuszko-
dzong skérke (Noe, Starkey, 1982).

Sposéb zakazania owocOw przez B.cinerea nie jest dokladnie wyjasniony. Bon-
doux (1969) zalicza tego patogena do grupy grzybéw wnikajacych do jabtka tylko w
miejscu uszkodzenia skérki. Natomiast Horne (1932,1933) cytowany przez Jarvisa
(1977) oraz Colhoun (1962) uwazaja, ze B.cinerea infekuje jabtka przez przetchlin-
ki. Brak informacji na temat bezposredniego wnikania strzgpek grzyba do jabtka
przez nieuszkodzong skérke.

Celem pracy bylo zbadanie mozliwosci infekcji jablek grzybnia i zarodnikami
konidialnymi B.cinerea. Okreslono takze wptyw réznych czynnikéw, takich jak ge-
stos¢ i rodzaj inokulum, temperatura, rodzaj uszkodzenia skérki, obecnosé wosku na
jabtku, na proces infekcji jablek.

MATERIALY I METODY

We wszystkich do§wiadczeniach inokulowano jabika, bezposrednio po-zbio-
rze, zawiesing zarodnik6w konidialnych lub grzybnig Botrytis cinerea. Jabtka przed
inokulacjg ptukano pod biezacg woda, przecierano tamponem nasyconym alkoholem
etylowym, a nastgpnie wodg sterylng. Do inokulacji uzyto izolat grzyba (nr 46)
z wlasnej kolekcji, charakteryzujacy sie wysokg patogenicznoscig w stosunku do ja-
btek. We wszystkich doswiadczeniach powtérzenie stanowito 1 jabtko inokulowane
w dwoch punktach. W kazdej kombinacji inokulowano 20 jablek (40 punktéw). Po
odpowiednim okresie inkubacji mierzono dwie prostopadle srednice powstatych plam
gnilnych. Wszystkie do$§wiadczenia powtarzano dwukrotnie.

Wyniki analizowano statystycznie metodg analizy wariancji, istotno$¢ srednich
poréwnywano przy pomocy testu Duncana przy prawdopodobienistwie 5%.

1. Mozliwos¢ zakazenia jablek zarodnikami konidialnymi B.cinerea.

1.1. Wplyw gestosci inokulum

Zawiesing zarodnikéw konidialnych B.cinerea przygotowano przez splukanie
zarodnik6w wodg sterylng z 10-dniowych kultur grzyba rosngcych na pozywce PDA.
Przez odpowiednie rozcieficzenie wodg sterylng przygotowano zawiesiny zawieraja-
ce odpowiednio 10%, 10%, 10% 10° i 107 zarodnikéw/ml. Jabtka odmiany Cortland
inokulowano przez naniesienie kropli inokulum (0,05 ml) na powierzchni¢ nieuszko-
dzonej skérki jabtka o srednicy 1 cm zaznaczonej wodoodpornym markerem. Kombi-
nacje kontrolng stanowily jabtka o uszkodzonej skérce inokulowane tymi samymi
zawiesinami. Uszkodzenia polegaty na wycigciu korkoborem otworéw o srednicy 5
mm w skorce. Wszystkie jabtka umieszczono w warunkach optymalnych dla rozwoju
grzyba, tzn. w temperaturze 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 95%. Po 3
1 6 dniach inkubacji oceniono wielkos¢ powstatych plam gnilnych.
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1.2. Wplyw sposobu inokulacji jabtek

Jabtka 9 odmian (McIntosh, Spartan, Cortland, Jonatan, Bankroft, Koksa Pomaran-
czowa, Starking, Golden Delicious, Idared) opryskano wodng zawiesing zarodnikéw
konidialnych o gestosci 2x10° zarodnikéw/ml. do catkowitego pokrycia. Kombinacje
kontrolng stanowily jabtka inokulowane takg sama zawiesing zarodnikéw konidialnych
umieszczong w otworze, o Srednicy Smm, w skorce jabtka. Po 4 dniach inkubacji w
temperaturze pokojowej mierzono $rednice powstatych plam gnilnych.

1.3. Wplyw dodatku substancji odzywczych do zawiesiny zarodnikéw konidialnych

W sposéb opisany w punkcie 1.1. przygotowano zawiesine zarodnikéw koni-
dialnych B.cinerea o gestosci 7x10° zarodnik6w/ml w 3% roztworze glukozy, w soku
Jjabtkowym i w ptynnej pozywce Czapka. Sok jabtkowy przygotowano bezposrednio
przed doswiadczeniem z jablek odmiany Cortland. Inokulowano jabtka odmiany Cor-
tland w sposéb opisany w punkcie 1.1. Kombinacjg kontrolng stanowily jabtka inoku-
lowane zawiesing zarodnikéw konidialnych o takiej samej gestosci, w wodzie steryl-
nej. Wszystkie jabtka mialy nieuszkodzong skérke. Owoce umieszczono w tempera-
turze 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 95%.

1.4. Zakazanie jablek po usunigciu wosku

Z jablek odmiany Cortland usuwano chemicznie wosk przez zanurzenie owo-
c6w na 20 sekund w zimnym chloroformie (Fernandes iin., 1964). Nastepnie jablka
te inokulowano punktowo, metoda opisang w punkcie 1.1, zawiesing zarodnikéw ko-
nidialnych o ggstosci 7x10%ml w wodzie sterylnej . Kombinacje kontrolng stanowily
jabitka w ten sam sposéb inokulowane, z ktérych nie usuwano wosku, Jabtka inkubo-
wano w temperaturze 20°C.

2. Mozliwosé zakazenia jablek grzybnia B.cinerea

2.1. Wplyw temperatury

Jablka odmiany Cortland inokulowano przez natozenie na nieuszkodzong skér-
kg krazka grzybni, o srednicy 5 mm, wycigtego z 4-dniowej kultury B.cinerea rosnacej
na PDA. Kombinacj¢ kontrolng stanowily jabtka inokulowane grzybniag w miejscu
przecigcia skorki sterylnym skalpelem, na dlugosé 5 mm. Zainokulowane owoce in-
kubowano w czterech temperaturach 0° 2°, 6° i 20°C. Po 3, 5 i 8 dniach inkubacji
oceniano wielkos¢ powstatych plam gnilnych.

2.2. Wpltyw rodzaju uszkodzenia skérki

Skérke jabtek 10 odmian (McIntosh, Spartan, Empire, Cortland, Jonatan, Jona-
gold, Starking, Gloster, Melrose, Idared) uszkadzano przez punktowe naklucie igla
preparacyjng na gigbokos¢ 3 mm lub przecigcie skérki sterylnym skalpelem na dhu-
gos¢ 5 mm. Na uszkodzong skérke naktadano krazek grzybni o srednicy 5 mm wyciety
z4 dniowej kultury B.cinerea rosngcej na pozywce PDA. Jabtka inkubowano w tempe-
raturze 20°C. Po 3, 5 i 8 dniach oceniano wielkos¢ powstatych plam gnilnych.

2.3. Inokulacja jabtek o nieuszkodzonej skérce grzybnia rozwijajacg si¢ na jabiku

Badania prowadzono na jabtkach 6 odmian: McIntosh, Spartan, Cortland, Ban-
kroft, Starking i Idared. Po 20 sztuk jablek kazdej odmiany inokulowano grzybnia
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B.cinerea po uprzednim uszkodzeniu skérki. Nastgpnie jabtka te inkubowano
w temperaturze pokojowej. Kiedy plamy gnilne osiagnety srednice okoto 2 cm, kazde
gnijace jabtko zetknigto w miejscu plamy z jabikiem tej samej odmiany o nieuszko-
dzonej skorce. Jabtka umieszczono w temperaturze 6°C i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 95%. Po 20 i 37 dniach inkubacji liczono jabtka zakazone ,przez kontakt”
oraz mierzono Srednice powstatych plam gnilnych.

WYNIKI

1. Mozliwos¢ zakazenia jablek zarodnikami konidialnymi B.cinerea

1.1.Wplyw gestosci inokulum

W kropli inokulum uzytego do inokulacji jabtek znajdowalo sie, w zaleznosci
od gestosei, odpowiednio 50, 500, 5000, 50000 lub 500000 zarodnikéw. Kieltkowanie
zarodnikéw po 24 godzinach inkubacji w temperaturze pokojowej wynosito odpo-
wiednio dla gestosci 10°zar./ml - 100%, 10*- 100%, 10°-98%, 10°-96% i 107 - 47%.
Inokulacja jablek o nieuszkodzonej skdrce nie doprowadzita do ich zakazenia, bez
wzgledu na ilos¢ zarodnikéw jaka znajdowata si¢ w kropli inokulum, nawet po 2
miesigcach inkubacji. Natomiast w przypadku jabtek z uszkodzong skérkg szybko$é
pojawienia si¢ objawdw gnicia zalezala od ilosci zarodnikéw w inokulum (tab.1). Po 3
dniach inkubacji stwierdzono 100% zakazenie jablek inokulowanych zawiesinami
o gestosei 10°, 10°1 107 zar./ml. Gdy inokulum zawierato mniej zarodnikéw (10° i 10%)
zakazeniu ulegto odpowiednio 20% i 30% inokulowanych otworéw. Po 6 dniach
inkubacji zwigkszyt si¢ procent plam powstalych po inokulacji zawiesinami o gesto-
$ci 10%1 10° zar./ml jednak nadal nie wszystkie inokulowane otwory zostaly zakazone.,
Wielkos¢ plam gnilnych zalezata od gestosci inokulum. Im wigcej zarodnikéw znaj-
dowalo si¢ w kropli inokulum tym plamy byly wigksze (tab.1).

Tabela 1.
Wplyw gestosci zawiesiny zarodnikéw konidialnych B. cinerea w wodzie
na zakazenie jablek odmiany Cortland o uszkodzonej skérce

Table 1.
Effect of inoculum concentration in water on the infection of injured
apple fruits cv. Cortland by B. cinerea

Liczba zarodnikéw Po 3 dniach inkubacji Po 6 dniach inkubacji
w 1 ml inokulum After 3 days of incubation After 6 days of incubation
Numbers of conidia | g powstalych | Srednica plam | % powstalych | Srednica plam
in I ml of inoculum plam gnilnych w mm plam gnilnych w mm
% of lesions Diameter of % of lesions Diameter of
lesions in mm lesions in mm
107 20 7539 70 13,4
104 30 83 80 19.8
10° 100 12,7 100 35,9
10° 100 15,6 100 37.1
107 100 21,1 100 47,6
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1.2.Wplyw sposobu inokulacji

Na jabtkach 9 odmian o nieuszkodzonej skérce, opryskanych zawiesing zarodni-
kéw konidialnych grzyba, nie zauwazono objawéw gnicia po 4 dniach inkubacji
w temperaturze pokojowej. Po tym czasie owoce przeniesiono do chtodni o temperaturze
2°C w celu dalszej obserwacji. Nie stwierdzono objawéw gnicia na zadnej z badanych
odmian jablek po uptywie 4 miesigcy przechowywania w chlodni. Natomiast na owo-
cach uszkodzonych, juz po 4 dniach inkubacji w temperaturze pokojowej powstaty
plamy gnilne (tab.2). Najmniejsze plamy powstaty na jabtkach odmiany Idared
i Starking, a najwigksze na jabtkach odmian Koksa Pomaraniczowa, Cortland i Bankroft.

Tabela 2.
Srednica plam gnilnych ( w mm ) na jablkach réznych odmian inokulowanych wodng zawiesing
zarodnikéw konidialnych B. cinerae po 4 dniach inkubacji w temperaturze pokojowej

Table 2.
The diameter of lesions { in mm ) on the some cultivars of apples after inoculation with water
conidial suspension of B. cinerea after 4 days of incubation at room temperature

Odmiana Skdrka uszkodzona Skorka nieuszkodzona

Cultivar Injured skin - Uninjured skin
Idared 90a 0
Starking 155b 0
Mclntosh 21,8¢ 0
Spartan 229¢ 0
Golden Delicious 26,7d 0
Jonatan 283d 0
Bankroft 31,3e 0
Cortland 336¢ 0
Koksa Pomarariczowa 384f 0

1.3. Wplyw dodatku substancji odzywczych

Po 24 godzinach kietkowanie zarodnikéw B.cinerea w zawiesinach uzytych do
inokulacji wynosito: w soku jablkowym, w ptynnej pozywce Czapka i w 3% roztworze
glukozy —99%, a w wodzie sterylnej - 91%. Po 4 dniach inkubacji jabtek zaobserwowa-
no rozwdj grzybni na kroplach zawiesiny zarodnikéw konidialnych w soku jabtkowym
i w plynnej pozywce Czapka, umieszczonych na nieuszkodzonych jabtkach, jednak
plamy gnilne nie powstaty. Réwniez po 1 miesigcu inkubacji owocéw w temperaturze
pokojowej nie rozwingly sie plamy gnilne na jabikach inokulowanych zawiesing
zarodnikéw w soku jabtkowym, w 3% roztworze glukozy, w ptynnej pozywce Czapka
i w wodzie sterylnej. Po usunigciu rozwijajgcej si¢ na powierzchni jabtka grzybni
skorka pozostawala nadal zdrowa.
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1.4. Wplyw wosku

Po 4 dniach inkubacji w temperaturze pokojowej na wszystkich jablkach,
z ktérych usunigto wosk 1 inokulowano zawiesing zarodnikéw konidialnych powstaty
plamy gnilne o sredniej srednicy 25,0 mm. Z plam tych reizolowano grzyb B.cinerea.
Na jablkach kontrolnych, z ktérych nie usunigto wosku nie doszlo do zakazenia nawet
po 2 miesigcach inkubacji.

2. Mozliwos$¢ zakazenia jablek grzybnig B.cinerea

2.1. Wplyw temperatury

Na jabtkach z przecigty skdrkg (kontrolnych), inokulowanych krazkami grzyb-
ni B.cinerea, juz po 3 dniach inkubacji w temperaturze 20° C stwierdzono rozwéj plam
gnilnych (tab. 3). W temperaturach 0°C, 2°C i 6°C, w tym czasie, nie bylo jeszcze
objawow gnicia. Z uptywem czasu przybywato plam na jabtkach inkubowanych
w pozostatych temperaturach. Po 8 dniach inkubacji powstato odpowiednio 80%,
95%, 100% 1 100% plam gnilnych na jabtkach o uszkodzonej skérce, przechowywa-
nych w badanych temperaturach. Plamy gnilne na jabtkach inkubowanych w tempera-
turach 0°C, 2°C i 6C rozwijaly sig¢ znacznie wolniej niz na jablkach w temperaturze
20"C, o czym $wiadczy Srednica plam po 8 dniach inkubaciji.

Na jabikach o nieuszkodzonej skérce, inokulowanych grzybnig B.cinerea, nie
rozwingty si¢ plamy gnilne w zadnej z badanych temperatur nawet po 48 dniach inku-
bacji. Po usunigciu krazkéw grzybni umieszczonych na skérce owoc6w, jablka byly
nadal zdrowe.

Tabela 3.
Wplyw temperatury na zakazenie jablek odmiany Cortland, o uszkodzonej
skdrce, grzybnig B. cinerea

Table 3.
Effect of incubation temperature on the infection of injured apple
fruits ev. Cortland by mycelium of B. cinerea

Czas inkubacji w dniach
Temperatura . . o
inkubacji Time of incubation in days
Temperature of 3 5 8
incubation P :
% powsta- | $rednica % powsta- $rednica | % powsta- $rednica
tych plam |plam w mm | lych plam |plam w mm| lych plam plam w mm
% diameter % diameter %o diam'_:lc"
of lesions | of lesions | of lesions | of lesions | of lesions Ofl lesions
in mm in mm in mm
oC 0 - 25 4,1 80 6,9
29C 0 - 40 4,2 95 7.3
6'C 0 - 920 5.2 100 92,1
20°C 100 11,6 100 29.6 100 57,8
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2.2. Wplyw rodzaju uszkodzenia skérki

Po 3, 51 8 dniach inkubacji oceniono $rednice plam gnilnych powstatych
w miejscu inokulacji jabtek. W tabeli 4 podano wyniki obserwacji po 3 dniach inku-
bacji. Ilo$¢ jablek, na ktérych rozwinely si¢ plamy gnilne i $rednica tych plam byty
wicksze w przypadku przecigcia skérki jabtka niz jej naklucia. W przypadku przecig-
cia skérki najmniejsze plamy rozwingly sie na jabtkach odmian Idared, Jonatan i Star-
king, a najwigksze Empire i McIntosh.

Tabela 4.
Wplyw rodzaju uszkodzenia skérki na zakazenie jablek roznych odmian grzybnig B. cinerea

Table 4.
Effect of kind of skin injury on the infection of some cultivars of apples
by mycelium of B. cinerea

QOdmiana Skérka nakluta Skorka przecigta
Cultivar Puncture Cutting
% powstalych Srednica plam 9o powstalych Srednica plam
plam gnilnych w mm plam gnilnych w mm
Y% of lesions Diameter of % of lesions Diameter of
lesions in mm ' lesions in mm
Idared 50 5,4 100 8,5 a
Spartan 70 8,0 100 14,9 ¢
Gloster - 80 5.6 100 13,0 be
Cortland 80 10,7 100 155 ¢
Jonagold 90 5.5 100 133 ¢
Jonatan 100 5.7 100 9.6 a
Starking 100 7.3 100 92 a
Melrose 100 9,9 100 10,9 b
MclIntosh 100 15,3 100 18,9 d
Empire 100 15,8 100 244 e

2.3. Zakazanie jablek ,,przez kontakt”

Po 20 dniach inkubacji w temperaturze 6" C stwierdzono powstanie plam gnil-
nych na jabtkach odmian Bankroft, Cortland i Idared zetknigtych z gnijacymi jabtka-
mi (tab.5). Najwigcej plam powstalo na jabtkach odmiany Bankroft (75%). Na jabl-
kach odmian McIntosh, Spartan i Starking nie obserwowano jeszcze objawdw gnicia.
Po 40 dniach inkubacji plamy gnilne powstaly na jabtkach wszystkich odmian, jed-
nak w réznym nasileniu. Najmniej jabtek zostato zakazonych ,przez kontakt” w przy-
padku odmian Mclntosh i Spartan (po 25%). Tylko jabtka odmiany Bankroft zostaly
zakazone w 100%. Wielkos¢ powstatych plam gnilnych byta rézna w zaleznosci od
odmiany. Najwigksze plamy gnilne powstaty na owocach odmian Mclntosh i Starking.
Niektére plamy gnilne rozwijaty sie koncentrycznie wokét przetchlinek.
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Tabela 5.
Zakazenie jablek o nieuszkodzonej skorce grzybnig B. cinerea rozwijajaca sie
na jablku (,przez kontakt™)

Table 5.
The infection of apples with uninjured skin by mycelium of B. cinerea
developed on apples (rotting by contact)

Odmiana Po 20 dniach inkubacji Po 40 dniach inkubacji
Cultivar After 20 days of incubation After 40 days of incubation
%0 powstatych Srednica plam % powstalych srednica plam
plam gnilnych w mm plam gnilnych w mm
% of lesions diameter of % of lesions diameter of
lesions in mm lesions in mm
McIntosh 0 - 25 36,9
Spartan 0 - 25 15,8
Starking 0 - 45 34,7
Idared 20 13,0 35 22,1
Cortland 30 17,5 50 22,0
Bankroft 75 16,6 100 213
DYSKUSJA

Grzyb B.cinerea, uwazany za patogena stabosci, zazwyczaj infekuje tkanki ro-
slin ostabionych przez rézne czynniki (Jarvis, 1977). Znana jest jednak zdolno$¢
grzyba do bezposredniej infekcji niektérych roslin zielnych oraz owocéw np. pomido-
ra (Rijkenberg iin. 1980), winogron (Nelson 1951) i innych.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze zarodniki B.cinerea, naniesio-
ne na powierzchnig skérki jabtek, nie byly w stanie zakazi¢ jablek o nieuszkodzonej
skdrcee.

Zdolnos¢ zarodnikéw do infekcji mozna zwigkszy¢ przez dodanie do zawiesiny
sktadnikéw odzywcezych. Juz Brooks w 1908 roku stwierdzil, ze zarodniki B.cinerea
umieszczone w kropli wody mogty infekowaé tylko starzejace sig liscie salaty, nato-
miast umieszczone w roztworze odzywcezym infekowaty zielone, miode liscie (Wa-
stie, 1962). W badaniach wtasnych stwierdzono, ze nawet po umieszczeniu zarodni-
kow grzyba w roztworze glukozy, w ptynnej pozywce Czapka, czy w soku jabtkowym
nie nastepowalo zakazenie jabtek o nieuszkodzonej skérce. Brak substancji odzyw-
czych nie byt wigc czynnikiem utrudniajgcym zakazenie.

W przypadku grzyba Glomerella cingulata stwierdzono, ze do zakazenia jabtek
o nicuszkodzonej skdorce potrzebna byta odpowiednia ilos¢ zarodnikéw (Noe, Star-
key, 1982). Nie dochodzito do zakazenia owocéw po inokulacji zawiesing zawiera-
jacg 10%1 10* zarodnikéw/ml. Dopiero wigksza ilo$¢ zarodnikéw powodowata infekcje
jablek. W badaniach wlasnych wykazano, ze gestos¢ zawiesiny zarodnikéw B.cinerea
nie miata znaczenia przy infekcji jabtek o nieuszkodzonej skérce. Nawet przy ge-
stosci 107 zarodnikéw/ml nie nastepowalo zakazenie. Réwniez sposéb inokulacji
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owocéw nie odgrywat roli. Zaréwno opryskanie jablek zawiesing zarodnikéw, jak
i miejscowe nanoszenie zawiesiny na nieuszkodzong skérke, nie spowodowato rozwo-
ju plam gnilnych.

Skérka jabika skiada sie z komérek epidermy, blony kutikularnej i warstewki
wosku o réznej grubosci w zaleznosci od odmiany jablek (Baker i in., 1962 ). Na
hamujaca rolg wosku w procesie infekeji roslin zielnych przez B.cinerea zwracaja
uwage niektorzy badacze (Jarvis, 1977). Miedzy innymi Rosall 1 Mansfield (1980)
stwierdzili hamowanie kielkowania zarodnikéw grzyba pod wplywem wosku z lisci
fasoli. W badaniach wtasnych nie stwierdzono takiego wptywu. Kietkowanie zarodni-
kéw B.cinerea umieszczonych na jabtku bylo takie samo jak w kropli umieszczonej
na szkietku podstawkowym. Po chemicznym usunigciu warstwy wosku z jabtka do-
szto do zakazenia owocow przez zarodniki grzyba umieszczone w wodzie sterylne;.
Prawdopodobnie warstwa wosku na jabtku stanowita mechaniczng bariere, przez ktérg
mtode strzgpki rostkowe nie mogly si¢ przebic.

Wosk nie stanowit bariery dla strzgpek grzybni rozwijajacej si¢ na jabtku. Po
zetknigciu jablek gnijgcych ze zdrowymi, o nieuszkodzonej skorce, dochodzito do
zakazenia, natomiast nie nastgpowalo zakazenie jesli grzybnia uzyta do inokulacji
rozwijata si¢ na pozywce PDA. Prawdopodobnie jest to zwigzane z rdzng aktywnoscia
enzymatyczng grzyba w zaleznosci od podioza, na ktérym si¢ rozwija.

Na temat enzymdéw wytwarzanych przez B.cinerea w procesie infekeji istnieje
obszerna literatura. Jezeli grzyb rozwijat si¢ na pozywce zawierajacej kutyne, jako
7rédlo wegla, to wytwarzat enzymy kutynolityczne (Baker i Bateman, 1978),
a jezli pozywka zawierata pektyng to aktywnos¢ poligalakturonazy byla wigksza
(Verhoeff i Liem,1978). Zwiazek migdzy patogenicznoscia B.cinerea a wydziela-
niem enzymow kutynolitycznych i pektynolitycznych byl wielokrotnie wykazany
(Jarvis, 1977).

W przypadku jablek uszkodzonych wazny jest rodzaj uszkodzenia. Pojedyiicze,
mate naktucia skorki byty mniej przydatnym dla grzyba miejscem infekcji niz przecie-
cia skdrki. Réwniez ilos¢ zarodnikéw jest wazna. Przy matej liczbie zarodnikow
w kropli zakazenie nastgpowato po diuzszym okresie czasu. Jednak nawet 50 zarodni-
kéw w kropli bylo w stanie spowodowacé zakazenie uszkodzonych jablek.

Niska temperatura, w jakiej przechowuje si¢ jabtka, nie ma hamujacego wptywu
na mozliwos¢ ich zakazenia grzybnig B.cinerea w miejscu przecigeia skorki. W tem-
peraturze 0°C nastgpowalo zakazenie jabtek o uszkodzonej skdrce, a w temperaturze
6°C takze zakazenie jablek ,przez kontakt”. Jednak rozw¢j zgnilizny byl znacznie
intensywniejszy w temperaturze pokojowej, niz w chtodni.

Na podstawie przeprowadzonych badan trudno jednoznacznie okreslic rolg prze-
tchlinek w procesie infekeji jablek. Po inokulacji nieuszkodzonej skérki jabtka
w miejscu przetchlinki, zarodnikami grzyba, nie obserwowano rozwoju plamy gnil-
nej. Natomiast przy zakazaniu jablek ,,przez kontakt” niektdre plamy gnilne rozwijaty
si¢ koncentrycznie wokét przetchlinki, co moze wskazywac na przetchlinke jako miej-
sce wniknig¢cia patogena.

Wykazanie zdolnosci grzyba B.cinerea do zakazania jabtek ,,przez kontakt” jest
bardzo wazne z praktycznego punktu widzenia. Ten sposéb infekceji moze doprowa-
dzi¢ do duzych strat w czasie dlugotrwatego przechowywania jabtek. W przeprowa-
dzonych badaniach wykazano, ze istnieja réznice w podatnosci odmian jablek na
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zakazanie ,przez kontakt”. Okre§lenie czynnikéw decydujacych o tej podatnosci (np.
budowa skérki, grubosé warstwy wosku, obecnos¢ spekan skérki itp.) wymaga odrgb-
nych badan.
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Streszczenie

Badano mozliwosé zakazenia jabtek po zbiorze zarodnikami i grzybnia Botrytis cine-
rea Pers. Stwierdzono, 7e zarodniki konidialne grzyba nie sg w stanie zakazi¢ jabtek
o nieuszkodzonej skérce, niezaleznie od gestosci inokulum czy obecnosei substancji
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odzywczych w inokulum. Po chemicznym usunigciu wosku z jablek doszlo do zaka-
zenia owocow przez zarodniki konidialne umieszczone w wodzie sterylnej. Grzybnia
B.cinerea, rozwijajaca si¢ na jabtku, wnikata do jablek o nieuszkodzonej skérce (tzw.
gnicie przez kontakt), natomiast rozwijajaca si¢ na sztucznej pozywce (PDA) nie miala
takich zdolnosci. Uszkodzenia skérki (naktucia, przecigcia lub jej usunigcie) byly
bardzo dobrymi ,,wrotami” infekcji zaréwno dla zarodnikéw, jak i grzybni B.cinerea.
W przypadku gnicia .,przez kontakt” niektére plamy gnilne rozwijaty si¢ wokét prze-
tchlinek.
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