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Abstract

The invesugation carried out in the years 1994-96 had to aim the analysis of morphological
features perennial papilionaceaus plants and grass in pure sowing (6 objects) and mixture
(3 objects). It was considerated the following morphological features: the number of stem per
square metre, mass of single stem, number of leaves on the stem. leaves area of stem in square
centimeter and two deseription of the stand: the number of leaves per square metre and leaves

area index i square metre.

The experiment was localited on the degraded chernozem, favourable for good growth of all
plants.

As result of carnied out investigations it was confirmed that alfalfa headed in cuts and years of
cultivation the greatest leaf arca of stem and stand in comparison to ather plant species.

In results of species difference and method of sowing the all features was differentiated signifi-
cantly. Interaction between features of investigated species and deseriptions of the stand indicated
to considerable greates effects of cut in comparison to the effects cultivation years, which appe-
ared distined only with respect to the leaves area index of stand. The greater density of plants
stem cultivated in mixture in composition with cultivation in pure sowing proved about the
co-existence between grass species and papilionaceous plants formed the phytocenosis of mixtu-
res. particulary visible in mixture of alfalfa, clover, festuca and ryegrass.
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WSTEP

Lucerng mieszaficowy (Medicago media Pers.) podobnie jak i inne gatunki
roslin motylkowatych zaleca si¢ uprawia¢ w mieszankach z trawami. Omawiajgc
wyniki doswiadcezen polowych Jelinowska i Magnuszewska (1994) stwier-
dzajy, ze w warunkach polskich do wspdlnej uprawy z lucerng szczegdlnie nadaje si¢
zycica trwata, rajgras wyniosly oraz stoklosa uniolowata.

Komponenty mieszanek motylkowatych i trawiastych w czasie wspdélnej
wegetacji korzystajg z roznych zasobow siedliska, dlatego nat¢zenie konkurencji mig-
dzygatunkowej ulega zmniejszeniu, a Kunelius i Narasimhalu (1983), Shaeffer
1in. (1984), Dancik i Vilcek (1984) 1 Borowiecki (1994) donosza o nadproduk-
tywnosci mieszanek w poréwnaniu do plonowania gatunkéw w uprawie indywidualne;j.
Poza rejestracjg tego zjawiska, malo jest danych o jego czynnikach sprawczych, na po-
ziomie elementéw strukturalnych plonu. Analiza wymiaréw cech morfologicznych roslin
lucerny mieszaincowej 1 siewnej (Medicago sativa L..) podejmowana byta dotad spora-
dycznie a ponadto obejmowata skromny liczebnie zestaw, Zajac (1987).

Na tle innych grup roshn rolniczych, rosliny motylkowate drobnonasienne,
wsrdd nich zwhaszeza lucerna mieszaiicowa, zbierane sg kilkakrotnie w ciggu roku
(pokosy), stad dodatkowo wymiany cech morfologicznych ulegaja modyfikacjom
w czasie sezonu wegetacyjnego. Réwniez wieloletnos¢ lucerny, whasciwos¢ bardzo
ceniona przez praktyczne rolnictwo, moze modyfikowac wartosci bezwzgledne cech
morfologicznych lucerny mieszaricowej, decydujace o produktywnosci roslin i tanu.

W monografii Staszewskiego (1975) poswigconej lucernom znajdujg si¢
informacje, ze takie cechy morfologiczne jak wysokosé roglin, rozgalezienie, typ
wzrostu, masa pedu majg duze znaczenie w hodowli nowych odmian, dlatego
ze mozliwa jest praca selekeyjna nad nimi, pomimo ich duzej zmiennosci.

W pismiennictwie brak jest informacji odnosnie bezwzglgdnych wymiaréw cech
morfologicznych roslin lucerny. pochodzacych z typowych warunkéw uprawy polowe;.

Celem przeprowadzonych badari byla ocena zaggszezenia pedow ich masy oraz
wysokosci i ulistnienia w warunkach réznych sposobéw siewu, uwzgledniajgca lata
uzytkowania 1 poszczegdlne w nich pokosy. Zasieg poréwnan poszerzono o uprawe
indywidualng gatunkow wchodzgeych w skiad mieszanek z lucerng mieszancowa.

MATERIAL [ METODY

Materiat roslinny obejmujacy 9 obiektow pochodzit z doswiadczen polowych
prowadzonych w latach 1993-96 w Stacji Doswiadczalnej ZSzUR w Prusach k. Kra-
kowa.

Schemat doswiadczenia obejmowat 9 obiektow, z czego 6 wysiano w czystym
siewie, a 3 stanowily mieszanki. Uwzgledniono nastgpujace obiekty w czystym sie-
wie (gatunek, ,,odmiana”): | — lucerna mieszaiicowa ,,Kama”, 2 — koniczyna czerwo-
na ..Nike”. 3 — esparceta siewna ..Skrzeszowicka”, 4 — komonica zwyczajna ,.Bur-
sztyn”, 5 — kostrzewa lgkowa ..Skrzeszowicka™, 6 — zycica trwala . Nadmorski™.
Dalsze trzy obiekty stanowily mieszanki w ktérych udzial komponenta motylkowa-
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tego i trawiastego w czasie siewu byl réwny i wynosit zawsze po 50%, a dobor ga-
tunkéw byl nastepujacy w kolejnych obiektach: 7 lucerna mieszaricowa — 50% + ko-
strzewa tgkowa 25% + zycica trwala 25%, 8 — lucerna mieszaricowa 25% + koniczyna
czerwona 25% + kostrzewa tgkowa 25% + zycica trwata 25%, 9 — lucerna mieszari-
cowa 12,5% + koniczyna czerwona 12,5% + esparceta siewna 12.5% + komonica
zwyczajna 12,5% + kostrzewa takowa 25% + zycica trwata 25%.

Kietkujgee nasiona roslin motylkowatych i traw wysiano siewnikiem rzgdowym
.Bratek” w ilosci 1000 sztuk na Im’ . Rozstawa rzgdow wynosita 15 ¢cm. a rosling
ochronng stanowit owies, zebrany w drugiej dekadzie czerwca. Nawozenie i pielggna-
cje roslin prowadzono zgodnie z zasadami agrotechniki. Glebg pola doswiadczalnego
stanowil czarnoziem zdegradowany, wytworzony na lessie i zaliczany do kompleksu
pszennego bardzo dobrego. Whasciwosci gleby w polaczeniu z sumg opadéw w latach
1993-1996 wynoszacg odpowiednio 206, 347, 385 1 478 mm pozwalaja na wysunie-
cie stwierdzenia, ze warunki siedliskowe dla lucerny mieszaicowej i poréwnywanych
na jej tle innych gatunkéw wieloletnich roslin byty sprzyjajace wzrostowi, bowiem
nie notowano wystgpienia szk6d mrozowych, ani zadnych innych.

W czasie zbioru roslin na pasze, ktorg wyznaczata faza poczatku kwitnienia lu-
cerny mieszaricowej, liczono pedy roslin motylkowatych i komponentéw mieszanek
na powierzchni 1 x 0,5 m, a traw 0.5 x 0,5 m, a na 1-2 kilogramowych probach mie-
szanek dokonano analizy botaniczno-wagowe;j.

Analizy morfologiczne prowadzono na 10 pedach kazdego gatunku z uprawy
indywidualnej oraz po 10 z mieszanek i obejmowaty: wysokos¢ i masg pedu, liczbg
i powierzchnig lisci, ktére mierzono przy pomocy planimetru firmy Li-Cor model
3100. W oparciu o liczbg pedéw na 1 m’ i ich indywidualng powierzchnig¢ wyliczo-
no liczbg lisei na 1 m° i indeks powierzchni lisci (m” x m*~).

Wysokos¢ pedéw i ich ulistnienie w odniesieniu do lucerny mieszaricowej i obu
catunkow traw przedstawiono graficznie na rysunkach. Odwzorowano wiernie wy-
sokos¢ pedow i ich ulistnienie oraz zaggszezenie na dlugosci 1 mb. Ze wzgledow
edytorskich rysunki ograniczono wytacznie do lucerny mieszaicowej i traw, pomija-
jac pozostale gatunki roslin motylkowatych i mieszanki.

Analize statystyczng cech morfologicznych i charakterystyk tanu wykonano
w oparciu o jednoczynnikowa i wieloczynnikowq analiz¢ wariancji, wykorzystujacg
modele staly i mieszany (lata stanowily czynnik losowy). Na podstawie analizy istot-
nych 7rédet zmiennosci, mozna wskazac, ze gtéwnie zmiennos¢ cech stanowity
rosliny (gatunki i mieszanki) od 30 do 50%, nastgpnie pokosy od 25 do 40%, oraz
interakcje pomigdzy nimi od 7 do 15%. Ze wzgledu na niewielkg zmiennos¢ wyni-
kow doswiadczenia w latach, w pracy podano srednie z lat.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli | zamieszczono wartosci liczbowe niektorych cech, najsilniej wigzace
sie z plonowaniem i jego dynamikg w ciggu roku. Obsada pedéw i ich jednostkowa
masa determinujg wysokos¢ plonu zielonej i suchej masy. Porownywane gatunki
roslin motylkowatych i traw wyksztalcaty istotnie zréznicowang obsade pedow na
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powierzchni I m’, zalezng od biologicznych wiasciwosci gatunku. Weréd traw szcze-
golnie zycica trwala odznaczala si¢ wysokim zageszczeniem pedéw, przy czym ich
jednostkowa masa byla najmniejsza. Sposréd roslin motylkowatych komonica
zwyczajna posiadala najwigcej pedéw na 1 n’, a ich masa byla poréwnywalna z wyksztal-
conymi przez kostrzewg takowa. Wysokoproduktywne gatunki sposréd motylkowa-
tych — lucerna mieszaiicowa i koniczyna czerwona wyksztalcaly dosy¢ duza obsade
pedéw, ktére rownoczesnie odznaczaly si¢ duzg masa, szczeg6lnie odnosi si¢ to do
lucerny. Duza masa pgdéw lucerny ma zwigzek z ich ulistnieniem, mierzonym licz-
bg lisci znajdujgcych sig na pedzie jak i ich catkowitg powierzchnia. Pod wzgledem
warto$ci tych cech zaden z badanych gatunkéw nie doréwnuje lucernie mieszarico-
wej. Liczba lisci na 1 m* byla wypadkowa obsady pedéw i liczby lisci wystepujacych
na pojedynczym pedzie a najwyzsza warto$¢ tej cechy stwierdzono u lucerny mie-
szaricowej. Kostrzewa fgkowa i esparceta wyksztalcity prawie siedem razy mniejszg
liczbe lisci na jednostce powierzchni, w poréwnaniu do lucerny.
Tabela 1 - Table 1
Wymiary wybranych cech morfologicznych pedu roslin motylkowatych 1 traw w czystym siewie
Value of indicated morphological traits of stem papilionateus plants and grass in pure stand

Cechy — Traits
Gatunek - Species Obsada pgddw | Powierzehnia liscif  Masa pedu - g Liczba ligci
seUm’ pedu - cm’ na pedzie ma m’
Stem density | Leaves area from|  Mass of stem Number of leaves
pieces per sg. m. I stem em’ g per stem per sq. m,

Medicago media Pers 368¢ 96.3¢ 7.0e 22.8e 8663d

Trifolium pratense 1.. 316b 86.7d 6.4d 9.l¢ 2586b

Onobrvehis sativa Lam. 197a 50.7¢ 4,2¢ 5.2b 11440

Lotus corniculatus L. 494¢ 35.3b 3.1b 14,7d T431¢

Festuca pratensis Hm.l’.v1 412d 11,2a 2,9b 3.0a 1236a

Lolium perenne 1. GOOF 5.9a 1.6a 3.8ab 2607b
Pokosy - Cuts

I 543¢ 61.6¢ 6.0¢ 11.3b 5787¢

Il 391b 52.4b 3.9b 9.3a 3607b

1l 289 29.1a 2.7a 8.7a 2439

Srednie dla gatunkow i pokoséw oznaczone roznymi literami sg istotnie zréznicowane
Mean for species and cuts indicated by different lethers are bifferenced significantly.

Z pokosu na pokos obserwowano zmniejszanie si¢ wartosci poszczegélnych
cech roslin. Wysokos¢ i ulistnienie pedéw lucerny mieszaficowej w pokosach i latach
uzytkowania przedstawiono na rysunku 1. Analiza morfologiczna roslin dostarcza
dowodow, ze pojedyncze pedy lucerny mieszanicowej uprawianej w mieszance z ko-
strzewy tgkowa i zycicg trwalg (obiekt 7) mialy wigcej lisci na pedzie, ktore wyra-
staly réwnomiernie na caltej dlugosci pgdu. Réwniez na tych pgdach czgsciej
pojawialy si¢ zawigzki pedéw bocznych, a same pedy gléwne posiadaly tendencje
do ograniczania wysokosci, poczawszy od drugiego roku wegetacji. Na rysunku 2.
przedstawiono faktyczng liczbe pedéw na diugosci 1 mb lucerny mieszaficowej
i obu gatunkéw traw w siewie czystym z uwzglednieniem wysokosci. Réwniez
wartosci tych cech w odniesieniu do lucerny sg wyzsze niz stwierdzone dla traw.
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Rys. 1. Pordwnanie pedu lucerny mieszaficowej uprawianej w czystym siewie (a) i w mieszance z Kostrzewy
takowsy 1 zycicy trwaly (b)
Fig. 1. Comparison of alfalfa stem cultivated in pure sowing (a) and in mixture with grasses (b)
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media Pers, 5, Festuca pratensis Huds 6. Lolium perenne L.
Fig. 2. Height and stem density on running metre of rows in first cut: 1. Medicago media Pers. 5. Festuca

pratensis Huds 6. Lolium perenne L.
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Analiza struktury przestrzennej tanu poréwnywanych gatunkow tylko w pierwszym
pokosie kolejnych lat wegetacji (petnego uzytkowania) wskazuje na przewage rosli-
ny (lucerna) majgcej do swej dyspozycji duzo wigcej azotu niz trawy, dzigki symbio-
zie z bakteriami (Rhizobium meliloti), ktére jak wykazat (Berlinger 1984) rocznie
wigza od 100 do 500 kg/ha/rok. Z drugiej strony aby pozyskac 1 g azotu lucerna musi
dostarczy¢ bakteriom ekwiwalent energetyczny w wysokosci 25 g weglowodanow,
niezbednych dla ich czynnosci zyciowych. Taka symbioza na poziomie chemicznym
wymusza na roslinie motylkowatej (lucernie) mozliwie szybki rozwdj powierzchni
lisci zaréwno rosliny jak i tanu, do czego niewatpliwie przyczynia si¢ rownoczesne
wystgpienie szybkiego wzrostu pedéw i lisci. Z drugiej strony wazne jest ich zage-
szezenie siggajace do 500-600 sztuk 1 m’, po to zeby zbiorowa powierzchnia lisci
roslin i tworzgcych tan w petni wykorzystywata energig promieniowania fotosynte-
tycznie czynnego. Trawy w czystym siewie wobec nizszej dostgpnosci azotu w cza-
sie wegetacji, miaty wolniejszy wzrost i rozwoj, a w konsekwencji znacznie mniej-
szq mase i powierzchnig pojedynczego pedu (ZdZbta), pomimo ich wigkszego zage-
szczenia na dlugosci 1 mb rzedu oraz na powierzchni 1 m’.

W tabeli 2 zamieszczono wyniki dotyczgce dwoch cech morfologicznych rzu-
tujgcych bezposrednio na wysokosé plonu nadziemnej masy roslinnej. Zaréwno
powierzchnia lisci jak i masa pojedynczego pedu byly w obrgbie badanych gatunkow
istotnie zréznicowane, a spowodowane to bylo sposobem siewu oraz kolejnym
w roku pokosem.

Uprawa lucerny w siewie mieszanym pozwolila na uzyskanie wigkszej masy
pedu jak i powierzchni lisci, w poréwnaniu do siewu czystego. Podobne tendencje
wystapity w odniesieniu do kostrzewy lakowej. Gatunki — koniczyna czerwona. zy-
cica trwala wykazaty zréznicowanie podobne, cho¢ nie uktadajace si¢ tak wyraziscie
jak powyzej oméwione. Pozostate rosliny reagowaty badZ niewielkim wzrostem
wartosci cech (esparceta siewna), lub tez uprawa w mieszance w odniesieniu do ko-
monicy rozkowej, spowodowata spadek wartosci obu cech, przy uprawie tej rosliny
w mieszance. Wskazuje to na oddziatywanie konkurencyjne ze strony komponentow
mieszanki, wobec heliofilnego gatunku jakim jest komonica rozkowa, poprzez odcig-
cie swiatla przez pozostate gatunki tworzace mieszanki. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze w fazie poczatku kwitnienia lucerny mieszaricowej, komonica rozkowa osig-
gata zawsze faz¢ petni kwitnienia, a wige rozwdj tego gatunku byt szybki i wyprze-
dzal pod tym wzglgdem pozostale gatunki roslin motylkowatych.

Ksztattowanie si¢ masy pedu i jego catkowitej powierzchni lisci, podobnie jak i za-
geszezenie pedow warunkowal sposobu siewu. Zgodnie z oczekiwaniem najwyzsze
wartosci dla tej cechy stwierdzono dla wszystkich gatunkéw w siewie czystym. Wska-
zuje to, ze obecno$¢ roslin towarzyszacych (tworzacych mieszanki) nie pozwala na
nadmierny rozwdj rosliny jednego gatunku kosztem pozostatych, lub inaczej ze sita kon-
kurencyjna roslin pastewnych uprawy polowej nie jest na tyle duza, aby nie mozna ich
wysiewa¢ w réznogatunkowych zasiewach, przeznaczonych na wieloletnie uzytkowa-
nie i dostarczajacych duzych ilosci taniego i wartosciowego biatka dla przezuwaczy.
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Analizujac wartosci bezwzglgdne trzech cech morfologicznych oméwionych w ta-
belach 2 i 3 mozna dostrzec rysujgce si¢ wpltywy wzajemnych oddziatywan. Zastapie-
nie 50% udziatu lucerny mieszaricowej w mieszance 7, dodatkiem koniczyny czerwo-
nej w ilosci 25% poprawito zdecydowanie warunki troficzne dla traw, szczeg6lnie zyci-
cy trwalej. Przedstawienie wzajemnych oddziatywar gatunkéw tworzacych fitocenozg
mieszanek poprzez analiz¢ wymiaréw cech morfologicznych roslin i charakterystyk ta-
nu (zageszczenie pedow na powierzchni 1 m’) to kwestia ztozona i trudna zarazem.

Tabela 2 - Table 2

Pordwnanie pedéw gatunkéw pod wzgledem masy (B) i powierzchni lisci (C) w zaleznosci od sposobu siewu
i pokosu (srednie 2 3 lat)

Comparison of species stem with regor as depending on the mass (B) and leaves area (C) sowing method and
cuts (mean for 3 years)

Sposob siewu — Method of sowing
Gatunek Cechy* Pokosy Czysty Mieszanki** — Mixtures**
Species Trans* Cuts Pure 7 8 9 x
Rosliny motylkowate — Papilionaceaus plants
Medicago B I 10.87¢d 12.67d 11.20d 12,70d 11,85¢
media Pers 1 5.87a 9.14bhc 9.18b¢ 8.63b 8.20b
11 4.30a 4.80a 54 531a 4.96a
[ x 7.01a 8.86h 8.61b 8.87h
C I 124.9¢d 158.3de 144, 3de 164.7¢ 148.0¢
11 103, 4bc 124.9¢d 142.6de 127.6cd 124.6b
m 60.7a 76.9ab 93.8abc 78.9ab 77.5a
* 96.3a 120.0h 126.9b 123.7b
Trifolium B I 7.45b¢ - 10,39d 11.38d 9.74b
pratense L. 1l 6.95abc - 1021d 9.24cd 8.80b
1 4.77a 5.80ab 5.13ab 5.23a
x 6.39a - 8.80b 8.58b
T ] 99, 1be : [15.4¢ 120.7¢ [11.7b
li 112.8¢ - 124,0¢ 109.0¢ 115.3b
1 48.2a - 65.7ab 56.4a 56.8a
x 86.7a - 101.7a 95.4a
Onobrvehis B | 7.80¢ - - 10.38d 9.09¢
sativa Lam. I 3.13ab - 4.01b 3.57b
11 1.82a - - 1.73a 1.78a
x 4.25a - - 5.38b
[ I 75.5b - 99.1¢ 87.3b
1l H44a - 49.1a 46.7a
11 32.4a 3744 34.9a
* 50.7a - - 61.9a
Lotus B I 4.58¢ - 3.25b 3.92¢
corniculats. 1. 1 2.95b - - 1.94a 2.44b
11 1.83a - - 0.97a 1.40a
b 312b - - 2.06a
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C 1 48.4d - - 32,7¢ 40,6¢
Il 37.0¢ - - 20.3b 28.6b
1 20.7b - - 12.9a 16,84
% 35.4b - - 21.0a
Trawy — Grass
Festuca B I 3.30ab 4.63¢ 3.45b 5.00¢ 4.09¢
pratensis | 2.88ab 3.27ab 3.34ab 3.37ab 321b
Huds. m 2.40a 2.86ab 3.06ab 2.73ab 2.76a
x 2.86a 3.58b 3.28ab 3.70b
C | 13.4b 14.0b 13.9b 17.6¢ 14.7b
1l 12.1b 15.6bc 15.0be 17.9¢ 15.2b
m H.0a 12.2b 11.9b 14.5bc 11.7a
% 11,2a 13.9b 13.6b 16.8¢
Lolium B | 2.02bed 2.37cde 3.18fg 2.97ete 2.63b
perenne 1. 1 1.61abce 1.22a 2.55def 2.88efg 2.10a
1 1.29ab 2.09¢d 3343 2. 10cd 2.23a
% 1.64a 1.90a 3.05¢ 2.65b
C | 8.18abc 9. 54abc 37.29f 35.6f 22.6b
1l 5.08ab 13.49%abed 23.6¢ 34.5¢ 19.2b
11 4.39a 13.92bcd 18.77de 17.3¢de 13.6a
x 5.88a 12.32b 26.6¢ 29.1c

Wartosci dla cech w obrebie lini oznaczone roznymi literami si istotnie zroznicowane (p=0,05)

Value for traits withing given by lines are measurement with differ lethers are differentiated significantly

Cechy® = Traits® — Opis jak w tabeli | — Description as table |

Mieszanki®* - Mixtures®*: 7 - Medicago media — 50% + Festuca pratensis — 25% + Lolium perenne — 25%
8 - Medicago media — 25% + Trifolium pratense — 25% + Festuca pratensis —
25% + Lolium perenne — 25%

Trife s sativa

12.5% + Lotus corniculacus L. 12.5% + Festuca pratensis — 25% + Lolium
perenne — 25%

Tabela 3 - Table 3
Zageszezenie peddw roslin motylkowatyceh i traw w siewie czystym i mieszankach
Stem density of papilonaceus plants and grass in pure sowing and mixtures

Sposab siewu - Method of sowing
Gatunek - Species Pokosy Czysty Mieszanki - Mixtures
Cuts Pure 7 8 9

Medicago media Pers. I 452h 248e 165¢ 85a 237¢
1 353¢ 216d 131b T9a 195b
1 2981 183¢ 130b Bda 174a
x 368d 216¢ 142b H3a

Trifolium pratense 1. I 458¢ - 162¢ 87ab 242¢
I 290d - 113b 80a 161b
1 182¢ - 105ab 82a 123a
® RIS - 128b 83a
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Onobryehis sativa Lam. I 326d - - 59a 192¢
1 164¢ - - 30a 97b
111 101b - - 27a 64a
P 197b - - 39a

Lotus corniculatus 1. I 602,7d - - 95a 349¢
1l 497¢ . - T4a 285b
11 383b - - Tla 227a
® 494b - - 80a

Festuca pratensis Huds. I 480f 264¢ 188b 118a 262b
1 4lle 180ab 150ab 144ab 221a
i 345d 179ab 117a 147ab 197a
% 412¢ 208b 151a 137a

Lolium perenne L. I 923g 356de 20dab 181ab 416b
Il 631f 379de 285bed 229ab I81b
11 426e 260bc 126a 201ab 253a
* 66l 332 205a 204a

Opis jak w tabeli 2 - Description as in table 2

Wydaje si¢ jednak, ze lepszym przyblizeniem oddzialywan pomig¢dzy roslinami two-
rzacymi mieszanki, (zlozone z rdznej liczby gatunkéw) jest wykazanie zmian wartosci
cech w wymiarze wzglednym (%). Jednym z podstawowych pytan uprawy roslin, poj-
mowanej w sposob proekologiczny jest poznanie mechanizmu, wyjasniajacego jak
dochodzi przy tym sposobie siewu do zjawiska nadproduktywnosci gatunkéw roslin
motylkowatych i traw z ktérych zestawiono mieszanki. Od dawna wiadomo, ze wza-
jemna obecnos¢ gatunkéw podnosi plon, lecz poza wskazaniem tego zjawiska , nie
podejmowano préb jego wyjasnienia na poziomie struktury rosliny. czyli analizie wy-
miaréw cech morfologicznych determinujacych plon zielonej 1 suchej masy. Ukazanie
zmiany zageszczenia pedéw i ich jednostkowej masy wywolane uprawa w mieszan-
kach na tle uprawy indywidualnej zawieraja dane tabeli 4. W mieszance (7) ztozonej
z trzech gatunkdw, réwnoczesnie doszio do wzrostu zaggszczenia pedéw obu kompo-
nentéw mieszanki — motylkowatego (lucerna mieszaricowa) 1 trawiastego (kostrzewa
tagkowa i zycica trwala). Przyrost liczby pedéw lucerny mieszaricowej byt wyraZnie
mniejszy niz traw. Zmiany te mialy odmienny przebieg w poszczegélnych pokosach.
W pierwszym pokosie sposrod trzech gatunkéw mieszanki, kostrzewe lakowg
charakteryzowat ponad dwukrotnym przyrost liczby pedéw, ograniczylo to mozliwo-
sci wzrostu obsady pedow. Szczegdlnie stabilne w tej mieszance byto zaggszczenie lu-
cerny mieszancowej, bowiem wzgledny wzrost obsadu pedéw tego gatunku wyniost
tylko 10 %. W drugim i trzecim pokosie lucerna mieszaricowa i zycica trwala pod
wzgledem wzrostu zageszczenia pgdéw w mieszance na tle siewu czystego zachowa-
ty si¢ podobnie, chociaz z réznym skutkiem, bowiem w odniesieniu do rosliny motyl-
kowatej wzrost obsady pedéw wyniést okoto 20%, podcezas gdy odpowiednie wartosci
dla zycicy trwatej wynosily okoto 140%, a wigc roslina ta zwigkszata 7 — krotnie
zageszezenie pedow, w wyniku poprawy warunkéw troficznych, wywotanych zwigk-
szong iloscig azotu w glebie, pochodzacego z wydzielin korzeniowych i prawdopo-
dobnie rozkiadem korzeni wczesniej zaniklych roslin motylkowatych. W drugim




Tabela 4 - Table 4

Wegledne zmiany zaggszezenia (A) 1 masy pedow (B) roshin motylkowatyceh 1 traw w mieszankach (siew czysty = 100%)

Relative chauges (%) of stem density (A and mass (B) of papilonaceus plants and grass in mixtures (pure sowing = 100%)

Mieszanki — Mixstures

Gatunek Pokosy —[ 8 9
Species Cechy = Traits
Cuts B A B A
Medicago 1 44.3 (9.8) 1.8 (16.6) 206.5 (45.7) 0.33 (3. 2253 (49.8) 1.83 (16.8)
media Pers 11 78.8 (22.3) 327 (55.7) 170.8 (48.4) 331 (56.4) 281.2 (79.6) 2.76 (47.0)
11 674 (22.6) 0.5 (11.6) 220 (74.1) 114 (26.5) 3740 (125.0) 1.01 (23.,5)
Trifolium I = = 191,5 (41.8) 294 (39.5) 2383 (52.n 393 (52.8)
pratense L. 1l - - 160,5 (55.3) 326 (46.9) 3497 (120.5) 229 (32.9)
11 - - - 238.0 (130.7) 1.03 (21.6) 476.4 (261.8) 0.36 (7.5)
Onobryehis I - - - - - - 146.3 (44.9) 2,58 (33.1H)
sativa Lam. 11 - - - - - - - - 78.7 (48.1) 0.88 (28.1)
111 - - - - - - - - 1153 (114.5) 0,09 (5.0
Lotus 1 - - - - - 1549 (25.7) -1,33 (=29
corniculatus L. 11 - - - - . ~ 92,6 (18.6) -1.01 (-34.2)
11 - - - - - 1153 (87.4) -0.86 (—7.0)
Festuca | 576 (220) 1,33 {40.3) 270.8 (56.4) 0,15 (4.5) -8 (-1.7) 1.7 (51.5)
pratensis Hus. 11 309 (75.2) 0.39 (13.5) 189 (46.0) 0.46 (15.9) 166.2 (40.4) 0.49 (17.0)
111 2 (107.9) 0.46 (19.2) 121.8 (35.3) 0,66 (27.5) 2442 (70.8) 0,33 (13.8)
Lolium I 502 (54.4) 0.35 (17.3) -106.1 (-11.5) 1.16 (57.4) -200.5 (=21.7) 0,95 (47.0)
perenne L. 11 886 (140.6) -0.39 {(=24.2) 508.1 (80.6) 0,94 (58.3) 284.1 (45,00 1,27 (78.9)
111 614 (144.3) .80 (620) 77.1 (11.8) 2.4 (1659 379.5 (89.1) 0.81 (62.8)

(1101

abley
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pokosie wystapily symptomy konkurencji pomigdzy lucerng mieszarficowq a zycica
trwata, w wyniku ktorej masa Zdzbet trawy ulegla zmniejszeniu o 24%, podczas gdy
dla rogliny motylkowatej wzrost wyniést ponad 50%.

W mieszankach 8 19 do ktérych wprowadzono koniczyne czerwona, zastgpujac
tym gatunkiem czg$¢ udzialu lucerny mieszaicowej, doszlo do ograniczenia zagg-
szczenia pedow zycicy trwalej w pierwszym pokosie. Odmiennie ksztaltowato si¢
zageszezenie pedow kostrzewy takowej, ktéra w tych mieszankach wzrastala we
wszystkich pokosach, w odniesieniu do uprawy indywidualnej tego gatunku. Wska-
zuje to, ze z rolniczego punktu widzenia jest to gatunek traw szczegdlnie wartoscio-
wy 1 mozna zaleca¢ jej uprawe w mieszankach. Wprowadzenie koniczyny czerwonej
pozwolito na duzy przyrost masy pojedynczego pedu jak i ich obsady na jednostce
powierzchni u obu gatunkéw rosliny motylkowatych. Ten fakt mozna interpretowac
jako dowdd. ze konkurencja wewnatrzgatunkowa w jednogatunkowych zasiewach
lucerny mieszaricowej i koniczyny czerwonej, a takze kostrzewy tgkowej ma wyzsze
natezenie w ciggu calego okresu wegetacyjnego w poréwnaniu do mieszanek ztozo-
nych z 3 lub 4 gatunkéw (mieszanki 7 1 8). Stosunki migdzy 6 gatunkami roslin
w mieszance (9) byty bardziej ztozone, a ich szczegétowa analiza dostarcza dowodow,
ze stosunki migdzy roslinami miaty charakter zaréwno koegzystencji jak i konkurencji.
W odniesieniu do ksztaltowania si¢ zaggszczenia pedéw roslin motylkowatych we
wszystkich pokosach wartos¢ tej cechy wzrasta, a uszeregowanie roslin poczynajac
od osiggajgeej najwigksze korzysci z tego typu uprawy przedstawia si¢ nastepujgco
koniczyna czerwona > lucerna mieszaficowa > esparceta siewna > komonica rozkowa.
W kazdym roku badan zaggszczenie ZdZbet w pierwszym pokosie bylo ograniczone
przez gestyg run. ztozong wiosng z pedow 11 2 — rzedu, wyrastajgcych z szyjek
korzeniowych 1 dolnych odcinkéow lodyg (zimujaca scierrt) roslin motylkowatych,
W dalszych pokosach nastgpil wzrost zageszczenia pedow (Zd7Zbel) traw, dla obu
gatunkow bardzo podobny, co niewatpliwie dobitnie pokazuje réznice w rozwoju
traw wywolane przez obecnos¢ w fitocenozie roslin motylkowatych. We wszystkich
mieszankach ilosciowy udzial komponentéw byl réwny (50%), a w mieszankach
w ktorych wystgpowaty 2 lub 4 gatunki roslin motylkowatych, przyrost zageszcze-
nia Zdzbet traw byl mniejszy niz w mieszance z jednym gatunkiem rosliny motylko-
watej (lucerna mieszaficowa). Spadkowi zageszczenia ZdZel traw w mieszankach zto-
zonych z wigkszej ilosci roslin motylkowatych towazyszyl wzrost jednostkowej ma-
sy pedu (Zd7bta) , co wskazuje na element kompensacji wystgpujacych pomiedzy
elementami struktury plonu masy roslinnej traw. Z kolei u roslin motylkowatych
wystapil wzgledny wzrost masy pedu, aczkolwiek wielkos¢ tego przyrostu byla roz-
na i charakterystyczna dla poszczegdlnych gatunkéw. Na podstawie uzyskanych
wynikéw odnoszgcych si¢ do zmian masy pedu mozna wskazaé, ze najwigksze
korzysci z uprawy w wielogatunkowej mieszance odniosty poza trawami takze koni-
czyna czerwona i lucerna mieszancowa. Natomiast pedy komonicy zwyczajnej
pochodzgce z tej mieszanki mialy nizszg mas¢ pedu w poréwnaniu do siewu czystego,
co dobitnie ukazuje, ze wzrost i rozwdj tego gatunku w tych warunkach przebiegal
gorzej niz pozostatych gatunkéw roslin motylkowatych.

Wielkos¢ indeksu lisciowego roslin motylkowatych 1 traw w poszczegdlnych
pokosach lat wegetacji pokazuje dwa niezmiernie wazne zjawiska majace zwigzek
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z warto$cig pokarmowa tych roslin jak i mozliwosciami wykorzystania przez nie
energii promieniowania fotosyntetycznie czynnego (tab. 5). Wiadomo, ze rosliny
motylkowate 1 trawy uprawiane na paszg¢ gromadzg biatko gléwnie w lisciach. Tak
wigc wielkos$¢ powierzchni lisci tanu scisle bedzie rzutowac na zawartos¢ tego skla-
dnika. Poréwnane w badaniach gatunki i zestawione z nich mieszanki istotnie réznity
si¢ wymiarami powierzchni lisciowej. Dla wszystkich obiektow widoczny byt
spadek powierzchni indeksu liSciowego postgpujacy z pokosu na pokos. Analiza
wartosci liczbowych indeksu lisciowego odnoszacych si¢ do konkretnych gatunkéw
i mieszanek wskazuje na przewage roslin motylkowatych nad trawami.
Szczegoblnie przy poréwnaniu powierzchni blaszek lisci traw z lucerna, wskazuje na
wielokrotng (r6zng w pokosach) przewage lucerny.
Tabela 5 — Table 5
Indeks powierzchni lisciowej (m* - m°) gatunkéw i mieszanek w latach i pokosach
Leaf area index (m’ - m ’) species and mixtures in years and cut

Lata — Years
Obiekty 1994 1995 1996
Objects Pokosy — Cuts
| 11 Il I 11 111 | 11 I

| TO8F | 3.941 | 2321 | 448 | 340e | 1.62¢ [545g | 3.591 | 1.51f
2 5.02¢ |265d |078c [ 4.57e | 3.76f | 1.06b [4.52¢ | 3.54f | 0.80d
3 2.85b | 0606 |033b | 247b | 0.74a 0.28 2.08b | 0.85b | 0.37b
4 2.88b | 1.68¢ | 0.63¢c | 2.72¢ 1.86b | 1.13b | 3.12¢ 1.96¢ | 0,62¢
5 0.65a [(.57h |042b | 071a | 0520 | 030a | 0652 | 0.54a [0.20a
[ 069 [027a |016a |073a |052a |025a [092a | 035 [0.35b
7 402¢ |266d | 140d |395d | 2.34¢ | 1.65¢ |3.73d | 3.10e | 1.13e
8 4.69d [4.50g | 238f | 4851 [ 3.01d | 2.09e | 5.07f | 4.80g |2.36g
9 4.48d | 3.46e | 2.14e | 3.94d |3.31de | 1.80d |3.76d |2.80d 1.61f

Nazwy obicktow. patrz tabele 11 2 — Description objects see table | and 2.
DYSKUSJA

Badania nad plonowaniem mieszanek lucerny siewnej z trawami bylty podejmo-
wane stosunkowo czesto, zwlaszcza w tych rejonach (zasigg winorosli) gdzie upra-
wa tej rosliny jest podstawowym Zrédlem biomasy zasobnej w biatko, a przeznaczo-
ne dla przezuwaczy, stad dawniej lucern¢ nazywano ,krélowa roslin pastewnych”.
Praktyczne podejscie warunkowalo podejmowaniem badari ograniczonych do analiz
ilosciowych (wysokos¢ plonu zielonej i suchej masy) oraz jakosciowych koncentru-
jacych sig na analizie chemicznej, gtéwnie zawartosci frakcji biatka i1 widkna.
Rzadziej produktywnosc¢ lucerny oceniano poprzez wymiary cech morfologicznych,
bedacych elementami skladowymi plonu. Jelinowska 1 Magnuszewska
(1994) optujg aby dalsze prace nad regulacja sktadu mieszanek lucerny z trawami za-
ktadaly badanie zjawisk konkurencji w lanie i jej uwarunkowania. Na podstawie ba-
dan zestawu 20-30 odmian lucerny siewnej 1 mieszaincowej (Prochazka 1 in.
1984) ustalili, ze wysokoplenne sposréd nich odznaczaja si¢ duzg energia wzrostu,
zaleznej jednak od warunkéw pogodowych roku uprawy, natomiast masa nasion nie
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mialy istotnego wplywu na wielkos¢ plonu. Hruskowa (1994) udowodnita, ze
plon zielonej masy roslin wyrostych z duzych nasion byt od 1 % do 6 % wyzszy
w poréwnaniu do roslin pochodzacych z nasion malych, co zostalo statystycznie
udowodnione. Z kolei Kiding i Kreil (1982) wykazali w doswiadczeniach mo-
delowych, ze najkorzystniej przebiega kielkowanie gdy nasiona zostang wysiane na
glebokos¢ 1.5 em. Warunki w czasie wschodéw nasion majg dlugotrwaly wplyw
1 ujawniajq si¢ jak ustalita Binderova i Holy (1988) w dalszych latach wegetacji
poprzez wytworzong obsade roslin zalezng od interakcji zachodzgcej pomigdzy
rokiem, sposobem siewu i odmiana. Binderowa (1985) ustalila, ze zagg¢szczenie
roslin lucerny siewnej i koniczyny czerwonej zalezne od warunkéw wschodéw silnie rzu-
tuje w polgczeniu z wysokoscig pedu 11 IT pokosu na wielkos¢ plonu zielonej i suchej
masy. Dodatkowych argumentow swiadczacych o roli zaggszczenia roslin lucerny na
wysokos¢ plonu suchej masy dostarczaja Lichner 1 Khazim (1986) wykazujac,
ze male zageszezenie roslin i ich nieréwnomierne rozmieszczenie na polu (puste
miejsca) powodujg, ze praktyka rolnicza w tych warunkach wykorzystuje tylko od
41% do 56% potencjalnej produktywnosci lucerny.

Przezwycigzeniem tych niedogodnosci dostrzeganych w czystym siewie sg po-
stulaty uprawy roslin motylkowatych w mieszankach z trawami a najpetniej korzy-
Sci ptynace z tak prowadzonej uprawy przedstawit Knoch (1982), wymieniajac
10 zalet mieszanek wobec monokulturowe) uprawy traw. Borowiecki (1994)
podaje, ze liczba pedéw obu komponentéw mieszanek malata w kolejnych latach,
aczkolwiek w pokosach miata nieukierunkowany przebieg, w odniesieniu do mieszanek,
bowiem w jednych malala, a jednoczesnie w innych wzrastala 1 ponadto uzyskane
zageszezenie w mieszankach w odniesieniu do lucerny bylo mate 1 nigdy nie prze-
kroczylo 100 sztuk na 1 m" . co wskazuje ze warunki siedliskowe sg decydujace.

Trawy jako rosliny pastewne wymagajace duzych dawek azotu powinny by¢
uprawiane w mieszankach z koniczynami, wéwczas jak to wykazali Lehmann
1 Meister (1982) doszlo do zwigkszenia masy pedéw zycicy trwalej z réwnocze-
snym zwigkszeniem si¢ zawartosci biatka w wyniku transferu azotu pomigdzy
systemami korzeniowymi wspdélnie uprawianych roslin. Rola azotu przekazywanego
trawom przez wydzieliny korzeni roslin motylkowatych jest wieloraka i poza zwigk-
szeniem zawartosci biatka, masy i wysokodci ZdZbta, obniza réwnoczesnie w nich
zawartos¢ suchej masy i powodujac wigksza sktonnos¢ do wylegania (Halva iin. 1979).

Kunelius i Narasimhalu (1983) udowodnili, ze trawy rosngce w mieszan-
kach otrzymujg od komponenta motylkowatego (lucerna siewna, koniczyna czerwona,
komonica rozkowa) wigcej niz 225 kg N/ha rocznie, co zwigksza obsade Zdzbel,
a w konsekwencji przyczynia si¢ do podniesienia plonowania. Meisen i in. (1983)
podaja, ze 200 kg N/ha/rok zastosowanego pod zycicg wielokwiatowa daje plon zblizo-
ny do dostarczonego przez mieszanke zycicy z koniczyna bez N. Z uwagi na rosnace koszty
produkcji nawozéw Major i in. (1979) podjeli poszukiwania majgce na celu wyizo-
lowanie lepszych od dotychczasowych szczepow bakterii Rhizobium sp., mogacych
wigcej wigza¢ azotu i oddawad ten pierwiastek roslinom motylkowatym. Dla gatunkéw
wieloletnich (esparceta, lucerna i traganek pecherzykowaty, (Astragalus cicer L.)
zmiennos¢ plonu w 60-71% byta zalezna od masy brodawek korzeniowych, bowiem
wigksze wigzanie azotu prowadzito do zwigkszenia masy pedu i jego ulistnienia.
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Energi¢ wzrostu roslin motylkowatych poza zaopatrzeniem w azot wigzany
biologicznie poprawia tez dobre zaopatrzenie gleby w wode, na poziomie 70% po-
lowej pojemnosci i jak dowiedli Lichner i1 Zapotocny (1984) efekt plonotwérczy
I mm H,O wynidst dla koniczyny i ich mieszanek oraz lucerny odpowiednio
29.96, 17,84 1 17,67 kg suchej masy na ha. Poza ilosciowym wyliczeniem autorzy
tych badan nie przedstawili zmian struktury plonu. Mieszanki motylkowo-trawiaste,
reprezentowane przez koniczyng i lucerng ograniczajg wystgpowanie chwastow,
a zjawisko to opisuja w odniesieniu do Stowacji Dancik i Vilcek (1984)
i podobne spostrzezenia w warunkach Minesoty poczynil Sheaffer iin. (1984)
i Moyer (1985). Ograniczenie zachwaszczenia przy pomocy herbicydéw podniosto
plon lucerny i esparcety. Poza zaggszczeniem pedéw i ich masg Law i Reeves
(1984) duzg rol¢ w tworzeniu plonu traw przypisuja wysokosci pedu w petni
ktoszenia. Cechy wiodgce w odniesieniu do roslin motylkowatych to wysokos¢ pedu
i taczna powierzchnia liSci, mierzone w poczatku zakwitania. Borowiecki
(1994) podkresla, ze konkurencja o §wiatto prowadzi do wzrostu wysokosci pgdow
obu komponentéw mieszanek.

Zageszezenie pedéw 1 ich wysokos¢ mogg silnie ogranicza¢ nawroty chtodow,
co stwierdzita w warunkach nieczarnoziemnej strefy Rosji Juszkina (1985).
Omowione powyzej czynniki zmieniajgce zageszczenie pedow i1 ich wysokosc,
w konsekwencji prowadzg do zmian wielkosci LAI (indeks powierzchni lisci)
Posypanov i1 Worankowa (1983) donosza, ze szczegdlny jest wplyw suszy
glebowej, ktéra zmniejsza silnie powierzchnie lisci, pedu i tanu oraz o 1,7-1,9% za-
wartos¢ biatka w masie roslinnej koniczyny. Lucerna jako gatunek wywodzacy si¢ ze
starozytnej Medii (Iran) jest gatunkiem odpornym na brak wody 1 jej niedobory nie
zaburzajy tak tatwo proceséw zyciowych tej rosliny.

Bowley iin. (1988) donoszg, ze LAI lucerny jest wigkszy niz koniczyny i wy-
nika przede wszystkim z wigkszego zageszezenia pedéw oraz z faktu ze gatunek ten
w ciggu doby ma wyzszg produkeje suchej masy z 1 m* (34 g) wobec (30 g) dostar-
czanych przez koniczyng. Zwigkszenie powierzchni lisci lucerny poprzez selekcje
i wyprowadzenie lini o wigkszej liczbie niz 3 liski w lisciu prowadzi do podniesienia
zawartosci bialka w paszy (Juan i in. 1993). Jak podaja Volenec i Cherney
(1990) cyt za Juan iin. (1993). obecnie wyprowadzono juz linie hodowlane posia-
dajgce 7 listkéw w lisciu w czym upatrywane jest znaczne podniesienie jakosci paszy.

PODSUMOWANIE [ WNIOSKI KONCOWE

Poznanie wymiaréw cech morfologicznych stanowigcych elementy struktury
plonu zielonej i suchej masy roslin motylkowatych, traw i ich mieszanek gléwnie
z udzialem lucerny mieszancowej, umozliwi lepsze zrozumienie funkcjonowania
tych wysokoplennych fitocenoz, tak w odniesieniu do kolejnych pokoséw w trakcie
ich ontogenezy jak i lat uzytkowania rolniczego jako cennych gospodarczo roslin pa-
stewnych. Tylko w warunkach doswiadczen polowych mozna uzyska¢ dane stuzgce
do optymalizacji skladu gatunkowego mieszanek o wyréwnanej w latach produktyw-
nosci. Dynamika wyksztalcenia liczby pedéw przez poréwnywane gatunki i mie-
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szanki zalezata od sposobu siewu i kolejnego w roku pokosu. Wigczenie traw do
wspélnej uprawy w mieszankach z roslinami motylkowatymi, zwilaszcza lucerng
i koniczyng spowodowato wigksze wykorzystanie ich potencjalnej produktywnosci
w wyniku wzrostu liczby pedow i ich jednostkowej masy, co ma duze znaczenie
poniewaz dodatek traw poprawia stosunek energetyczno-biatkowy plonu mieszanek.
Tworzenie mieszanek jest podstawowg przestankg do lepszego wykorzystania energii
promieniowania fotosyntetycznie czynnego przez tak skomponowane fitocenozy
upraw polowych, zbieranej czg¢sciej (pokosy) w roku, czym réznig si¢ od wszystkich
innych grup roslin rolniczych. Pozaprodukcyjne znaczenie tego faktu wyraza si¢
rowniez w ochronie gleb przed erozja, jak i wzrostem jej zyznosci co ma duze zna-
czenie dla roglin nastgpezych.

Na podstawie uzyskanych wynik6w mozna wysnu¢ nastgpujace wnioski koricowe:

1. Lucerna mieszaficowa wyksztalcata w pokosach i latach uzytkowania najwigksza
powierzchnig lisci pedu i fanu w poréwnaniu z innymi gatunkami roslin.

2. U wszystkich gatunkéw wystapily réznice wartosci cech morfologicznych w po-
kosach. Interakcje zachodzgce migdzy cechami morfologicznymi ro§lin oraz inde-
ksem lisciowym tanu wskazujg na wigkszy wplyw na nie pokosu w poréwnaniu
do roku uprawy.

3. Wigksze zageszezenie pedow w polgczeniu ze wzrostem ich masy u gatunk6w ro-
snacych w mieszankach w poréwnaniu z uprawa w siewie czystym Swiadczy
0 wystgpowaniu koegzystencji pomigdzy gatunkami traw 1 roslin motylkowatych
tworzacych fitocenozg mieszanek.
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Streszczenie

Przeprowadzone w latach 1994-96 badania mialy na celu analiz¢ cech morfo-
logicznych wieloletnich roslin motylkowatych i traw wysianych w czystym siewie
(6 obiektéw) i mieszankach (3 obiekty). Uwzgledniono nastgpujace cechy morfolo-
giczne: liczba pedéw na 1 m’, masa pojedynczego pedu, liczba lisci na pedzie,
powierzchnia lisci pgdu — cm® oraz dwie charakterystyki tanu: liczba lisci na 1 m’
oraz indeks powierzchni liSciowej — m* x m”.

Doswiadczenie zlokalizowano na czarnoziemie zdegradowanym, sprzyjajacym
dobremu wzrostowi wszystkich roslin, ktére corocznie zbierano w trzech pokosach,
w fazie zakwitania lucerny.

W wyniku przeprowadzonych badari stwierdzono, ze lucerna mieszaricowa
wyksztatcata w pokosach i latach uprawy najwigkszg powierzchnig lisci pedu i fanu
w poréwnaniu z innymi gatunkami roslin.

W wyniku réznic gatunkowych oraz sposobu siewu wszystkie cechy byly istotnie
zréznicowane. Interakcje zachodzgce migdzy cechami badanych gatunkéw i charakte-
rystykami tanu wskazujg na znacznie wigkszy wplyw pokosu w poréwnaniu do wply-
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wu wywieranego przez lata uprawy, ktory okazal si¢ wyrazny tylko w odniesieniu do
indeksu powierzchni lisci tanu. Wigksze zageszezenie pgddw roslin uprawianych
w mieszankach w poréwnaniu z uprawg w siewie czystym swiadczy o wystgpowa-
niu koegzystencji pomigdzy gatunkami traw i roslin motylkowatych tworzacych
fitocenozg mieszanek, szczegolnie widoczne w mieszankach z lucerny, koniczyny,
kostrzewy i zycicy.

Podzigkewania, ktire pragng priekazac pani Katarzynie Hryniewieckief wigiq sig 2 tru-
dem wlozonym w wykonanie rysunkow. Magistrowi inz. Markowi Kolodziejezykowi dzigkuje za
pomoc w obliczeniach statvstycznyeh oraz edyeji tekstu. Dzigkuje pracownikom technicznym
Z8zUR za analizy biometryezne roslin, ktérveh przeprowadzenie wymagato wiele wysitku.
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