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Niektore efekty stosowania herbicydéw w Caucalido-Scandicetum
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Zaklad Ekologn Roshing Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski 31-512 Krakéw, ul. Lubicz. 46

(Otrzymano dnia 406, [998)

(Some effects of herbicide application in Caucaltdo-Scandicenm)

Abstract

Excess in application of herbicide such as Aminopielik and Chwastox in cereals crop was the cause
of the increase in cover of some weeds (in particular grass). a few decrease in cover of a cultiva-
ted plant, a few decrease of number’s species and the impoverishment composition in the Canca-
lidlo-Scandicetam association in the “Nadmidzianski Landscape Park ™ area. In the records of the
fields where herbicide was applied (tab. 1: records 11-20). the weeds cover surplused cereals
cover. Apera spica-venti and sometmes Avena fatua dominated in these records and the number
of dicotyledonous species was insignificant. Where herbicides were not applied (tab. 1: records 1-
10). the overall weeds cover was smaller than the cover of a cultivated plant and the weeds num-
ber was significantly bigger. In these fields there existed an interspecious competition which did-
n'tallow large development of one or two weed species. The research was made in summer 1997
by the Braun-Blanquet’s method in cereals and data of herbicide application taken down.

WSTEP

Roslinnos¢ segetalna odgrywa dzi§ dominujacy rolg w krajobrazie Polski;
48,4% powierzchni kraju przypada na grunty orne (Szafer, Zarzycki, 1972).
Poznanie roslinnosci pél jest wigc konieczne aby nasza znajomos¢ szaty roslinnej
Polski byla petna. Nadnidzianiski Park Krajobrazowy jest jednym z najstarszych te-
renow rolniczych w Polsce; jest to tak zwana , kraina starego rolnictwa™ (Szafer,
Zarzycki, 1972). Takze dzi§ uprawy rolne zajmujg tam duzg powierzchnig.

Obecnie zbiorowiska segetalne ulegajg silnym przemianom; wiele wyspecjalizowa-
nych gatunkéw chwastéw zanika (Kornas, 1987). Ulepszenie metod uprawy roli,
wprowadzanie bardziej skutecznych sposobow oczyszczania materialu siewnego
i nadmierne stosowanie srodkéw chemicznych, miedzy innymi herbicydéw, sg powodem
zanikania wielu gatunkéw chwastéw; np. zupelne wyginigcie grozi Adonis flammea,
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gatunkowi bedgcemu jednym z chwastow charakterystycznych dla tego terenu (Za-
rzycki, 1993). Adonis flammea jest rowniez jednym z gatunkow charakterystycznych
zespolu Caucalido-Scandicetum. Caucalido-Scandicetum to cieplolubny i niezwykle
barwny zespot chwastow zbozowych, zaliczany do zwigzku Caucalidion daucoidis, dos¢
rzadko wystepujgcy na obszarze Polski (Wnuk, 1989). Natomiast na terenie Nadni-
dzianskiego Parku Krajobrazowego zesp6t ten panuje na wigkszosci pol obsianych zbo-
zem. Wnuk (1989) pokazuje przemiany w zespole Caucalido-Scandicetim w Polsce
zestawiajac wyniki réznych autorow z lat 1946 — 1984. Dane te tj. wspétczynniki pokry-
cia i stopnie stalosci gatunkéw charakterystycznych dla tego zespolu si¢ zmniejszajg sig
wraz z uptywem czasu. Wnuk (1989) pisze, ze ,,0 wspolczynnikach pokrycia i stop-
niach statosci poszezegdlnych gatunkéw chwastow segetalnych decyduja warunki eda-
ficzne, roslina uprawna, nawozenie, stosowanie srodkéw do zwalczania chwastow itd..”.

W niniejszej pracy skoncentrowano uwage na konsekwencjach stosowania her-
bicydéw w zespole Caucalido-Scandicetum. Celem obecnej pracy jest pokazanie jak
stosowanie herbicydow wptywa na skiad florystyczny i dominacj¢ poszczegdlnych
gatunkéw w platach Caucalido-Scandicetum.

TEREN I METODY BADAN

Badaniami obj¢to teren Nadnidziarskiego Parku Krajobrazowego stanowigce-
go jeden z Parkéw Krajobrazowych Ponidzia; jest on polozony na obszarze Pasa Wy-
zyn Srodkowych. Pod wzgledem botanicznym teren ten znajduje si¢ w Okregu
Miechowsko-Pifczowskim — jednym z trzech okrggéw geobotanicznych Krainy
Miechowsko-Sandomierskiej (Szafer, Zarzycki, 1972). Pod wzgledem fizycz-
no-geograficznym, teren ten jest polozony w nastgpujacych trzech subregionach (od
potnocy): Garbu Waéjczansko-Pinczowskiego, Niecki Soleckiej oraz Doliny Nidy —
calo$¢ lezy na terenie Niecki Nidziariskiej (Euszczynska, 1998). Skrajne punkty
wyznaczajg wspotrzedne geograficzne: 5018°-5034" N; 2029°-2049" E.

W dolinach rzek, wyksztalcily si¢ gleby hydrogeniczne: mady, czarne ziemie,
a takze gleby bagienne, glejowe i torfowe. Na wzgérzach weglanowych i siarczano-
wych (gipsowych) skatach rozwijajg si¢ redziny (Medwecka-Kornag, 1959).

Badania nad zachwaszczeniem pol zbozowych na terenie Nadnidziariskiego Parku
Krajobrazowego prowadzitam wykonujge zdjecia fitosocjologiczne metodg Braun-
Blanquet'a (Szafer, Zarzycki, 1972), w sezonie wegetacyjnym 1997 r.. po-
wierzchnia zdje¢ wynosita zawsze 100 m’. Celem pokazania zagadnienia wykonatam 10
zdje¢ na polach na ktérych stosowano herbicydy i 10 zdjg¢ na polach gdzie ich nie sto-
sowano. O stosowaniu herbicydéw dowiadywalam si¢ poprzez wywiad z wlascicielami
danego pola, przez porzucone na polu opakowania herbicydéw oraz ulotki, ktére dosta-
tam od rolnik6w a takze przez obserwowanie znieksztalcen roslin dwulisciennych wy-
stepujgcych w zdjeciach. Zdjecia od 1 do 10 wykonano na polach, gdzie nie stosowano
herbicydow, a zdjecia od 11 do 20 wykonano na polach, gdzie stosowano herbicydy.
Zdjecia wykonano parami w danej miejscowosci — jedno takie, na ktérym stosowano
herbicydy i drugie, takie gdzie ich nie stosowano; typ gleby, jej glebokos¢ i pH byly ta-
kie same w obu zdjeciach w kazdej parze. Niekiedy pole, gdzie nie stosowano herbicy-
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déw bylo nie dalej niz 200 m od nastgpnego pola gdzie je stosowano. Typ gleby okre-
§lono w kazdym zdjeciu bezposrednio na polu, glgbokos¢ gleby ustalono wykonujge
profil glebowy do skaly macierzystej: sklad mechaniczny metody palcows; rodzaj ska-
ty macierzystej (gips) byl widoczny z jej odtamkéw, pH badano pH-metrem Helig a.
Zdjecia wykonano w nastgpujacych miejscowosciach (cyfry oznaczajq numery
zdje¢ w tabeli): Skatki: 1, 12; 5, 13; Skorocice : 2, 14; 3, 17; Krzyzanowice Dolne:
4, 15: 7, 11; Wola Zagojska: 6, 16; Szczerbakow: 8, 20: 9, 18: Piriczow: 10, 19.
Nomenklatura gatunkéw wedlug Szafera, Kulczyrskiego i Pawlow-
skiego (1988). Uklad gatunkéw w tabeli fitosocjologicznej wg. Szafera i Za-
rzyckiego (1972) z pewnymi zmianami wg. Matuszkiewicza (1984).

WYNIKI BADAN

Na wszystkich badanych polach gdzie stosowano herbicydy (tab. 1: zdjgcia 11 - 20),
liczba gatunkéw chwastow wystgpujacych na polu jest bardzo niska — od 14 (zdjgcie
11) do 20 (zdjecie 12 i 16, ryc. 1). Na wszystkich tych polach stosowano herbicydy
do zwalczania chwastéw dwulisciennych, na wigkszosci Aminopielik D i P, a na nie-
ktorych Chwastox Extra.
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Rys. | — Zaleznos¢ liczyby gatunkéw chwastow od stosowania herbicydow.
1-10 - zdjecia, w ktorych nie stosowano herbicydow,
11-20 — zdjecia w ktorych stosowano herbicydy
Fig. 1 — The depence between the weeds species number snd the herbicide application.
1-10 - records without herbicide applications,
11-20 — records with herbicide applications.



Tabela I - Table 1
Efekt dziatanie herbicydéw na sktad florystyczny Caucalido-Scandicetum na terenie Nadnidziaskiego Parku Krajobrazowego.

Nr kolejny zdjgcia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 S/IC 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 S/IC
(Table number of record)

Data ( Dare) 03/7 15/7 15/7 16/7 03/7 16/7 18/7 23/7 23/7 22/7 18/6 03/7 03/7 15/7 16/7 16/7 15/7 20/7 22/7 23/7
Stosowania herbicydow D D D D D D D D D D B A A A B B A A A
{Herbicid application)

Ekspozycja (Exposure) SE E s W SwW - - s - SE - SE - - - 5w - - SW §
Nachylenie (Slope)  20° 3 3 8 3 - - 3 - 20 : W = = = I = = B0 3
Pokrycie ol upraw. Cove- -~ 80 85 90 90 90 90 90 80 80 80 75 60 60 70 75 85 B8O 75 8O 70
rage of cultivated plans)

Pokr. chwastéw 35 35 25 50 50 40 40 20 25 35 35 35 25 50 50 40 40 20 25 35
(Coverge of weeds)

pH glebynagt. 0-5em 75 70 70 70 75 70 70 70 65 75 75 70 70 70 75 70 70 70 65 75
ipH of soil - 0-5 em depth)

Pow. zdjecia w m (Area 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
of sample plot )

Liczba gatunkéw w zdjeciv - 33 30 33 38 41 36 41 37 34 39 14 20 15 16 19 20 16 16 16 16

(Nuanber of species in recond)
Roélina uprawna

(cultivate plant)

Triticum aestivim 55 85 . 55 55 55 55 . . 44 44 . 44 . 55 . 44 . 44
Secale cereale . . .55 . . . . . . . . 44

Avena sativa : : : : ; : ; - - : 5 ; : : ; ; : :

Hordeum sativam . . 55 R . . . . . : ¥ 7 . 4.4 " 55 v 5.5
Caucalido-Scandicetum:

Adonis aestivalis . : 5 i + : + 3 : + 1 : : 3 : : ; : . ; : -
Anagallis coerulea ; : . + o+ . : : . : 11 : - ; : y : : : ; : -
Buplewrum rotundifolivm . ) ) . + . . . . + 11 . . . . ’ . " ’ . . -

Caucalidion daucoidis
Consolida regalis 14 + : 38 =« 22 11 . 22 IV . + . + o+ o+ ; . : : 11
Lathyrus tuberosus + . . + . + + + + + v . . . . . . . . . . &
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Melandriven nocriflorum
Neslia paniculata
Avena fatua

Euphorbia exigua
Aethusa cynapium
Stachvs annua
Ranunculus arvensis
Secali-Violetalia arvensis
Centaurea cvanus
Papaver rhoeas
Anagallis arvensis
Lithospermum arvense
Apera spica-venti
Sinapsis arvensis

Vicia angustifolia

Viola arvensis
Euphorbia helioscopia
Veronica persica
Veronica polita
Triplewrospermuen inodonan
Agrostemma githago
Lamium amplexicanle
Matricaria chamomilla
Mvasotis arvensis
Myasotis siricta
Thiapsi arvense
Rudero-Secalietea
Chenopodium album
Palvgonum aviculare
Agropyron repens
Descurainia sophia

Srellaria media
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Polveonum convolvidis
Somchus arvensis
Arctinm temenfosim
Cirsitm arvense
Artemisia vilgaris
Capsella bursa-pastoris
Melandrivm album
Plantago maior

Poa annua
Polveonum persicaria
Equisetum arvense
Inne (Others)

Galiwm aparine
Achillea millefolium
Convolvilus arvensis
Taraxacum officinale
Avrenaria serpyllifolia
Falcaria vilgaris
Medicago lipulina
Euphorbia esula
Glechoma hederacea

Odontites rubra
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Nutmry kolejm zdjgc oznaczajg miejscowosci w ktorych wykonano zdjecia i podano je w rozdziale teren i metody badan.
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Allium oleracewm 4+ Amaranthus retroflexus 64, Camelina silvestris 5+ 7+: Campanula rapunculoides T+
Chenopodium polvspermum 5+ Cichoriwm intvbus 841 Cirsium oleracewm 4+ 6+; Dacivlis glomerata T+ 104 2042 Dawcus carota 6+ 9+ Echinochloa crus-gali 9+;
Echium vulgare 10+ 16+ Erodivm cicutarium 9+ 11+ Ervsimum cheirantoides 9+, Festuea pratensis 7+, Fumaria officinallis 7+ Fumaria vaillanti 1+, Galeopsis
157" Galinsoga parviflora 11+: Galivm spuritm 5+; 6+: Geraniwn pusillum 2+ 7+: Hypericum perforanon 10+: Knauwtia arvensis T+ Lapsana conunnis
10+: Medicago falcata 1+ 6+; Melampyrum arvense T+ Melilotus albus 1041 Ononis spinosa 6+ Papaver argemone 1+ 6+: Phlewm pratense 8+: Poa compressa 3+
Polvgonum amphibiimn 1142 Polvgonum tomentosum 9+ Potentillla anserina 15+: Rorippa armoracoides 4+; Rumex acetosella 1+ 11+ Salvia verticillata 6+ Senecio
vilgaris 6+: Setaria glawca 9+; Sonchus oleraceus 5+ Spergula arvensis 9+ 1+ Trifolium repens 3+ 8+ 9+ Valerianella dentata 6+; Veronica hederifolia 9+ Veronica
spicata 2+ Vicia cracca 204; Vicia tretasperma 7+ 9+

nienia skrétow (Explanations): S= Statosé (C= Constancy): A= Herbicyd Aminopielik (A= Aminopielik herbicid): B= Herbicyd Chwastox (B= Chwastox herbi-
cid): D= Bez stosowania herbicyddw (D= without herbicide).
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Na wszystkich polach gdzie stosowano herbicydy (zdjecia 11-20) ilosciowos¢
Apera spica-venti wynosi 4.4 lub 5.5; réwnoczesnie na wigkszosci tych pol (70%) ilo-
Sciowosc roslin uprawnych byta réwna 4.4, Procz tego gatunki takie jak Agropyron re-
pens, Avena fatua i Poa annua tez mialy na tych polach wysoki stopien ilosciowosci.
Apera spica-venti 1 Avena fatua sg wyzsze od zboza o 30 — 50 ¢m 1 ich kwiatostany
tworzg warstwe przewyzszajacg przykrywajaca uprawe. Jest to uderzajace zjawisko,
pokrycia powierzchni rownoczesnie przez chwasty i rosling uprawng. Réwnoczesnie
na tych polach ilosciowos¢ chwastow dwulisciennych byta niewielka, wystgpowaty
one tylko w niewielu okazach lub tez znaczna liczba ich okazéw byla uschnieta. Je-
dyne gatunki, ktore wystepowaty w trochg wigkszej ilosci na tych polach to byly: Co-
nvolvulus arvensis, Tripleurospermum inodorum i Chenopodium album.
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Rys. 2 — Wplyw herbicydow na pokrycie roslin uprawnych i pokrycie chwastow w poszcezegdl-
nych zdjgciach.
1-10 — zdjecia w ktorych nie stosowano herbicydow.
11-20 zdjgcia w ktorych stosowano herbicydy.

Fig. 2 — The influence of herbicide in the cover of cultivated plants and the cover weeds in the
follow records.
=10 = records without herbicide applications,
I11-20 - records with herbicide applications.

Legenda: A — Pokrycie rosliny uprawnej, B— Pokrycie chwastow
A — The cover of cultivated plant, B — The cover weeds.

W zdjeciach 1 do 10 nie obserwowano stosowania herbicydéw. Na tych polach
byto od 30 gatunkéw w zdjeciu 2 do 41 gatunkéw w zdjeciu 5 (ryc. 1). Tak wigc jest
widoczne, ze wystgpuje tu do 2 razy wigcej gatunkéw w jednym zdjeciu, a pomimo
tego ogdlne pokrycie chwastdw jest mniejsze niz w zdjeciach, gdzie stosowano her-
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bicydy (ryc. 2). llosciowos¢ roslin uprawnych na tych polach wynosita 5.5. W pra-
wie wszystkich zdjeciach wystepowata Apera spica-venti, ale pokrycie tego gatunku
byto niewielkie, nie przekraczato 2.2 (tab. 1).

Wyraznie wida¢, ze nadmierne stosowanie herbicydéw prowadzi do ubozenia
florystycznego pol, gatunki mniej odporne zanikaja, a te bardziej odporne jak Apera
spica-venti, wyst¢pujg w coraz wigkszym stopniu. Jest to tzw. zjawisko kompen-
sacji, gdy niektore gatunki zanikaja, a inne zajmujg ich nisz¢ ekologiczng powigksza-
jac swoj stopient pokrycia. Bardzo wyrazne jest stale, a w niektérych zdjgciach ma-
sowe wystepowanie Avena fatua — jedynego gatunku charakterystycznego dla Cau-
calidion, ktéry pozostat na polach traktowanych herbicydami.

Ubozenie sktadu florystycznego zbiorowisk chwastéw polnych nie pozwala
czesto na zdefiniowanie zespotu albo nawet zwigzku, do ktérego nalezy zaliczy¢
zbiorowiska chwastow w danej uprawie. Taka jest sytuacja w zdjeciach od 11-20.
Natomiast w zdjeciach 1-10, gdzie nie stosowano herbicydow, wystgpuje sporo ga-
tunkéw charakterystycznych dla zwigzku Caucalidion daucoidis, jak np. Aethusa cy-
napium, Euphorbia exigua, Melandrium noctiflorum, Ranunculus arvensis i Stachys
annua, ktére miaty od I do 1V stopnia stalosci na tych polach (tab. 1); sg tez obecne
gatunki charakterystyczne dla zespotu Caucalido-Scandicetum: Adonis aestivalis,
Anagallis coerulea, Bupleurum rotundifolium.

Patrzac na tab. 1 widzimy, ze tam gdzie nie stosowano herbicydow, réznorod-
nos¢ chwastéw jest znacznie wigksza niz na polach gdzie stosowano herbicydy; jed-
nak poszczegdlne gatunki wystgpujg tu tylko w niewielu okazach, co powoduje, ze
ogdlny stopien pokrycia chwastéw na tych polach jest niski. Jest to istotne z tego po-
wodu, Ze plon rosliny uprawnej zmniejsza stopien pokrycia chwastow a nie liczba ich
gatunkow. Jak wida¢ z zamieszczonej tabeli im liczba gatunkéw wigksza, tym pokry-
cie mniejsze; tak wige chege zminimalizowad straty spowodowane przez chwasty na-
lezy dazy¢ do utrzymania ich réznorodnosci gatunkowej.

DYSKUSJA

Obecnie badania pokazuja, ze gatunki takie jak Adonis aestivalis 1\ Anagallis
arvensis wystepujg z niskg statoscig jedynie na polach gdzie nie stosowano herbicy-
déw. Gatunki te byty do niedawna dos¢ pospolite w uprawach rolnych tego terenu
(Szwagrzyk, 1987). Inne gatunki charakterystyczne dla zespotu Caucalido-Scan-
dicetum jak np. Caucalis daucoides, Coringia orientalis, Nonnea pulla, Adonis flammea
podane przez Medweckg-Kornag§ (1959) jako wystgpujace na terenie Nadni-
dziarikiego Parku Krajobrazowego (koto rezerwatu Skorocice) nie zostaly znalezio-
ne na catym badanym terenie. Gatunki takie jak Fumaria Vailantii, Stachys annua,
Bupleurum rotundifolium znajdowano w 1997 r. tylko na polach gdzie nie stosowa-
no herbicydéw; znacznie zmniejszyly one swoja statos¢ (tab. 1) w poréwnaniu do da-
nych Medweckej-Kornas (1959).

Jak juz powiedziano wyzej, Adonis flammea (archeofit) wystgpowal na terenie
Nadnidziariskiego Parku Krajobrazowego (Szwagrzyk, 1987, Medwecka-
Kornag, 1959), a obecnie jest podany w Czerwonej Ksigdze jako chwast gingcy



Niektore efekty stosowania herbicydiw w Cancalido-Scandicetum 89

wskutek intensyfikacji gospodarki rolnej (Zarzycki, 1993). To jest konsekwencj
zmieniajgeej si¢ technologii upraw, ktéra niesie za sobg zmiang¢ warunkéw rozwoju
towarzyszgcych im chwastéw. Problem ten byt poruszany przez wielu autoréw:
Kornag (1987) np., pisze o zanikaniu najbardziej wyspecjalizowanych gatunkéw
chwastow polnych wskutek zamierzonych dzialai w rolnictwie: ulepszania metod
uprawy roli, wprowadzenia bardziej skutecznych sposobéw oczyszczania materiatu
siewnego 1 chemicznej walki z chwastami.

Obecnie badania pokazuja, ze na polach gdzie stosowano herbicydy, gatunki
bardziej odporne powigkszaja swoje pokrycie wskutek eliminacji innych gatunkéw
chwastow, w tym przypadku dwulisciennych, ktére znajdowano tylko w postaci
uschnietych resztek na tych polach. Stupnicka-Rodzynkiewicz iin. (1988)
przypuszcza, ze zanikanie gatunkéw chwastéw na polach gdzie prowadzita badania,
bylo spowodowane prawdopodobnie gwaltownym opanowaniem zb6z przez Apera
spica-venti; przypuszczalnie kompensacja stala si¢ przyczyng ograniczenia wystgpo-
wania wielu innych gatunkéw. a nawet catkowitego wyeliminowania calej grupy
taksonow. To przypuszczenie potwierdzaja wyniki obecnej pracy. Zjawisko kompen-
sacji jest opisywane przez wielu autoréw, jak Holznera i Immonena (1982),
Kornasia (1987). Hochol (1990). Autorzy ci méwig o masowym wystepowa-
niu odpornych gatunkéw. ktore zajely miejsca innych chwastéw, zanikajacych wsku-
tek intensywnego stosowania herbicydow.

Apera spica-venti jest gatunkiem, ktéry mial najwigkszy stopieri pokrycia
w zdjeciach od 11-20, gdzie stosowano herbicydy. Podobne dane podaje Kukowski
(1978). Wedlug jego doswiadczen sg takie herbicydy, ktére niszczyly w matym stop-
niu Apera spica-venti; a rownoczesnie niszezyly od 55 do 100% chwastow dwuli-
Sciennych. Takie wyniszczenie chwastéw powoduje niebezpieczefistwo powstania
wolnej niszy, gdzie rozrasta si¢ Apera spica-venti jako ekspansywny chwast mogacy
kietkowa¢ przez caly rok (Kukowski, 1978).

Na badanym terenie, na polach opryskiwanych herbicydami Aminopielik (re-
gulator wzrostu: 2,4-D) i Chwastox extra (regulator wzrostu: MCPA), powigkszylo
si¢ pokrycie Apera spica-venti. Zgadza si¢ to z danymi Swigtochowskiego
(1993), ktéry podaje, ze wzrasta zachwaszczenie, migdzy innymi, Apera spica-venti
w zbozach traktowanych przez diuzszy czas tymi preparatami. W sumie dziatanie
Aminopielika i Chwastox extra prowadzi do zjawiska kompensacji na polach zbdz.

W Polsce, podobnie jak w wielu innych krajach w zwalczaniu chwastéw dominu-
je metoda chemiczna, gdyz tg drogg mozna szybko i skutecznie ograniczy¢ populacje
wielu gatunkow chwastow. Metoda ta ma jednak wiele powaznych wad, np. drogg nie-
swiadomej selekeji tworzg si¢ odporne biotypy chwastéw, ktére p6zniej bardzo trudno
zwalczy¢; to zwalczanie powoduje znaczne skazenia srodowiska (Boczek 1996).

Triplewrospermum inodorum, Convolvulus arvensis i Chenopodium album
znajdowaty si¢ na zdjgciach od 11-20 w srednim stopniu pokrycia; pomimo tego, ze tam
byly stosowane herbicydy. Dane z literatury méwig, ze gatunki te, to chwasty czgsto od-
porne na dziatania herbicydéw (Trzcinska-Tacik, 1991; Stephenson i in.
1990). Prawdopodobnie dlatego wystgpowaly one w tych zdjeciach. Chenopodium al-
bum wystgpowal w tych zdjeciach gdzie stosowano herbicydy majac V stopieni statosci,
co oznacza, ze gatunek ten prawdopodobnie moze juz wytworzyl juz na badanym tere-
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nie odporne biotypy tak jak to opisano w Kanadzie (Stephenson i in. 1990) i we
Francji (Darmency, Gasquez, 1990). Obok tych gatunkéw dwulisciennych
(w tych samych zdjeciach) z dos¢ duzg ilosciowoscig wystgpowaly takie gatunki jak
Avena fatua, Poa annua, Agropyron repens i Apera spica-venti: te dwa ostatnie byly po-
dane przez Skrzyczyriskg (1996), jako gatunki najbardziej zachwaszczajace upra-
wy zb6z ozimych w okolicach Siedlec; tam tez obserwowano wyrazny wzrost licahy
stanowisk i pokrycia gatunku Poa annua na polach zbozowych. Avena fatua jest noto-
wana jako gatunek inwazyjny i agresywny, mogacy miejscami wystgpowac masowo
(Kapeluszny, 1981; Korniak, 1985). Obecne badania pokazujg, ze gatunek ten
moze wystgpowac z dos¢ duzg ilosciowoscia, szczegdlnie dlatego, ze tworzy warstwe
“przykrywajacq” rosling uprawna, poprzez to, ze najczgsciej jest wyzszy od zboza.

Obecna praca pokazuje, ze przy stosowaniu herbicydéw Aminopielik oraz
Chwastox extra, pokrycie zb6z jest nizsze, a pokrycie chwastow jest bardzo wysokie,
pomimo tego, ze liczba gatunkéw chwastow wystepujacych w jednym zdjeciu jest ni-
ska. Z drugiej strony na polach gdzie nie stosowano herbicydéw, liczba gatunkéw chwa-
stow w jednym zdjeciu byla wyzsza, ale ich pokrycie jest nizsze, poniewaz konkurujac
miedzy soba, wystgpujg one w niewielkiej ilosci okazéw. Podobne wyniki podaje Rola
(1982) piszac, ze zastosowanie herbicydu Aminopielik D, spowodowato pewng tenden-
cje do obnizenia plonowania pszenicy, natomiast na innych poletkach gdzie nie stoso-
wano Aminopielika D i gdzie rosty chwasty (np. Tripleurospermum inodorum, Centau-
rea cyanus, Galium aparine, Veronica persica) plon pszenicy byt wyzszy.

Liczba gatunkéw w 1 zdjgciu, ktérg stwierdzono w obecnej pracy, w zdjeciach
traktowanych herbicydami, jest niska. Podobne niskie liczby gatunkéw w zdjeciach
wykonanych po 1980 r. notuja liczni autorzy (Kornas, 1987; Trzcinska-Tacik,
1991, Wnuk, 1989). Cytowani autorzy nie podajg wprawdzie, ze jest to skutek
dzialania herbicydow, ale wiadomo, ze stosowano wtedy w Polsce znaczne ilosci
herbicydow.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac wyniki obecnych badan oraz dane z literatury mozna wyciggnac
nastepujacy wniosek: Stosowanie herbicydéw Aminopielik i Chwastox extra w fito-
cenozach Caucalido-Scandicetum powoduje:

1. dominacj¢ niektorych gatunkéw traw (Apera spica-venti lub Avena fatua);

2. zmniejszenie pokrycia rosliny uprawnej;

3. zmniejszenie liczby gatunkéw w 1 zdjgciu;

4. zubozenie skladu gatunkowego fitocenozy chwastow.
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Streszczenie

Nadmierne stosowania herbicydéw Aminopielik i Chwastox w uprawach zbéz powodo-
walo zwigkszenie pokrycia chwastow (szczegdlnie niektérych traw), pewne zmniejszenie
pokrycia ro$liny uprawnej oraz ubozenie sktadu gatunkowego w zespotu Caucalido-
Scandicetum na terenie Nadnidzianskiego Parku Krajobrazowego. W zdjeciach na po-
lach, na ktérych stosowano herbicydy (tab.1: zdj. 11-20), pokrycie chwastéw byto wigk-
sze niz pokrycie zboza; w zdjgciach tych dominowata Apera spica-venti i czasami Avena
fatua, a liczba gatunkéw dwulisciennych byla nieznaczna. Tam gdzie herbicydéw nie
stosowano (tab.1: zdj. 1-10), ogdlne pokrycie chwastéw byto znacznie nizsze niz pokry-
cie zboza, a liczba gatunkéw byla znacznie wyzsza. Na tych polach istniata konkurencja
migdzygatunkowa, ktéra nie pozwalata na bujny rozwdéj jednego lub dwéch gatunkéw
chwastéw. Badanie prowadzono w lecie 1997r., wykonujac zdjgcia fitosocjologiczne me-
todg Braun-Blanquet'a w uprawach zb6z oraz notujac dane o stosowaniu herbicydéow.
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