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Abstract

In pot experiments the influence of long chain aliphatic alcohols (hexacosanol — HEXA. octacosanol

OCTA and triacontanol — TRIA), which were used in concentration 0,001 mg-dm= . on growth,
assimilate partitioning and gas exchange of radish plants cv. | Krakowianka™ and | Sopel lodu™ were
studied. The received results showed that triacontanol was characterized by higher physiological ac-
tivity than remaining alcohols. TRIA significantly increased yield of mass, as well as it changed the
pattern of distribution of assimilates in plants. Under its influence the rate of mass of leaves to mass
of storage organs decreased as well as the share of mass of leaves in the total mass of both plant cul-
tivars. TRIA stimulated the rate of net photosynthesis (P,). howewer. it did not influence the other
determined gas exchange parameters: substomatal concentration of CO, (¢;), stomatal conductance
for water vapour (g,) and rate of transpiration (T,). Remaining alcohols (HEXA and OCTA) did not
any influence on growth of plants and their gas exchange but only on distribution of biomass.

WSTEP

Wyniki prac wielu autoréw swiadczg, iz triakontanol, bedacy przedstawicielem
grupy alkoholi alifatycznych o dhugim taricuchu weglowym (od C-24 do C-34), sty-
muluje wzrost licznych gatunkéw roslin (Ries iin., 1977, Charlton iin., 1980,
Erikson iin, 1982, Borowski, 1992, Blamowski, 1993). Mniej znany jest
wplyw na rosliny innych dhugotaricuchowych alkoholi pierwszorzedowych. Thind
(1991) stwierdzil, iz mieszanina 6 alkoholi, w skladzie ktérej jednak zdecydowanie
przewazal triakontanol, przyspiesza kietkowanie nasion i wzrost siewek pszenicy.
Thakur i Thakur (1993) wykazali, iz potraktowanie roslin mieszanina alkoholi
ogranicza ujemny wplyw suszy na pomidory. Blamowski i Borowski (1995)
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stwierdzili, 1z heksakosanol i octakosanol mogg stymulowac kietkowanie nasion
1 elongacje siewek cynii i cebuli.

Celem pracy bylo poréwnanie wplywu triakontanolu oraz heksakosanolu i octa-
kosanolu na wzrost, wymiang gazowg 1 dystrybucje asymilatow w roslinach Rapha-
nus sativus L. var. radicula DC odmiany , Krakowianka™ i ,.Sopel lodu” r6znigcych
si¢ budowg anatomiczng organdow spichrzowych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach hali wegetacyjnej, w maju
1 czerweu 1995 1 1996 r. Rosliny rzodkiewki rosty pojedynczo w wazonach o pojem-
nosci 1 dm?, wypetnionych mieszaning substratu torfowego i piasku (1:1 v/v). W ba-
daniach zastosowano alkohole (Sigma Chem. Co USA): heksakosanol (HEXA, C-26),
octakosanol (OCTA, C-28) i triakontanol (TRIA, C-30) w st¢zeniu 0,001 mg-dm-3.
Roztwory przygotowano wg przepisu podanego przez Mamata i wsp. (1993). Po 4 ty-
godniach od wysiewu nasion, trzykrotnie w odstgpach jednodniowych, nanoszono po
1 kropli alkoholu /lub wody destylowanej w kontroli/ na stozek wzrostu pgdu oraz
2 najstarsze liscie. 24 godziny po podaniu ostatniej dawki preparatéw wykonano po-
miary wymiany gazowej za pomocg gazoanalizatora LCA-4 (ADC Co LTD, England)
z uzyciem kamery lisciowej PL.C-4 tej samej firmy. Oznaczenia prowadzono w godzi-
nach przedpotudniowych, kiedy gestos¢ strumienia fotonéw (PPFD) wynosita
1000-1200 pmol(photon)-m-2-s-!. W czasie pomiaréw temperatura w kamerze liscio-
wej stabilizowana byla na poziomie 24-26 C. Oznaczono: podszparkowe stg¢zenie
CO; [¢; - umol (CO,)-mol-']; intensywnos¢ fotosyntezy netto [P, — umol (CO,)-m2-s1];
przewodnos¢ szparkowg dla pary wodnej (g, — mol (H,O)-m-2:s-!] oraz intensywnos¢
transpiracji [T, — mmol(H,0)-m2-s!]. Do§wiadczenie zakoriczono po 14 dniach od
podania pierwszej dawki alkoholi. Oznaczono wéwcezas powierzchnig lisci 1 suchg
mas¢ poszczegdlnych organéw a nastgpnie wyliczono: wskaZnik ulistnienia
(LAR — dm?>-g'!) oraz stosunek masy lisci do masy organéw spichrzowych (donoréw
do akceptoréw asymilatow) — Kpy,. Wszystkie wyniki opracowano statystycznie,
a istotnos¢ réznic wykazano wykorzystujac przedzialy ufnosci Tukey’a. Dane liczbowe
zamieszczone w tabeli 1 przedstawiajg wyniki uzyskane w roku 19951 1996 (n = 12),
natomiast wartosci liczbowe zamieszczone w tabeli 2 uzyskano w roku 1996 (n = 8).

WYNIKI

Przeprowadzone badania wykazaly, iz rosliny obu odmian réznig si¢ zdecy-
dowanie szybkoscig wzrostu. W czasie trwania doswiadczenia rosliny odmiany
»Sopel lodu” wytworzyly wigkszg powierzchnig asymilacyjng i wigeej biomasy niz
rosliny odmiany ,,Krakowianka” /tab. 1/. Wytworzona biomasa byla takze w odmien-
ny sposéb rozmieszczona w poszczegdlnych organach roglin. U |, Krakowianki”
wigkszos¢ zwigzkow organicznych wykorzystana zostala na rozbudowe organu spi-
chrzowego, podczas gdy u odmiany ,,Sopel lodu™ na wzrost lisci.
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Tabela | — Table 1
Wplyw diugolaricuchowych alkoholi alifatycznych na wzrost i rozdzial asymilatow w roslinach rzodkiewki
odmiany .. Krakowianka™ (a) 1 .Sopel lodu™ (b).
Effect of a long chain aliphatic alkohols on growth and assimilate partitioning in the radish plants cv. | Krako-
wianka™ (a) and .Sopel lodu (b).
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Octacosanol
Triakontanol |, (ot 3612 560| 0.52| 162] 1070] 118 | 164] 1.410] 0.83 | 094 0.88a] 0.43 | 0.98 | 0.70a
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Z uzyskanych danych wynika takze, iz zaden z uzytych alkoholi nie miat
wplywu na szybkos¢ formowania si¢ powierzchni asymilacyjnej a produkeje
suchej masy pobudzat jedynie triakontanol. O zmienionej pod wplywem alkoholi
produktywnosci roslin Swiadczg wartosci wskaznika ulistnienia (LAR). Obnizal
si¢ on najsilniej po zastosowaniu TRIA a w przypadkach uzycia HEXA 1 OCTA
malat tylko u roglin odmiany ,,Sopel lodu”. Alkohole zmienialy réwniez w istotny
sposob dystrybucje asymilatow. Najwigkszy wplyw wywieral TRIA, po zastoso-
waniu ktérego stosunek masy lisci do masy organéw spichrzowych (K, ,) mial
u obu odmian najnizsze wartosci. Podobny wplyw wykazywal réwniez HEXA,
aczkolwiek w stopniu znacznie mniejszym niz TRIA. Z kolei octakosanol mody-
fikowal rozdziat produktéw fotosyntezy jedynie w roslinach odmiany ,,Sopel Lo-
du”. Pod jego wplywem zmniejszat si¢, w porownaniu do kontroli, stosunek orga-
néw nadziemnych do spichrzowych.
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Tabela 2 — Table 2
Wplyw diugolaricuchowych alkoholi alifatycznych na wybrane parametry wymiany gazowej roslin rzodkiewki
odmiany , Krakowianka™ (a) i ,Sopel lodu” (b).
Effect of a long chain aliphatic alkohols on chosen gas exchange parameters of radish plants cv. , Krakowianka™
(a) and ,Sopel lodu™ (b).

K b . ci Pl’l gs T].
GIbIaLla [umol (CO5)mol-!] | [umol (COy-m2s1] | [mol (H,0)m 257! | [mmol (H,0)m 2571
Combination
a|/b|lx|a|b|x|a|lb|]x]a]|b]|IX
Kontok 241,61 2046|223 1a] 1859 1506 [16.87a 072 | 031 | 0.51a| 746 | 4,61 | 6,03
Control
Heksakgsano] 256.5 | 221.4 | 239.0a| 1830 14.82 | 16.56a] 060 | 043 | 051a| 7.63 | 445 | 6.04a
Hexacosanol
Octakosanol 258.0 | 2009 | 234.0a] 1881 1550 | 17.16b] 066 | 032 | 049 | 7.52 | 474 | 6.13a
Octacosanol
Triakontanol 1 5051 2569 | 2383a| 2022 | 1653 | 1837 070 | 040 | 055a| 7.20 | 442 | 581
Triacontanol
_\_' 244.0a) 223.2b - 18.98a] 15.50b 0,67a | 0.36b - 7.45a | 4.56b

Wartosci parametréw wymiany gazowej w wigkszym stopniu zalezaty od
odmiany rosliny niz uzytego w doswiadczeniu alkoholu /tab. 2/. Z czterech rejestro-
wanych parametréw jedynie intensywnos¢ wigzania CO,, ktéra byta duzo wigksza
u roslin odmiany ,Krakowianka™ niz ,.Sopel lodu”, ulegata zmianom i to tylko pod
wplywem TRIA. Pozostale dwa alkohole nie miaty wptywu na aktywnosc fotosyn-
tetyczng roslin. Roznice w intensywnosci mierzonego procesu nie zwigzane byly
z szybkoscig dyfuzji CO, do lisci gdyz nie stwierdzono r6znic w podszparkowym
stezeniu tego gazu. Stopien otwarcia aparatéw szparkowych réwniez nie ulegat zmia-
nom pod wplywem alkoholi; wystgpowaly jedynie réznice odmianowe. Przewod-
nos¢ szparkowa dla pary wodnej, a w efekcie i szybkos¢ transpiracji, byly zdecydo-
wanie wigksze u roslin odmiany ,.Krakowianka™ niz ,.Sopel lodu™.

DYSKUSJA

Plon biomasy roslin, tworzony w wyniku fotosyntezy netto, jest funkcjg
trzech parametréw: wielkosci powierzchni asymilacyjnej, wydajnosci fotosyntetycz-
nej z jednostki powierzchni i czasu trwania fotosyntezy (Zelitch, 1977). W naszych
badaniach zréznicowana produkcja biomasy przez rosliny obu badanych odmian
spowodowana bylo zaréwno réznicami w wielkosci powierzchni asymilacyjnych
/tab. 1/, jak i intensywnosci fotosyntezy /tab. 2/. Bezwzglgdna wielkos¢ lisci oraz ich
wielkos¢ wzgledna /LAR/ byly zdecydowanie wigksze u roslin odmiany ,,Sopel
lodu™ niz ,,Krakowianka”. Mimo wigc wigkszej szybkosci fotosyntezy, ktora charak-
teryzowaly si¢ rosliny odmiany ,Krakowianka” ich korcowy plon biomasy byt
mniejszy niz roslin drugiej odmiany.

Z czterech uzytych alkoholi jedynie TRIA zwigkszal plony biomasy roslin gdyz
pod jego wptywem rosla intensywnosc fotosyntezy netto lisci. Prace Swiadczgce o pobu-
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dzajacym wplywie TRIA na gromadzenie masy przez wigkszos¢ podstawowych gatun-
kow roslin rolniczych i warzyw cytuje w swej ksigzce Jankiewicz (1997). Znane sg row-
niez doniesienia o stymulacji za pomocg egzogennego TRIA fotosyntezy jeczmienia
(Popova 1 in., 1989) oraz maku (Srivastava i Sharma, 1990). Alkohol ten
w roslinach powoduje wytworzenie w tkankach wtérnego regulatora (Ries iin., 1990),
jakim jest 9-B-L(+)-adenozyna. W bardzo krétkim czasie po podaniu triakontanolu na -
Scie pojawia si¢ on w organach podziemnych. Oba zwigzki maja podobne dzialanie, a po-
niewaz TRIA ma zdolnos¢ do pobudzania podzialéw komérkowych (Hangartner 1 in.,
1978) to tym samym zwigksza zapotrzebowanie organéw spichrzowych na asymilaty.
Stymulacja fotosyntezy mogta by¢ réwniez wywolana przyspieszonym odptywem
asymilatow z lisci gdyz TRIA zwigksza aktywnos¢ o i B-amylazy (Thind, 1991). Szybki
odplyw asymilatéw z donoréw do miejsca ich gromadzenia, zapobiegajacy wysyceniu
lisci produktami fotosyntezy, moze by¢, jak twierdzi Starck i Ubysz (1976), czynnikiem
wplywajgcym na wzrost aktywnosci fotosyntetycznej lisci.

Pozostate dwa alkohole uzyte w doswiadczeniu nie miaty wplywu na wzrost ro-
§lin i ich wymiang gazowa, a jedynie na dystrybucje masy. Ich zastosowanie modyfi-
kowato proporcje migdzy masg donoréw i akceptoréw asymilatow, na korzysc¢ tych
drugich /tab. 1/.
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Streszczenie

W doswiadezeniach wazonowych badano wplyw dlugofaricuchowych alkoholi alifatycznych (heksakosanol —
HEXA. octakosanol — OCTA i triakontanol — TRIA) zastosowanych w stezeniu 0,001 mg-dm* na wzrost, dys-
trybucje asymilatow 1 wymiang gazows roslin rzodkiewki odmiany  Krakowianka™ i ..Sopel lodu”. Uzyskane
wyniki wykazaly. ze triakontanol charakteryzowal si¢ wyzszy aktywnosciy fizjologiczng niz pozostale alkoho-
le. TRIA zwigkszal istotnie plon masy a takze zmienial wzor dystrybucji asymilatow w roslinach. Pod jego
wplywem zmniejszal si¢ bowiem stosunck masy lisci do masy organéw spichrzowych oraz udzial masy lisci
w calkowitej masie roslin obu odmian. TRIA stymulowal réwniez szybkosé fotosyntezy netto (P,,) nie wply-
wajge jednak na inne oznaczane parametry wymiany gazowej: podszparkowe stgzenie CO; (ci). przewodnosc
szparkowy dla pary wodnej (g,) i intensywnos¢ transpiracji (T ). Pozostale alkohole (HEXA 1 OCTA) nie mia-
ty wplywu na wzrost roslin i ich wymiang gazowi. a jedynie na dystrybucje biomasy.
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