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Abstract

The studies on root parsley pathogens inhabiting seeds were conducted during 1981-1988
and in 1993, Filter paper method with prefreezing and keeping under light was used. Each
test sample comprised 500 seeds. Pathogenicity of collected fungal isolates was tested
following two laboratory methods. 238 seed samples were studied. 18 fungal species were
found but only 7 proved to be important pathogens of root parsley.

The most common inhabitants of root parsley seeds were Alrernaria spp. A. alternata
occurred on 74,8% of seeds but only a few isolates showed to be slightly pathogenic while
A. petroselini and A. radicina were higly pathogenic and inhabited 11,4 and 4.2% of seeds,
respectively. The second group of important pathogens were species of Fusarium found on
3.9% of seeds. F. avenaceum dominated as it comprised 48% of Fusarium isolates, the next
were as follow: F. culmorum - 20%, F. equiseti — 15%, F. solani — 8%, F. oxysporum — 7%
and F. dimerum -2%.

Some fungi like Botrytis cinerea, Septoria petroselini and Phoma spp. inhabited low number
of seeds, respectively 0.4; 0.5 and 0,8%, but they were highly pathogenic to root parsley.
The fungi: Bipolaris sorokiniana, Drechslera biseprata, Stemphylium botryosum and
Ulocladium consortiale showed slight pathogenicity. They were isolated from 3,8% of seeds.

WSTEP

Pietruszka korzeniowa (Petroselinum sativum Hoffm. ssp. microcarpum Mark.)
nalezy w Polsce do warzyw przyprawowych. Jej powierzchnia uprawy jest mata,wy-
nosi ok. 30 tys. ha. W opinii ogrodnikéw jest to roslina zawodna w uprawie, gléwnie
ze wzgledu na stabe wschody. Przyczyn ztego kietkowania nasion pietruszki jest wie-
le. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ silne porazenie nasion przez patogeniczne
grzyby.
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Literatura dotyczaca grzybéw zasiedlajacych nasiona pietruszki jest bardzo uboga.
W Polsce nie prowadzono badari nad tym zagadnieniem. Jedynie Ku¢mierz
i Nawrocki (1988) przebadali 3 préby nasion pietruszki. Stwierdzili oni wystg-
powanie na nasionach m.in. Alternaria alternata, A. radicina, Botrytis cinerea, Fu-
sarium culmorum i F. semitectum. Szersze badania nad porazeniem nasion pietruszki
wykonat Tahvonen (1978). Tahvonen do najwazniejszych grzybow zasiedlajg-
cych nasiona pietruszki zaliczyt: Alternaria alternata, Fusarium spp., Helminthospo-
rium sativum, Phoma spp., Septoria petroselini, Stemphylium radicinum, S. botry-
osum, S. consortiale. Wedlug Neergaarda (1945) gléwnym patogenem nasion
pietruszki jest grzyb Alternaria radicina var. petroselini, bgdacy wedlug Simmon -
sa (Ellis 1976a) odrebnym gatunkiem — Alternaria petroselini (Neergaard) Sim-
HIOHS.

Celem pracy bylo okre lenie kompleksu grzybéw zasiedlajgcych nasiona pie-
truszki korzeniowej oraz oznaczenie ich patogenicznosci w stosunku do siewek tej
rosliny.

MATERIAL I METODY

Préby nasion pietruszki korzeniowej otrzymywano z Przedsigbiorstwa Nasien-
nictwa Ogrodniczego i Szkétkarstwa w Ozarowie Mazowieckim. Pochodzity one od
plantatorow z 8 wojewddztw: warszawskiego. skierniewickiego, plockiego, zamoj-
skiego, chetmskiego, lubelskiego, bielskopodlaskiego i siedleckiego. Byty to nasiona
3 odmian. Odmiana Berlifiska stanowita 43% badanych prob, Cukrowa — 32% i Len-
ka — 25%. 7 kazdej proby badano po 500 nasion. W badaniach stosowano test bibulo-
wy z przemrazaniem (Limonard 1966). Nasiona po dwéch dobach inkubacji
w temperaturze 25°C przegladano pod mikroskopem stereoskopowym oraz badajgc
pod mikroskopem wycieki zarodnikéw z piknidiéw, okre§lano liczbg nasion z pikni-
diami Phoma spp. i Septoria petroselini. Nastgpnie nasiona poddawanono przemro-
zeniu przez jedng dobg w temperaturze — 20°C. Przemrozone nasiona inkubowano
w 22-24°C, doswietlajgc je lampami NUV w cyklu 12 godz. §wiatta na dobg. Oceny
porazenia nasion dokonywano po 12-15 dniach inkubacji. Pozostale elementy meto-
dyki badari, metody oceny patogenicznosci uzyskanych z porazonych nasion izola-
téw grzybéw opisano wezesniej (Nowicki 1995). Przy oznaczaniu gatunkéw grzy-
bow korzystano z kluczy i procedur przedstawionych w monograficznych opracowa-
niach mykologicznych (Booth 1971,Chidambaram iin. 1973, Ellis 1976).
W przypadku grzybéw z rodzaju Phoma i Pythium identyfikacj¢ ograniczono tylko
do rodzaju.

Alternaria petroselini i A. radicina zasiedlajgce nasiona pietruszki, sg podobne
pod wzglgdem morfologicznym i mozna je rozréznic na podstawie wymiaréw zarod-
nikow. Okreslano wige liczbg nasion pietruszki zasiedlonych przez te dwa gatunki
razem. W ostatnim roku badar, na podstawie pomiaréw zarodnikéw 200 izolatow,
pochodzgcych z réznych lat badaii, ustalono procentowy udzial tych gatunkéw
w zasiedleniu nasion pietruszki.
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WYNIKI

W latach 1981-1988 i 1993 przebadano 238 préb nasion pietruszki korzenio-
wej. List¢ patogenicznych gatunkéw grzybéw, uzykanych z badanych nasion pie-
truszki oraz ich procentowy udzial przedstawiono w tab. 5. Najpowszechniej wystg-
powaly grzyby z rodzaju Alternaria, ktore zasiedlaly 90% nasion. A. alternata,
A. petroselini i A. radicina wystgpowaly kazdego roku we wszystkich badanych pré-
bach nasion, natomiast A. dauci wystepowal sporadycznie. Gatunki Alternaria wyka-
zywaly rézna patogeniczno$¢ w stosunku do siewek pietruszki. A. petroselini i A.
radicina byly silnie patogeniczne, A. dauci §rednio 1 tylko czes¢ izolatéw A. alternata
byta stabo patogeniczna (tab. 6 ). Zgnilizny powodowane przez A. alternata i A. dau-
ci rozwijaly si¢ w miejscu naniesienia inokulum. Nie obserwowano przerastania przez
grzybnig tych gatunkéw catych siewek jak to czynity A. petroselini i A. radicina.

Drugg wazng grupg patogenow zasiedlajacych 3,9% nasion byty grzyby z ro-
dzaju Fusarium. Wystgpowaty one we wszystkich badanych prébach (tab. 2). Na na-
sionach pietruszki stwierdzono 6 patogenicznych gatunkéw. Najpowszechniej wyste-
powal F. avenaceum, ktéry stanowit 48% uzyskanych izolatéw z rodzaju Fusarium.
Pozostate gatunki to: F culmorum — 20%, F. equiseti — 15%, F. solani — 8%, F.oxy-
sporum — 1% 1 F. dimerum — 2% (tab. 5). W stosunku do siewek pietruszki, silnie
patogeniczne byly F. avenaceum, F. culmorum i F. solani. Gatunki te w doswiadcze-
niach infekcyjnych porazaly wszystkie lub prawie wszystkie siewki. Srednig pato-
genicznos¢ wykazywaly F. dimerum i F. equiseti. Izolaty F. oxysporum byly stabo
patogeczne (tab. 6).

Procent nasion zasiedlonych przez grzyby z rodzaju Phoma byl niski 1 wynosil
0.8. Grzyby te tylko w 19811 1982 r. wystepowaty w wigkszosci badanych préb (tab. 2).
W tym czasie stwierdzono maksymalne porazenie nasion pezez te grzyby (tab. 4),
a Srednie zasiedlenie nasion wynosito 3,6 1 2.0% (tab. 3). Izolaty z rodzaju Phoma
wykazywaly dos§¢ wysokgq patogenicznosc.

Botrytis cinerea zasiedlat srednio 0,4% nasion 1 wystgpowat w 1/3 badanych
prob. Jedynie w 1985 r. gatunek ten wystapil w wigkszym nasileniu. Stwerdzono go
w 38% praéb (tab. 2), a maksymalne porazenie nasion w prébie wynosito 3,8% (tab.
4). Izolary tego gatunku byly silnie patogeniczne.

W okolo 1/4 badanych préb wystepowal Seproria petroselini. Grzyb ten naj-
powszechniej wystgpil w 1981 r., lecz sredni procent porazonych nasion we wszyst-
kich latach badan byt podobny (tab. 3). Izolaty S. petroselini zaliczono do Srednio
patogenicznch.

Dos¢ powszechnie, bo w 70% badanych préb stwierdzono wystepowanie Bipo-
laris sorokiniana. Grzyb ten najwigcej prob nasion zasiedlat w 1982 r. (tab. 2).
W tym czasie najwyzsze porazenie nasion w prébie wynosilo 8% (tab.4), za srednie
zasiedlenie nasion we wszystkich prébach wyniosto 0,5% (tab. 5).

Stwierdzono wystgpowanie dwéch gatunkéw z rodzaju Drechslera. D. bisepta-
ta, ktory zasiedlat 0,4% nasion oraz wystepujacy sporadycznie D. spicifera. Gatunki
te wystgpowaly najezedciej w kilkunastu prébach. Jedynie w latach 1981,1982 1 1985
byly obecne w wigkszej liczbie prob (tab. 2).
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Na badanych nasionach powszechnie wystepowal Stemphylium botryosum.
W niektére lata byt obecny we wszystkich prébach. Najwiecej, bo ok. 5% nasion
bylto zasiedlonych w 1983 i 1985 r. (tab. 3). $rednie zasiedlenie nasion wszystkich
badanych préb wynosito 2,5%.

Ulocladium consortiale wystgpow! w blisko 60% préb, zasiedlajac srednio 0,4%
nasion.

Uzyskane z badanych nasion pietruszki izolaty grzybéw z rodzaju Bipolaris,
Drechslera, Stemphylium i Ulocladium wykazywaly w stosunku do siewek pietruszki
slaba patogenicznogé. Plamy gnilne powodowane przez te grzyby rozwijaly si¢ na
inokulowanych siewkach tylko w miejscu naniesienia inokulum. Faza inkubacji trwata
dlugo i pierwsze objawy choroby pojawialy si¢ dopiero po 10 dniach od momentu
inokulacji.

Sposréd rodzajéw, w obrebie ktérych wystgpowaly gatunki patogeniczne dla
siewek pietruszki, na nasionach wystgpowal dos¢ powszechnie Ulocladium atrum
i sporadycznie Fusarium sambucinum. Obydwa gatunki byly niepatogeniczne.

Analizujac wyniki przedstawione w tab. 1-4 mozna zauwzy¢, ze porazenie na-
sion pietruszki przez gléwne patogeny: Alternaria petroselini, A. radicina i Fusarium
spp. bylo najsilniejsze w pierwszych latach badai. W nastgpnych latach nastgpowato
systematyczne zmniejszanie liczby porazonych nasion. Réwnoczesnie wzrastata zdol-
nos¢ kietkowania nasion.

Tabela | - Table 1

Charakterystyka préb nasion pietruszki badanych w latach 1981-1988 i w 1993
Characteristic of root parsley seed samples tested during 1981-1988 and 1993

Rok badan

Year of study 1981 | 1982 [ 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1993

Liczba préb

2 2 ) - 9
Numer of samples %3 37 16 20 18 26 22 28 28

Srednia zdolnosé
kietkowania w pr(:ihach 47 42 48 52 59 62 66 71 69
Average germination
capacity in samples

Najwyzsza zdolnos¢

Mclkowanta w probie 68 61 69 73 80 84 78 82 80
Maximum germination

capacity in sample
Najnizsza zdolnosé
Rictkovvanin o probie 30 18 22 38 36 41 38 43 46
Minimal germination ’ . - ’ ; ’
capacity in sample
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Tabela 2 — Table 2
Procent préb z nasionami pietruszki korzeniowej porazonymi przez wazniejsze grzyby
Percentage of samples with root parsley seed infected by main fungus pathogens
Rok badan - Year of study
Nazwa grzyba
Name of fungus 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 [ 1986 | 1987 | 1988 | 1993
Alternaria alternata 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Alternaria petroselini
+ Alternaria radicina 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fusarium spp. 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Septoria petroselini 37 31 21 20 33 19 18 21 16
Phoma spp. 90 81 31 25 22 15 13 14 16
Drechslera spp. 29 26 20 18 23 17 16 17 13
Bipolaris sorokiniana 79 96 81 75 78 69 50 49 39
Stemphylium botryosum 32 100 100 100 100 60 39 50 38
Botrytis cinerca 32 29 28 24 38 20 14 15 24
Ulocladium consortiale 52 74 81 70 72 50 36 46 33
Tabela 3 ~Table 3
Sredni procent porazenia nasion w badanych prébach przez wazniejsze patogeny
An average percent of infected root parsley seeds in tested samples by main pathogens
Nazwa grzyba Rok badan — Year of study
Dlames AR 1981 | 1982 | 1983 | 1984 [ 1985 | 1986 | 1987 [ 1988 [ 1993
Alternaria alternata 970 880 B60 870 930 870 780 920 900
Alternaria petroselini
+ Alternaria radicina 320 18,0 230 180 220 190 15.0 12,0 8.0
Fusarium spp. 87 59 6,0 56 5.8 32 2.8 2.4 1.8
Septoria petroselini 0,7 0,7 0.6 0.7 0.8 0.7 0.5 0,6 0.6
Phoma spp. 3,6 20 0.8 09 0,6 03 0.4 0.3 0.4
Drechslera spp. 0,8 0,7 04 0.3 0,6 0.4 0.2 0.4 0.3
Bipolaris sorokiniana 1.0 0.9 03 03 1,0 0.7 0.4 0.5 0.4
Stemphylium botryosum 2,1 33 5.0 0.9 4.7 37 2,6 3,5 1.2
Botrytis cinerea 0,6 0.4 04 0.3 0.8 0.2 0.4 0,2 0.4
Ulocladium consortiale 1,0 0.8 0.6 0.2 0.9 0,6 0,3 0.3 02
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Tabela 4 - Table 4

Maksymalne porazenie nasion w prébie przez wazniejsze patogeny
Maximum infection of parsley seeds in a sample by main fungus pathogens

Nazwa grzyba Rok badan - Year of study

Nameiof fungus 1981 | 1982 | 1983 [ 1984 | 1985 [ 1986 | 1987 | 1988 | 1993
Alternaria alternata 1000 1000 1000 980 1000 940 900 950 920
Alternaria petroselini 65,0 73,0 56,0 48,0 61,0 520 480 41.0 37.0
+ Alternaria radicina

Fusarium spp. 27.0 10,0 13,0 18,0 210 120 10,0 8.6 9.0
Septoria petroselini 9.8 6.4 4.5 3.6 6.2 3.0 2.0 32 4.8
Phoma spp. 6,0 6.8 4.6 42 3.8 2,6 1.4 1.8 2.8
Drechslera spp. 4,0 52 2,0 1,8 4.2 2.2 1.8 12 1.8
Bipolaris sorokiniana 5.0 8.0 4.6 5.0 4.8 32 2,0 1.8 2.6
Stemphylium botryosum 8.6 11,0 28,0 18,0 26,0 110 8.6 5.8 6.4
Botrytis cinerea 1,2 1.0 1.4 2,0 3.8 2,6 30 L:2 1.8
Ulocladium consortiale 20 2,0 2.4 1.8 4.2 32 1.0 24 0.8

Tabela 5 - Table 5

Procentowy udzial grzybowych patogendw nasion pietruszki uzyskanych po 9-ciu latach badan
Percentage of pathogenic fungi occuring on root parsley seeds obtained after 9 yaears of study

Nazwa grzyba Sredni procent

Name of fungus Average %

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 74.8

Alternaria dauci (Kiihn) Groves et Skolko sporadycznie - occasionally

Alternaria petroselini (Neergaard) Simmons 11.4

Alternaria radicina M.D. et E. 472

Bipolaris sorokiniana (Sacc. in Sorok.) Schoem. 0.5

Botrytis cinerea Pers. 0.4

Drechslera biseptata (Sacc. et Roum.) Richardson et Fraser 0.4

Drechslera spicifera (Bainier) v. Arx sporadycznie — occasionally

Fusarium spp. 39

Phoma spp. 0.8

Septoria petroselini Desm. 0.5

Stemphylium botryosum Wallr. 2,5

Ulocladium consortiale (Thiim.) Simmons 0.4
DYSKUSJA

Na badanym materiale siewnym pietruszki korzeniowej stwierdzono wystepo-
wanie 18 gatunkow grzybéw, ktére wykazywaly patogeniczno$é w stosunku do tej
rosliny. Biorge pod uwage czestotliwos$é wystepowania 1 patogenicznosé, sposrod
tych 18 gatunkéw przynajmniej 7 nalezy uzna¢ za wazne patogeny nasion, ktore
mogg by¢ potencjalnymi sprawcami zgorzeli siewek pietruszki. Nalezg do nich: Al-




Patogeny pietruszki korzeniowej wystgpujace na nasionach

L
1

Tabela 6 — Table 6

Patogeniczno ¢ izolatéw grzybéw uzyskanych z porazonych nasion pietruszki badana dwoma metodami
laboratoryjnymiPatogenicity of fungi isolates obtained from infected root parsley seeds tested with two
laboratory methods

Metoda pozywkowa Metoda bibulowa
Nazwa grzyba Medium method Filter paper method
Fungus species Liczba siewek porazonych po dniach
Number of diseased seedings after days Razem
Total
12 5 10 15
Alternaria petroselini 100 100 0 0 100
Alternaria radicina 100 100 0 0 100
Fusarium avenaceum 100 100 0 0 100
Fusarium culmorum 100 73 27 0 100
Botrytis cinerea 100 19 66 13 98
Fusarium solani 97 20 61 11 92
Phoma spp. 88 0 38 42 80
Fusarium equiseti 80 10 29 3l 70
Alternaria dauci 71 40 28 10 78
Septoria petroselini 71 3 39 25 67
Fusarium dimerum 68 15 21 27 63
Fusarium oxysporum 30 0 14 20 34
Drechslera spicifera 26 0 7 26 33
Drechslera biseptata 24 0 9 23 32
Bipolaris sorokiniana 23 0 10 19 29
Stemphylium botryosum 20 0 6 23 29
Alternaria alternata 20 0 8 16 24
Ulocladium consortiale 13 0 3 15 18
Kontrolna — Check 3 0 1 4 5

ternaria petroselini, A. radicina, Fusarium avenaceum, F. culmorum, F. solani, Bo-
trytis cinerea i grzyby z rodzaju Phoma. Przypuszczenie to potwierdzilo si¢ w bada-
niach nad przyczynami zgorzeli siewek pietruszki (Nowicki 1997). Te wiasnie
gatunki wraz z Pythium spp. 1 Rhizoctonia solani byly najwazniejszymi sprawcami
zgorzeli siewek pietruszki.

Poréwnujac porazenie nasion pietruszki przez wazniejsze patogeny stwierdzo-
ne w Polsce i Finladii (Tahvonen 1978), tylko porazenie przez Fusarium spp.,
Phoma spp. i Bipolaris sorokiniana bylo podobne. Natomiast grzyby z rodzaju Alter-
naria w Finlandii zasiedlaly nasiona w znacznie nizszym stopniu. Porazenie bada-
nych nasion przez Septoria petroselini byto niskie i wydaje sig, ze grzyb ten nie ma
w Polsce wigkszego znaczenie jako patogen pietruszki. Ta h v o n e n natomiast stwier-
dzil wystgpowanie tego gatunku na 13%, aMoore (1946) w Anglii na 31% nasion.

Nasiona pietruszki we wszystkich latach badan, najpowszechniej byly zasiedla-
ne przez Alternaria alternata. Grzyb ten chociaz wykazywal slabg patogenicznosc,
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moze wywiera¢ ujemny wplyw na zdolnos¢ kietkowania nasion. Taki wplyw tego
gatunku w stosunku do nasion marchwi stwierdzita Ty lkowska (1991).

Biorac pod uwage mozliwos¢ silnego porazenia nasion pietruszki przez Alrer-
naria petroselini 1 A. radicina oraz ich silng patogeniczno$¢ w stosunku do siewek
pietruszki wnioskuje, aby w przysztosci matertial siewny , przed dopuszczeniem do
obrotu byt badany przez Stacje Oceny Nasion na obecnos¢ tych gatunkéw. Porazenie
nasion przwz te dwa gatunki nie powinno przekracza¢ w sumie 15%. Partie nasion
porazone powyzej tego poziomu nie powinny by¢ dopuszczone do obrotu. W chwili
obecnej jest to wniosek trudny do realizacji, poniewaz Srednie porazenie nasion przez
te dwa gatunki patogenéw wszystkich badanych préb wynosilo 15,6%.
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Streszczenie

Badania nad patogenami zasiedlajgeymi nasiona pietruszki korzeniowej przeprowadzono w latach
1981-1988 1 1993, W badaniach stosowano test bibulowy z przemrazaniem i do wietlaniem. Z kazdej préby
badano 500 nasion. Patogeniczno ¢ uzyskanych izolatéw grzybéw okre lano dwoma metodami laboratoryjnymi.

Przebadano 238 prob nasion, Na badanych nasionach stwierdzono wystgpowanie 18 gatunkow. z kto-
rych 7 nalezy uznac za waznych patogenow. Najpowszeniej zasiedlaly nasiona grzyby z rodzaju Alternaria.
Silnie patogeniczne byly A. petroselini, zasiedlajaey 11.4% nasion 1 A. radicing — 4,2%. Druga grupsy waznych
patogenéw byly gatunki Fusarium, zasiedlajgce 3,9% nasion. Najwigeej nasion zasiedlal F. avenaceum, ktory
stanowil 48% uzyskanych izolatéw Fusarium. Pozostale gatunki to: F. culmorum - 20%, F. equiseti — 15%.
F solani — 8%, F. oxysporum — 7% i F. dimerum — 2%.

Do gatunkéw wykazujacveh dosé silng patogenicznosé, ale zasiedlajacych nasiona w niskim procencie
nalezaly: Phoma spp. = 0.8%, Septoria petroselini = 0.5% 1 Botrvtis cinerea — 04%. Slaba patogenicznosé
wykazywaly: Bipolaris sorokiniana, Drechslera biseptata, D. spicifera, Stemphylium botryosum i Ulocladium
consortiale. Razem gatunki te zasiedlaly 3,8% nasion. Sposréd licznych izolatéw Alternaria alternata tylko
nicliczne wykazywaly slabg patogeniczno$é w stosunku do siewek pietruszki.
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